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MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

MODULO ASIGNATURAS ECTS | Caracter Curso
AMPLIACION DE Andlisis Numérico 4,5 | Obligatoria | Primero
FORMACION Ecuaciones en Derivadas Parciales 4,5 | Obligatoria | Primero
CIENTIFICA Mecanica de Fluidos Avanzada 4,5 | Obligatoria | Primero
(18 ECTS) Mecanica de los Medios Continuos 4,5 | Obligatoria | Primero
Edificacién y Prefabricacion 6 F. General | Primero
Geotecnia 6 F. General | Primero
FORMACION Infraeétrl:lcturas del Transporte 6 F. General Pr!mero
GENERAL Ingenieria de Puertos y Costas 6 F. General | Primero
Obras y Aprovechamientos Hidrdulicos 6 F. General | Primero
(30 DE 48 ECTS) ~ . . -
Ordenacion Territorial y Urbanistica 6 F. General | Primero
Presas y Aprovechamientos Hidroeléctricos 6 F. General | Primero
Transportes 6 F. General | Primero
Aeropuertos 3 Obligatoria | Primero
Conocimientos Avanzados de Ingenieria del Terreno 6 Obligatoria | Primero
Gestion de la Depurauon. y Tratamiento de Aguas 'y 4,5 | Obligatoria | Primero
Residuos
Hormigdn Pretensado 3 Obligatoria | Primero
Sistemas Energéticos Avanzados en la Ingenieria 3 Obligatoria | Primero
Técnicas Avanzadas en la Construccion 3 Obligatoria | Primero
TECNOLOGIA Andlisis Avanzado de Estructuras 6 Obligatoria | Segundo
ESPECIFICA Dindmica del Medio Océano-Atmdsfera-Costa 4,5 | Obligatoria | Segundo
(54 ECTS) Gestion Integral de Proyectos y Obras 3 Obligatoria | Segundo
Ordenacidn, PIan|f|caC|9n y.Gestlon Urbanisticay 4,5 | Obligatoria | Segundo
Territorial
Planificacion, Disefio y Glestllon Avanzada de Obras 45 | Obligatoria  Segundo
Hidraulicas
Planificacién y Gest.|o.n de las Infraestructuras y de los 6 Obligatoria | Segundo
Servicios del Transporte
Puentes 3 Obligatoria | Segundo
PRACTICAS Practicas Externas y Experiencias Profesionales y de
EXTERNAS Investigacion 6 Obligatoria | Segundo
(6 ECTS)
TRABA}O FIN DE Trabaijo Fin
MASTER Trabajo Fin de Master 12 de Master Segundo
(12 ECTS)
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MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE
CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

GUIAS DOCENTES DE LAS
ASIGNATURAS DE PRIMER CURSO
(2015-2016)
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

AEROPUERTOS

MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO | SEMESTRE CREDITOS CARACTER
'é'sesgé)ilfci)(g:;a Aeropuertos 1° 2 3 Obligatoria
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléiono, correo electronico, etc.)

pajimoba@hotmail.com, jimoba@ciccp.es

Mas informacion en la siguiente direccion web:
http://www.icivil.es/web2.0/index.php/es/per
sonal/transporte-y-energia/area-ingenieria-en-
infraestructura-del-transporte

* Pablo Jiménez Moreno de Barreda -
HORARIO DE TUTORIAS

Véase guia de estudio de la Escuela o tablones
del Area de Ingenieria e Infraestructuras de los
Transportes

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Master ICCP

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si procede)

No procede.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Evolucion de las aeronaves y de los aeropuertos. Las operaciones aéreas. Los usuarios del aeropuerto:
aeronaves, pasajeros y carga. Caracteristicas de las aeronaves en relacion al proyecto de un aeropuerto.
Disefio de aeropuertos: traficos, emplazamiento y externalidades. Configuracion de los aeropuertos. Zonas del
aeropuerto. Areas terminales: terminal de pasajeros, Terminal de carga, urbanizacion y accesos.
Instalaciones. Disefio y proyecto de areas terminales: capacidad. Operaciones aeronaves-aeropuertos. Los
procesos aeroportuarios: aeronaves, pasajeros, equipajes y carga. Mantenimiento y conservacion de las zonas
aeroportuarias. Formas de gestion y explotacion aeroportuaria. Financiacion.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

Basicas y generales
* Capacitacion cientifico-técnica y metodologica para el reciclaje continuo de conocimientos y el
ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefo, calculo, proyecto, planificacion,
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direccion, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de la
ingenieria civil (CGM1)

e Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se
plantean en el proyecto de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas
validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construccion, y
empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la
finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad
sostenible y respetuoso con el medio ambiente (CGM2)

¢ Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la
profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (CGM3)

e Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se
pueden realizar en el ambito de la ingenieria civil (CGM5)

e Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de 1+D+i dentro del
ambito de la ingenieria civil (CGM6)

e Conocimiento de la problematica de disefio y construccion de los distintos elementos de un
aeropuerto y de los métodos de conservacion y explotacion (CGM8)

* Capacidad para planificar, disefar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento,
conservacion y explotacion (CGM12)

* Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion (CB6)

e Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio (CB7)

¢ Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios
(CB8)

¢ Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a pUblicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades (CB9)

* Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autéonomo (CB10)

Transversales

* Capacidad de analisis y sintesis (CT1)

» Capacidad de organizacion y planificacion (CT2)

¢ Comunicacion oral y/o escrita (CT3)

* Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio (CT4)

e Capacidad de gestion de la informacion (CT5)

e Resolucion de problemas (CT6)

¢ Trabajo en equipo (CT7)

* Razonamiento critico (CT8)

e Aprendizaje autéonomo (CT9)

* Sensibilidad hacia temas medioambientales (CT12)

Especificas

e Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras relacionadas con la ingenieria

civil (TE10)

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)
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Conocimiento de los diversos elementos y procesos que se desarrollan en un aeropuerto en el ambito de la
ingenieria civil. Conocimiento y comprension de las caracteristicas basicas de las aeronaves en relacion al
proyecto de aeropuertos. Conocimiento y comprension de conceptos especificos sobre planificacion, gestion,
conservacion, mantenimiento y financiacion de infraestructuras aeroportuarias en el ambito de la ingenieria
civil

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

e Tema 1. Evolucion de las aeronaves y de los aeropuertos: historia, estado actual, futuro

e Tema 2. Las operaciones aéreas

¢ Tema 3. Los usuarios del aeropuerto: aeronaves, pasajeros y carga

e Tema 4. Caracteristicas de las aeronaves en relacion al proyecto de un aeropuerto

e Tema 5. Planificacion de aeropuertos

e Tema 6. Diseno de aeropuertos: traficos, emplazamiento y externalidades. Situacion espafola
comparada con condiciones internacionales y otros aeropuertos del mundo

e Tema 7. Configuracion de los aeropuertos

* Tema 8. Zonas del aeropuerto

+ Tema 9. Areas terminales: terminal de pasajeros, terminal de carga, urbanizacion y accesos

* Tema 10. Instalaciones

e Tema 11. Disefo y proyecto de areas terminales: capacidad

* Tema 12. Operaciones aeronaves-aeropuertos

* Tema 13. Los procesos aeroportuarios: aeronaves, pasajeros, equipajes y carga

* Tema 14. Mantenimiento y conservacion de las zonas aeroportuarias

e Tema 15. Formas de gestion y explotacion aeroportuaria

* Tema 16. Financiacion. Aeropuertos publicos y privados

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e Garcia Cruzado, Marcos (2008). Descubrir la operacion de aeropuertos. Madrid : Aena.

e Utrilla Navarro, Luis (2003). Descubrir el transporte aéreo. Madrid: Centro de Documentacion y
Publicaciones de Aena.

e Tejada Anguiano, Ivan (1999). Descubrir los aeropuertos. Madrid : Centro de Documentacion y
Publicaciones de Aena,

e Garcia Cruzado, Marcos (2013). Aeropuertos: planificacion, diseno y medio ambiente. Madrid:
Ibergarceta, 2013.

e Truyols Mateu, Sebastian (2009). Transporte aéreo e ingenieria aeroportuaria. Libro de practicas.
Sebastian Truyols Mateu, Javier Aday Viera Galvan, Francisco Alcubilla de la Fuente. Collado Villalba,
Madrid : Delta Publicaciones Universitarias,

* AENA (2000). Aeropuertos internacionales: un estudio comparativo / AENA. Madrid : Centro de
Documentacion y Publicaciones de Aena,

METODOLOGIA DOCENTE

Las actividades propuestas se desarrollaran desde una metodologia participativa y aplicada que se centra en
el trabajo del estudiante (presencial y no presencial/individual y grupal). Las actividades formativas previstas
son las siguientes:

1. Clase Teérica

Descripcion: Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos propuestos
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Proposito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexion, facilitandole el
descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica

2. Tutorias Individuales / Grupo

Descripcion: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en la interaccion
directa entre el estudiante y el profesor

Proposito: 1) Orientan el trabajo auténomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de la
materia y 3) orientar la formacion académica-integral del estudiante

3. Estudio y Trabajo individual

Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma
individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la
adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de los
contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas (informes, examenes, ...)

Proposito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo,
disenandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

4, Trabajo en Grupo

Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma
grupal se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en la
adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia.

Proposito: Favorecer en los estudiantes la generacion e intercambio de ideas, la identificacion y analisis de
diferentes puntos de vista sobre una tematica, la generalizacion o transferencia de conocimiento y la
valoracion critica del mismo.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Evaluacién Continua de la Asignatura
La valoracion del nivel de adquisicion por los estudiantes de las competencias senaladas sera preferiblemente
continua.
Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia, se utilizara
un sistema de evaluacion diversificado, seleccionando las técnicas de evaluacion mas adecuadas para la
asignatura, que permita poner de manifiesto los diferentes conocimientos y capacidades adquiridos por el
alumnado al cursar la misma. La calificacion global respondera a la puntuacion ponderada de los diferentes
aspectos y actividades que integran el sistema de evaluacion.
Se utilizaran los siguientes métodos de evaluacion con la siguiente ponderacion:

e Examen escrito teorico: Puntua sobre 10 puntos (se exige un minimo de 3 puntos para superar la

asignatura). Pondera un 60% de la nota final.
¢ Trabajos individuales o en grupo: 30% de la nota final.
* Asistencia a clase: 10% de la nota final.

Evaluacién Unica Final de la Asignatura
De acuerdo con el Articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la
Universidad de Granada (Aprobada por Consejo de Gobierno el 20 de mayo de 2013), los estudiantes podran
acogerse a una evaluacion Unica final, siempre y cuando lo soliciten por escrito al Director del Departamento
de Ingenieria Civil durante las dos primeras semanas desde su matriculacion, alegando y acreditando las
razones por las que no puede seguir el sistema de evaluacion continua. Transcurridos 10 dias sin que el
estudiante haya recibido respuesta expresa y por escrito del Director del Departamento, se entendera que la
solicitud ha sido desestimada.
La evaluacion Unica final se realizara en las convocatorias de examenes oficiales de la asignatura y consistira
en 1 examen escrito, con la siguiente puntuacion y ponderacion:

e Examen escrito tedrico: Puntia sobre 10 puntos (se exige un minimo de 5 puntos para superar la

asignatura). Pondera un 100% de la nota final.

Cadigo Seguro de verificacion: ishh0eBbkNbZcodIBFc3JH5CKCJ3NmbA . Permite la verificacion de la integridad de una copia de
este documento electrénico en la direccién: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO | 16/12/2015 15:16:11 | PAGINA | 8/168

FIRMADO POR | CLEMENTE IRIGARAY FERNANDEZ Secretario de Centro

ishh0OeBbkNbZcodIBFc3JH5CKCJI3NmMbA




INFORMACION ADICIONAL

NOTA IMPORTANTE: Las competencias, objetivos y temario descritos anteriormente, asi como la metodologia

docente y sistema de evaluacion propuesto, se encuentran condicionados a los siguientes hipotesis de grupos:
Clase teodrica < 80 alumnos por grupo
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA Curso 2015- 2016
ANALISIS NUMERICO (Fecha ultima actualizacion: 29/09/15)
MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO | SEMESTRE |  CREDITOS CARACTER
Ampliacién de
Formacién Analisis Numérico 1° 1 4.5 Obligatoria
Cientifica
PROFESORES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléiono, correo electronico, etc.)

Domingo Barrera
Rosillo

Despacho n°® 47 en
E.T.S.I. Caminos,
958248081
dbarrera@ugr.es

Pedro Gonzalez
Rodelas

Despacho n° 46 en
E.T.S.I. Caminos,
958246190
prodelas@ugr.es

Maria José Ibafiez
Pérez

Despacho n° 50 en
Fac. Ciencias
958240454
mibanez@ugr.es

Abdelouahed

Domingo Barrera Rosillo
Kouibia Krichi

Pedro Gonzilez Rodelas
Maria José Ibanez Pérez

Despacho n° 52 en
Fac. Ciencias
958248889
kouibia@ugr.es

Abdelouahed Kouibia Krichi
Antonio Lépez Carmona
Miguel Pasadas Fernandez

Antonio Lopez
Carmona

Despacho n° 59 en
Fac. Ciencias
958243288
alcarmon@ugr.es

Miguel Pasadas
Fernandez

Despacho n° 47C
E.T.S.I. Caminos,
958243130

mpasadas@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Los horarios de tutoria seran publicados por
los medios habituales utilizados por el
Departamento de Matematica Aplicada y
seran fijados antes del comienzo de curso.
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MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

- Ciencia de Datos e Ingenieria de
Computadores

- Desarrollo de Software

- Did4ctica de la Matemética

- Estadistica Aplicada

- Estructuras

- Fisica y Mateméticas

- Geofisica y Meteorologia

- Geologia Aplicada a los Recursos
Minerales y Energéticos

- Gestion y Seguridad Integral en la
Edificacion

- Hidraulica Ambiental

- Ingenieria Acustica

- Légica y Filosofia de la Ciencia

- Matematicas

- ESO/BACH/FP/IDIOMAS (Esp.
Matematicas)

- Técnicas Cuantitativas de Gestion
Empresarial

- Técnicas y Ciencias de la Calidad del Agua
(IDEA)

Ingenierfa de Caminos, Canales y Puertos

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si procede)

o Algebra Lineal. Especialmente habilidad en el cdlculo matricial: suma, producto, cdlculo de la
matriz inversa de una matriz regular, determinante de una matriz cuadrada.

e (Calculo en una y varias variables. Especialmente nociones fundamentales sobre continuidad,
derivabilidad e integracién, asi como desarrollo en serie de potencias y aplicaciones.

e (Ciertos conocimientos de programacion.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGON MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Meétodos de resolucién de sistemas de ecuaciones no lineales, funciones spline, métodos numéricos de
resolucién de problemas de valores iniciales y de problemas de contorno, métodos de resolucién de
problemas para ecuaciones en derivadas parciales.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

CT1: Capacidad de andlisis y sintesis
CT?2: Capacidad de organizacidén y planificacién
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CT3: Comunicacién oral y/o escrita

CT4: Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
CTé6: Resolucion de problemas

CT8: Razonamiento critico

CT9: Aprendizaje auténomo

CGM1: Capacitacién cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos y el
ejercicio de las funciones

profesionales de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, planificacién, direccién, gestion,
construccion, mantenimiento,

conservacién y explotacion en los campos de la ingenieria civil.

CGM18: Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de métodos matematicos,
analiticos y numéricos

de la ingenieria, mecdnica de fluidos, mecdnica de medios continuos, cdlculo de estructuras, ingenieria
del terreno, ingenieria

maritima, obras y aprovechamientos hidrdulicos y obras lineales.

AFC-1: Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el
planteamiento del problema hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacién en un programa
de ordenador. En particular, capacidad para formular, programar y aplicar modelos analiticos y
numéricos avanzados de célculo, proyecto, planificacion y gestion, asi como capacidad para la
interpretacidn de los resultados obtenidos, en el contexto de la ingenieria civil.

TE-2: Conocimiento y capacidad para el andlisis estructural mediante la aplicacién de los métodos y
programas de disefio y cdlculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las
solicitaciones y su aplicacion a las tipologias estructurales de la

ingenieria civil. Capacidad para realizar evaluaciones de integridad estructural.

TE-5: Capacidad para realizar el cdlculo, la evaluacidn, la planificacién y la regulacién de los recursos
hidricos, tanto de superficie como subterraneos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno conocerd y comprendera:

Las diferentes técnicas de interpolacion univariada y de tipo spline.

Los distintos métodos de resolucién de sistemas de ecuaciones lineales y no lineales.

Los métodos numéricos elementales de resolucién de problemas de valores iniciales y de contorno para
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias y en Derivadas Parciales.
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El alumno serd capaz de:

Estar familiarizado con las técnicas numéricas bésicas y aplicarlas convenientemente para la resolucion
de diferentes problemas técnicos y de ingenieria, eventualmente con ayuda de los complementos
tecnoldgicos adecuados.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO-PRACTICO

Tema 1. Introduccién al Analisis Numérico.

1.1. Errores.

1.2. Condicionamiento. Ejemplos de problemas mal condicionados.

1.3. Estabilidad. Ejemplos de algoritmos estables e inestables.

1.4. Resolucién de ejemplos, tanto en simbdlico como en modo aproximado, usando
Mathematica o cualquier otro lenguaje de programacién adecuado.

Tema 2. Resolucién de ecuaciones y sistemas de ecuaciones no lineales.

2.1. Resolucién de ecuaciones no lineales.
2.2. Resolucion sistemas de ecuaciones no lineales.
2.3 Diferentes métodos y algoritmos; programacién de los mismos.

Tema 3. Interpolacion.

3.1. Interpolacién polinomial en una variable. Férmulas de Lagrange y Newton.
Programacion de ambas.

3.2. Interpolacién con splines. Programacién usando potencias truncadas

3.3. Interpolacién spline en dos dimensiones y programacién sobre redes triangulares y
rectangulares.

Tema 4. Integracion y derivacion numérica.

4.1. Derivaciéon numérica. Obtencién de férmulas con el ordenador y aplicaciones. El
error de cancelacion.

4.2. Integracién numérica. Obtencién de férmulas con el ordenador y aplicaciones.
4.3 Férmulas compuestas. Implementacién en el ordenador de dichas férmulas.

Tema 5. Introducciodn a la integracion de ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales

5.1. Introduccién a las E.D.O. y apliciones.
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5.2. Buen planteamiento de problemas de valores iniciales (p.v.i.) y de contorno (p.c.).
5.3. Algunos métodos numéricos para aproximar la solucién de un p.v.i.

5.4 Algunos métodos numéricos para aproximar la solucién de un p.c.

5.5. Algunos métodos numéricos para la aproximacion de la solucién de un problema
de Ecuaciones en Derivadas Parciales (EDPs).

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e Burden, R. L., Faires, J. D., Andlisis Numérico, Segunda Edicién, Grupo editorial Iberoamérica,
Meéxico, Thomson Learning, 2003.

e (Cardenas, D., Gémez, S., Jiménez, F., Sanchez, F. Analisis Numérico. Edit Reverté, S.A., 2014.

e Gasca, M., Calculo Numérico, Ed. UN.E.D., 1991.

e Ramirez V., Barrera D., Pasadas M. y Gonzélez P. Cdlculo numérico con Mathematica. Ed.
Ariel S.A. (2001).

e Quesada, J. M., Sanchez, C., Jédar, J., y Martinez, J., Andlisis y Métodos Numéricos,
Universidad de Jaén, 2004.

e Sanz-Serna, J. M., Diez lecciones de Célculo Numérico. Universidad de Valladolid 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e [Isaacson, E. Keller, H. B., Analysis of Numerical Methods, Ed. Jhon Wiley and Sons, New
York, 1966.

e Hoffman, J. D., Numerical Methods for Engineers and Scientists. Marcel-Dekker, 2001.

¢ Kincaid, D. and Cheney, W. Andlisis Numérico. Las matematicas del Calculo cientifico. Ed.
Addison-Wesley Iberoamericana, Delaware, 1994.

ENLACES RECOMENDADOS

Como apoyo a la docencia se usara el tablon de docencia de la asignatura. Se accede al tablon mediante
el acceso identificado de la pagina principal de la Universidad de Granada:
https://oficinavirtual.ugr.es/ai/
Usaremos también la plataforma SWAD, cuyo enlace es http://swad.ugr.es/
http://swad.ugr.es

METODOLOGIA DOCENTE

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Teoria: Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos
propuestos.
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Practicas (clase en el Aula de Informética, seminarios y clases de resolucién de problemas y casos
précticos): Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cémo debe actuar a partir
de la aplicacién de los conocimientos adquiridos y la resolucion de ejercicios, supuestos practicos
relativos a la aplicacién de normas técnicas o resolucion de problemas. En los seminarios se trata en
profundidad una temadtica relacionada con la materia. Incorpora actividades basadas en la indagacion, el
debate, la reflexion y el intercambio.

Estudio y Trabajo individual:

1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma
individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar
en la adquisicién de determinados conocimientos y procedimientos de la materia,

2) Estudio individualizado de los contenidos de la materia

3) Actividades evaluativas (informes, examenes, etc.)

Tutorias Individuales / Grupo: Manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se
basa en la interaccion directa entre el estudiante y el profesor para la resolucién de dudas y apoyo a la
hora de resolver problemas o cuestiones concretas relacionadas con el contenido de la asignatura.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Ponderaciones de las distintas partes e instrumentos de evaluacién sobre la calificacion final:
Examen de teorfa (60%), Examen de practicas (25%), Entrega de trabajos practicos (10%), Asistencia a
clases y participacion activa en las mismas (5%).

INFORMACION ADICIONAL

https://www.ugr.es/~mateapli/
http://www.ugr.es/~ecaminos/
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
CONOCIMIENTOS AVANZADOS DE INGENIERIA DEL TERRENO

MODULO ASIGNATURA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
CONOCIMIENTOS
TECNOLOGIA AVANZADOS DE 10 50 6 Obligatoria
ESPECIFICA INGENIERIA DEL 9
TERRENO
DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
PROFESOR(ES) (Direccion postal, teléfono, correo electronico, efc.)
Dpto. Ingenieria Civil, 42 planta, E.T.S.C.C.P.
Prof. Rachid EI Hamdouni: Despacho 60. Correo
electronico: rachidej@ugr.es
Prof. Guillermo Garcilla Jiménez: Despachos 89B
/73
Prof. RACHID EL HAMDOUNI JENOUI Prof. J. Carlos Hernadndez Garvayo: Despacho 73

(Coordinador) ) ] p
Prof. GUILLERMO GARGIA JIMENEZ fIORARIO DE TOTORIAS

Prof. JUAN CARLOS HERNANDEZ GARVAYO | Prof. Rachid EI Hamdouni: Lunes (10-14h) y
Martes (10-12h)

Prof. Guillermo Garcia Jiménez: Lunes 17.30-
20.30 y Martes: 16.30-19.30

Prof. J. Carlos Hernandez Garvayo: Lunes 11.30-
13.30 y Viernes 12.30-14.30 y 19.30-21.30

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y
PUERTOS

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si procede)
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGON MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Condiciones estéaticas y dinamicas del terreno. Tipos de ondas y cargas en vibraciones, voladuras y terremotos.
Comportamiento dindmico de suelos. Resistencia dindmica y gradiente de velocidad de aplicacion de tensiones.
Modelos de comportamiento dindmico en suelos granulares y cohesivos. Estabilizacion de suelos licuables.
Estabilidad de taludes y laderas de suelos en condiciones pseudoestaticas y dinamicas.

La interaccion suelo - estructura, el andlisis modal y la integracién directa. Criterios sismicos de proyecto para
obras de carreteras, y cimentaciones especiales: puentes, estructuras maritimas, presas y sus estructuras
anejas. Empuje de tierras sobre estructuras rigidas y estructuras flexibles. Mecanica del suelo semisaturado

Reconocimiento geotécnico en tlneles y seguimiento de Obra. Introduccién al disefio y ejecucién de tlneles.
Estados tensionales alrededor de un tunel. Estabilidad del frente. Acciones sobre el revestimiento. Las
deformaciones del terreno en tlneles: subsidencia y convergencia. ElI Sostenimiento y sus elementos. El
método de las curvas caracteristicas. Tratamiento del terreno alrededor de tuneles para refuerzo e
impermeabilizacion. Control de ejecucion y auscultacion de tuneles y del terreno.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

CGM1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio
de las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio, célculo, proyecto, planificacién, direccion, gestién,
construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de la ingenieria civil.

CGM6 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de 1+D+i dentro del
ambito de la ingenieria civil.

CGM7 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes
terrestres (carreteras, ferrocarriles, puentes, tlneles y vias urbanas) o maritimos (obras e instalaciones
portuarias).

CGM11 - Capacidad para el proyecto, ejecucién e inspeccion de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de
obras de cimentacion y de obras subterraneas de uso civil (tuneles, aparcamientos), y el diagnéstico sobre su
integridad.

CGM12 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento,
conservacion y explotacion.

CGM18 - Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de métodos matematicos,
analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de
estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida auto-dirigido o auténomo.
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CT2 - Capacidad de organizacién y planificacion

CT3 - Comunicacién oral y/o escrita

CT4 - Conocimientos de informética relativos al &mbito de estudio
CT5 - Capacidad de gestion de la informacion

CT6 - Resolucion de problemas

CT7 - Trabajo en equipo

CT8 - Razonamiento critico

CT9 - Aprendizaje autbnomo

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

TE1 - Aplicacién de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio,
proyecto, construccion y explotacién de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tuneles y demas
construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea la naturaleza y el estado de éste, y
cualquier sea la finalidad de la obra de que se trata

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabra/comprendera:
e aspectos cientificos y tecnoldgicos de métodos en Ingenieria del Terreno.
o las fuentes de emisién de vibraciones que afectan a los terrenos y sus caracteristicas fisicas durante la

propagacioén por terrenos duros y blandos.

la naturaleza de la accién sismica, origen y transmisividad, asi como los parametros que la definen.

los parametros mecanicos dinamicos que caracterizan la respuesta mecanicodindmica del terreno

con ejemplos practicos, las deformaciones permanentes del terreno por la accién sismica.

las profundas diferencias entre las deformaciones de los terrenos bajo cargas estaticas y dinamicas

los parametros geotécnicos dinamicos de suelos granulares y cohesivos

los criterios geotécnicos que determinan la licuefaccién del terreno bajo terremotos

la estabilidad de taludes y laderas en condiciones pseudoestaticas y dinamicas

las relaciones entre los efectos locales inducidos por los terremotos en los terrenos y sus caracteristicas

geotécnicas, asi como la influencia de la topografia, elevacion de la topografia, elevacién, nivel

freatico..etc

e las normas técnicas relativas a las acciones sismicas sobre las estructuras y las vibraciones por
voladura, asi como sus experiencias cartograficas como el Mapa Geotécnico de Condiciones
Sismoresistentes de Andalucia.

e la estabilidad de las cimentaciones superficiales sometidas a la accién sismica, asi como sus
deformaciones.

e Introducir, comprender y calcular la estabilidad de las cimentaciones profundas sometidas a la accién
sismica, asi como sus deformaciones.

e Introducir, comprender y calcular la estabilidad de las estructuras de contencién sometidas a la accién
sismica, asi como sus deformaciones.

e conceptos de las Obras Subterraneas y de los Tuneles, entendidos como obras lineales.

o |os diferentes métodos actuales de construccién de tineles y prognosis de la eleccién de método

e sistemas de calculo de tuneles: Analiticos y Numéricos.
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El alumno sera capaz de:

e Aplicar los conocimientos de la mecéanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio,
proyecto, construccién y explotaciéon de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y demas
construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea la naturaleza y el estado de
este y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate.

Aplicar las capacidades técnicas en actividades |+D+i dentro del ambito de la Ingenieria del Terreno.

Realizar andlisis de estabilidad de terrenos en condiciones pseudoestaticas y en condiciones dindmicas.

Analizar el comportamiento mecanico de terrenos en condiciones dinamicas.

Proyectar tlneles y obras subterraneas.

Proyectar obras de cimentacion, y obras subterraneas de uso civil y el diagnosticar sobre su integridad.

Analizar los parametros geotécnicos dinamicos de suelos granulares y cohesivos

Analizar y manejar los criterios geotécnicos que determinan la licuefaccion del terreno bajo terremotos

Introducir al célculo de asientos producidos por acciones dindmicas

Calcular la estabilidad de taludes y laderas en condiciones pseudoestaticas y dinamicas

Analizar y cuantificar, con ejemplos practicos, los efectos de los factores locales que influyen en la

accion sismica.

Calcular, con ejemplos practicos, las deformaciones permanentes del terreno por la accién sismica.

o Resolver problemas practicos planteados por las acciones dindmicas y la interaccion suelo — estructura
de cimentacion.

e Calcular la estabilidad de las cimentaciones superficiales sometidas a la accién sismica, asi como sus
deformaciones.

e Calcular la estabilidad de las cimentaciones profundas sometidas a la accién sismica, asi como sus
deformaciones.

e Calcular la estabilidad de las estructuras de contenciéon sometidas a la accién sismica, asi como sus
deformaciones.

e Presentar, analizar y utilizar las normas técnicas relativas a las acciones sismicas sobre las estructuras,
asi como sus expresiones cartograficas como el Mapa Geotécnico de Condiciones Sismorresistentes de
Andalucia.

e Aplicar los conocimientos adquiridos y elaborar criterios sismicos de proyecto para obras de carreteras,
como obras emblematicas en las que estan presentes la mayoria de los tipos de obra civil.

e Elegiry aplicar los diferentes métodos para el sistema de célculo de tineles: Analiticos y Numéricos.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Blogue 1: Dinamica de Suelos

Teoria: 8h

1. Introduccion. La materia en el contexto del Plan de Estudios. Condiciones estaticas y dinamicas. Tipos de
ondas y cargas en vibraciones, voladuras y terremotos. Parametros caracteristicos del terreno en la Norma
Sismorresistente espafiola NSCE02. Los terrenos en la Norma UNE 22-381-93 de Control de Vibraciones
producidas por Voladuras. Referencias. 1 horas

2. Comportamiento dinamico de suelos. Introduccion. Respuesta dindmica del terreno. Resistencia dinamica
y gradiente de velocidad de aplicaciéon de tensiones. Parametros basicos: Modulo dindmico de Young (E),
Modulo dinamico al esfuerzo cortante (G), Médulo dinamico de deformacion volumétrica (K), Relacion de
Poisson (v), Amortiguacién o “damping“ (y). Parametros tension-deformacion. Parametros de licuefaccion.
Correlaciones empiricas del médulo G. Correlaciones para el factor de amortiguamiento critico {c. Modelos de
comportamiento dinamico de los suelos. Nota 1: Sobre los diagramas pg. Nota 2: Propiedades y modulos
elasticos. Referencias. 2 horas
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3. Comportamiento dinamico de los suelos granulares. Introduccién. Deformaciones inducidas por los
terremotos: resultados experimentales. Densificacion y asientos. Calculo de asientos producidos por terremotos.
Pérdida de resistencia: licuefaccion sismica. Licuefaccién de suelos arenosos, limosos y arcillosos y el papel de
la fraccion fina. Calculo de las condiciones de licuefaccién en el terreno. Estabilizacién de suelos licuables.
Mapas de susceptibilidad a la licuefaccion. El Mapa de Susceptibilidad a la Licuefaccién Sismica de la Comarca
de Granada. Mapas previsores de movimientos de ladera en condiciones dinamicas. Referencias. 2 horas

4. Comportamiento de suelos cohesivos. Introduccién. Deformaciones inducidas por los terremotos: médulo
secante y amortiguamiento. Influencia de la plasticidad de los suelos cohesivos en la respuesta dinamica.
Influencia del indice de poros. Efecto del gradiente de aplicacién de la carga. Efecto de la repeticion de la carga.
Efecto de los procesos de consolidacion primaria y secundaria. Referencias. 1h

5. Estabilidad de taludes y laderas de suelos en condiciones dinamicas. Introduccién. Movimientos de
ladera y terremotos. El analisis de la estabilidad de taludes y laderas frente a terremotos. Inestabilidad derivada
de las fuerzas de inercia: métodos pseudoestaticos. El andlisis dinamico de la inestabilidad. Deformacién
permanente: teoria del bloque deslizante. Desarrollos de la teoria del bloque deslizante de Newmark (1965).
Método de célculo de Makdisi y Seed (1978). Andlisis tension-deformacion. Andlisis de la inestabilidad por
ablandamiento del terreno. Referencias. 2 h

Sesiones practicas: 12 h

Aplicacién de la NCSR-02 (BOE n® 244, viernes 11 de octubre de 2002).

Determinacién de parametros dinamicos

Calculo del asiento vertical inducido por un terremoto.

Determinacion de la condicion de licuefaccion del terreno.

Calculo pseudoestatico de la estabilidad de un talud.

Calculo de la deformacion permanente de un talud por los métodos de Newmark (1965) y Jibson (1994).
Calculo de la deformacion permanente en una ladera por licuefaccion.

Bloque 2: Geotechia en Zonas Sismicas

Teoria: 8h.

1. Planteamiento del problema dinamico: Introduccién. Métodos de analisis. La interaccién suelo —estructura, el
analisis modal y la integracién directa. La caracterizacién de la accién sismica. Pardmetros y formas de
representacién del movimiento, contenido frecuencial. La caracterizacién del movimiento en las normativas
NCSE-02 y Eurocédigo 8 Parte 5.

2. Célculo sismico de cimentaciones superficiales. Introducciéon. Métodos de célculo, método de la cufa
plastica, método pseudoestatico, método del semiespacio elastico, otros métodos. Resultados experimentales.
Normativa

3. Calculo sismico de cimentaciones profundas. Introduccién. Calculo pseudoestatico. Método del coeficiente de
balasto. Calculo dinamico, modelo del semiespacio viscoelastico, modelo reologico, modelo de elementos
finitos. Grupo de pilotes. Normativa

4. Célculo sismico de muros de contencion. Introduccién. Muros de contencion, tipos de empuje dinamico.
Métodos de célculo, métodos elésticos, métodos plasticos, método de Mononobe-Okabe. Ensayos en modelo
reducido.Desplazamientos permanentes. Método de Newmark. Normativa aplicable, norma de construccion
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sismorresistente. El Eurocddigo
Sesiones practicas: 12 h.

Ejercicio 1. La Norma Sismorresistente NCSE02. Aplicaciones practicas

Ejercicio 2. El calculo sismico de cimentaciones superficiales

Ejercicio 3. El célculo sismico de cimentaciones profundas

Ejercicio 4. El célculo sismico de muros y pantallas

Ejercicio 5. Aplicacion de los conceptos adquiridos al proyecto de un tramo de carretera

Bloque 3: Obras Subterraneas y Tuneles

Teoria: 8 h

. Reconocimiento del terreno y campana geotécnica en tineles.

. Disefio y Construccién de Tuneles

. Métodos convencionales de ejecucion de tlneles

. Las Maquinas Integrales en Tuneles: Las Tuneladoras.

. El Sostenimiento y sus Elementos. El Método de las Curvas Caracteristicas.
. Control de Ejecucion, instrumentacion y Auscultacion.

. Las Deformaciones del Terreno: Subsidencia y Convergencia.

. Tratamientos del terreno en tuneles

oNOoOOR~WN =

Sesiones practicas: 12 h

Préactica 1.- La Formulacion Elastica y el Método de las Curvas Caracteristicas.
Préctica 2- tratamiento del terreno, Micropilotes, pernos, bulones, jet.

Practica 3.- Célculo analitico, empirico y numérico.

Practica 4.- Instrumentacion y Auscultacion.

Préctica 5.- Cimentacién de Falsos Tuneles y pantallas.

Préctica 6.- Convergencia y Subsidencia.

Practica 7.- Visita a un tdnel en obra (segun disponibilidad)

BIBLIOGRAFIA

Blogue 1: Dinamica de Suelos

Bibliografia basica
Chacén, J. y El Hamdouni, R. (2014). Apuntes de Dinamica de Suelos y Rocas. Tablon de docencia. Acceso
Identificado de la Universidad de Granada.

Bibliografia complementaria
Diaz Rodriguez, A. (2005). Dinamica de Suelos. Limusa. Noriega Editores. 311 pp. México.

Hudson, J.A. & Harrison, J.P. (2000) Engineering Rock Mechanics — Part 1: An Introduction to the Principles.
456 pp. Pergamon Elsevier.

Harrison, J.P. & Hudson, J.A. (2000). Engineering Rock Mechanics. Part 2: lllustrative Worked Examples. 505
pp. Pergamon. Elsevier.
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Fell, R.; MacGregor, P.; Stapledon, D. and Bell, G: (2005). Geotechnical Engineering of Dams. 912 pp.
AA.Balkema Publishers, Leiden, London, New York

Kramer, S.L. (1996). Geotechnical Earthquake Engineering, Prentice Hall, Inc.,

Bloque 2: Geotecnia en Zonas Sismicas

Bibliografia basica
Garcia, G. (2009). Temario completo de teoria y practicas. Departamento de Ingenieria Civil. Tabléon de
Docencia. Acceso identificado para los alumnos matriculados. UGR

Bibliografia complementaria

Kramer, S.L. (1996). Geotechnical Earthquake Engineering, Prentice Hall, Inc. USA.

Eurocédigo 8: Disposiciones para el proyecto de estructuras sismorresistentes. Parte 5: Cimentaciones.
Estructuras de Contencién de tierras y aspectos geotécnicos.

NCSR-02: Norma de construccion sismorresistente: Parte general y edificacion.

NCSR-07: Norma de construccion sismorresistente: Puentes.

UNE22381-93: Norma AENOR de Voladuras

Blogue 3: Obras Subterraneas y Tuneles

Bibliografia basica
Hernandez del Pozo. JC, et: Sistemas y Procedimientos Constructivos para la Ejecucion de Tuneles. ED
Fleming 2009

Bibliografia complementaria

Lopez Jimeno, Carlos. Editor. Manual de Tuneles y Obras Subterraneas. U.P.M. Madrid 2003
Jiménez Salas José Antonio. et.: Geotecnia y Cimientos. Tomo Ill. ED Rueda. Madrid 1980.
Gonzalez de Vallejo, Luis. Ingenieria Geolégica. ED Pearson Educacién. Madrid 2002.

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

Teoria: Leccion magistral/expositiva. Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de
los contenidos propuestos

Seminarios y practicas de gabinete: Resolucién de problemas y estudio de casos practicos. Actividades a
través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cémo debe actuar a partir de la aplicacién de los
conocimientos adquiridos y la resolucién de ejercicios, supuestos practicos relativos a la aplicacion de normas
técnicas o resolucion de problemas. En los seminarios se trata en profundidad una tematica relacionada con la
materia. Incorpora actividades basadas en la indagacion, el debate, la reflexion y el intercambio.

Practicas de laboratorio: Presentacion en el laboratorio de equipos de ensayos cuyos resultados fundamentan
los conceptos tedricos de la asignatura. Realizaciéon de précticas individuales o en grupo dependiendo de la
técnica o del equipo de ensayo.
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Practicas campo: visitas a obras o ensayos técnicos sobre el terreno. Presentacién de casos reales de obras
cuya observacién y andlisis fundamentan los conceptos tedricos de la asignatura y el desarrollo de los
contenidos propuestos, en relacion con las competencias que adquiere el alumno.

Trabajo en Grupo: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de
forma grupal se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en la
adquisicién de determinados conocimientos y procedimientos de la materia.

Estudio y Trabajo individual del alumno: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a
través de las cuales y de forma individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al
estudiante avanzar en la adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio
individualizado de los contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas (informes, examenes, )

Tutorias Individuales / Grupo: organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en la
interaccion directa entre el estudiante y el profesor. Analisis de fuentes y documentos.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Evaluacion continua

Examen de teoria: 30 %

Examen de précticas y problemas: 40 %
Entrega de trabajo practico: 10 %
Practicas de campo y laboratorio: 10 %
Asistencia a clase y participacion: 10 %

Evaluacion unica final (bajo solicitud al principio del semestre segun el articulo 8 de la
NCG71/2)

Examen de teoria: 40 %
Examen de précticas y problemas: 60 %

INFORMACION ADICIONAL:

Ejercicios resueltos, notas complementarias y software de libre disposicién en Tablén de docencia de la web de la
Universidad de Granada en acceso identificado para los alumnos matriculados.
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Ecuaciones en Derivadas Parciales

MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO | SEMESTRE | CREDITOS | CARACTER
., Ecuaciones en | Ecuaciones en
F?@aCIOH Derivadas Derivadas 1 1 45 Bisico
Basica Parciales Parciales

DIRECC'I(’)N COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESOR TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Direccion: Dpto. Andlisis Matematico,
Facultad de Ciencias

Correo electrénico: leonori@ugr.es
Tommaso Leonori

HORARIO DE TUTORIAS

Martes de 16-18
Miércoles de 11-13

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda tener cursadas las asignaturas de matematicas de bachillerato. Sera util haber
cursado la asignatura de Andlisis de Fourier.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Ecuaciones clasicas de la Fisica, métodos de resolucion de problemas de valores iniciales,

de contorno y de tipo mixto para ecuaciones elipticas, hiperbdlicas y parabdlicas.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

Transversales

Poseer los conocimientos basicos y matematicos de las distintas materias que,
partiendo de la base de la educaciéon secundaria general, y apoyandose en libros de

texto avanzados, se desarrollan en esta propuesta de titulo de Grado en Matematicas.

e Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de las

Matematicas y de los ambitos en que se aplican directamente.

e Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de caracter matematico) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,

cientifica o ética.

e Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u

oral, a un publico tanto especializado como no especializado.

e Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender

estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas
e Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad de enunciar
proposiciones en distintos campos de las matematicas, para construir demostraciones

y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

¢ Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de

las Matematicas.
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e Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya

conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

e Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad
observada, y de otros ambitos) y distinguirlas de aquellas puramente accidentales, y
poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi como

identificar errores en razonamientos incorrectos.

e Resolver problemas matematicos, planificando su resolucion en funcion de las

herramientas disponibles y de las restricciones de tiempo y recursos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Resolver el problema de Cauchy para ecuaciones quasilineales de primer orden.
o Clasificar (localmente) las ecuaciones semilineales de segundo orden.
e Conocer la regularidad de la solucion que cabe esperar en cada caso.
e Aplicar adecuadamente los principios del maximo, tanto en la ecuacién de Laplace
como en la ecuacién del calor.

¢ Interpretar de forma fisica los resultados obtenidos en la asignatura.
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Tema 1: Introduccion.
Definicion de EDP’s y clasificacion de las mismas.
EDP’s provenientes de la Fisica

EDP’s provenientes de la Matematica.

Tema 2: Ecuaciones semilineales de primer orden.
Curvas caracteristicas

Teorema de existencia local de solucion.
Construccion teorica de la solucion.

Método para la construccion explicita de la solucion.

Tema 3: La ecuacion de ondas.

La ecuacion de ondas en dimension uno.

La ecuacion de ondas en dimensiones superiores.
El problema de Cauchy no homogéneo

Reflexion y energia para la ecuacion de ondas
Problemas de tipo mixto.

Método de la energia para unicidad de problemas de tipo mixto.

Tema 4: La ecuacion del calor.
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Principio del maximo para la ecuacion del calor.
El problema de Cauchy homogéneo en RN.

Problemas de tipo mixto

Tema 5: Las ecuaciones de Laplace y Poisson.
Funciones arménicas. Caracterizacion

Principio del maximo para las funciones armonicas.
Funciones de Green.

La ecuacion de Poisson. El potencial newtoniano
Soluciones radiales

Problemas de tipo mixto.

BIBLIOGRAFIA

Cafiada, A. Series de Fourier y Aplicaciones. Ediciones Piramide, Madrid, 2002.

Evans, L. C.: Partial Differential Equations, AMS, 2002.

John, F. : Partial Differential Equations, Springer-Verlag, 1980

Peral, I.: Primer curso de Ecuaciones en derivadas parciales. Addison-Wesley, Wilmington, 1995.

Strauss W.A: Partial differential equations an introduction. New York: John Wiley and Sons, 2008

ENLACES RECOMENDADOS

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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METODOLOGIA DOCENTE

Las actividades formativas propuestas se desarrollaran desde una metodologia participativa y aplicada
que se centra en el trabajo del estudiante (presencial y no presencial/individual y grupal). Las clases
tedricas, los seminarios, las clases practicas, las tutorias, el estudio y trabajo auténomo y el grupal son
las maneras de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje de cada materia.

EVALUACIO[\I (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

Para evaluar la adquisicién de conocimientos y competencias se usaran los siguientes criterios con la ponderacion
que se indica:

e Pruebas escritas: cuestiones tedricas y resolucion de problemas. Entre el 80% y el 85% de la calificacién
final.

e Asistencia y participacion activa en clase, resolucion de ejercicios y controles periédicos. Entre el 20% y el
15%.

La calificacién definitiva se expresara numéricamente como resultado de la ponderacién anteriormente indicada.
Los estudiantes que se acojan a la evaluacién tnica final, deberan realizar todas aquellas pruebas que el profesor
estime oportunas, de forma que se pueda acreditar que el estudiante ha adquirido la totalidad de las competencias

generales y especificas descritas en el apartado correspondiente de esta Guia Docente.

Todo lo relativo a la evaluacion se regird por la Normativa de evaluacion y calificacién de los estudiantes vigente en
la Universidad de Granada, que puede consultarse en:

http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr71/ncg712/

INFORMACION ADICIONAL
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El Departamento de Analisis Matematico aprobd en sesién de consejo de Departamento de
fecha 16/06/2014 la presente guia docente. Para que conste a los efectos oportunos,

Fecha, firmay sello Fdo.: Director/a o Secretario/a
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GUIA DOCENTE DE LA ASGNATURA
EDIFICACION Y PREFABRICACION

MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO | SEMESTRE CREDITOS CARACTER
Formacion Edificacion y Edificacion y o o .
General Prefabricacién Prefabricacion 1 2 6 Optativa

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

PROFESOR(ES) (Direccion postal, teléiono, correo electronico, etc.)

José Lavado Rodriguez: Dpto. Mecanica de
Estructuras e Ing. Hidraulica, 42 planta, ETS
Caminos, Canalesy Puertos. Despacho n® 18.
Correo electroénico: jlavado@ugr.es

Gracia Rodriguez Jerénimo: Dpto. Mecanica de
Estructuras e Ing. Hidraulica, 42 planta, ETS
Caminos, Canalesy Puertos. Despacho n°31.

e José Lavado Rodriguez (profesor coordinador): Correo electronico: grodjer@uar.es

Teoriay Practicas
e Gracia Rodriguez Jerénimo: Practicas

HORARIO DE TUTORIAS

José Lavado Rodriguez:

1er semestre: Martesde 9.30ha12.30 hy
jueves de 11.30h a 14.30 h

2° semestre: Martesde 11.30h a14.30 hy
juevesde 11.30h a 14.30 h

Gracia Rodriguez Jerénimo:

1er y 2% cuatrimestre: martesy jueves de 10:30
a 12:30

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canalesy
Puertos

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si procede)

Se recomienda tener conocimientos adecuados en las materias de Teoria de Estructuras y Hormigéon Armado

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

El Ingeniero Civil y el Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos en la Edificacion. Proyecto y célculo de
edificios con estructura de hormigén armado y pretensado, estructura metalica, estructura de madera,
estructura de obra de fébrica. Acabados, revestimientos e instalaciones de un edificio. Edificaciones
industriales. Patologia y terapéutica de estructuras de edificacién. Edificacién antisismica. Concepcién global
de la estructura prefabricada en obra civil y edificaciéon. Calculo de elementos estructurales prefabricados de
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hormigén armado y pretensado. Conexiones y nudos entre elementos estructurales prefabricados. Conexién
con la cimentacién de elementos estructurales prefabricados. Arriostramiento frente a acciones horizontales
de estructuras prefabricadas

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

CGM11 - Capacidad para el proyecto, ejecucién e inspeccién de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de
obras de cimentacién y de obras subterraneas de uso civil (taneles, aparcamientos), y el diagnostico sobre su
integridad

CGM18 - Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de métodos matematicos,
analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, célculo de
estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obrasy aprovechamientos hidraulicos y obras lineales
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/ o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis

CT2 - Capacidad de organizacion y planificacion
CT3 - Comunicacion oral y/ o escrita

CT4 - Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
CT5 - Capacidad de gestién de la informacion

CT6 - Resolucion de problemas

CT7 - Trabajo en equipo

CT8 - Razonamiento critico

CT9 - Aprendizaje auténomo

CT10 - Creatividad

CT11 - Iniciativa y espiritu emprendedor

CT12 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CCC1 - Conocimiento de la tipologia y las bases de calculo de los elementos prefabricados y su aplicacién en
los procesos de fabricacién
CCC3 - Conocimiento sobre el proyecto, calculo, construcciéon y mantenimiento de las obras de edificacién en
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cuanto a la estructura, los acabados, las instalacionesy los equipos propios

OBJETIVOS (EXPRESADOS (OMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabra/comprendera y sera capaz de:

e Aprender a elegir una tipologia estructural adecuada a la problematica arquitecténica planteada,
desde la cimentacion, pasando por los sistemas de contenciones (muros), asi como la superestructura

e (Calcular las acciones actuantes en un edificio

e Estimar, de manera aproximada, los esfuerzos que solicitan a la estructura de un edificio, con objeto
de realizar un predimensionamiento de la misma: determinar dimensiones de cimentaciéon y muros,
cantos de forjados, dimensiones de vigas y pilares, dimensiones de elementos de arriostramiento ante
acciones horizontales

e Conocer las herramientas de célculo a utilizar para obtener un dimensionamiento adecuado de la
estructura del edificio, cumpliendo con los distintos Estados Limite Ultimos y Estados Limite de
Servicio

e Conocer todas las fases constructivas de un edificio

e Conocer los aspectos mas importantes relativos a las instalaciones y a las partes no estructurales de
un edificio

e Conocer los aspectos mas importantes relativos a los distintos tipos de estructuras prefabricadas de
hormigén que se emplean en obra civil y edificacion

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

TEMA1 LOS INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS EN LA EDIFICACION. EDIFICIOS Y TIPOLOGIAS
ESTRUCTURALES 2h Teo
1.1. Los Ingenieros de Caminos, Canalesy Puertos en la Edificacion.
1.2. Edificios. Tipologias estructurales.
1.2.1. Introduccion.
1.2.2. Exigencias de comportamiento de los edificios.
1.2.3. Materiales estructurales.
1.2.4. Tipologias estructurales.

TEMA2 ACONDICIONAMIENTO DEL SOLAR 'Y LA SUBESTRUCTURA 4 hTeo +2h Pr
2.1. Estudios y trabajos previos.

2.1.1. Reconocimiento del terreno.

2.1.2. Replanteo del edificio.

2.1.3. Demoliciones.
2.2. Movimientos de tierras.

2.2.1. Explanaciones.

2.2.2. Excavaciones.

2.2.2.1. Vaciados.

2.2.2.2. Zanjas y pozos.
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2.3. Muros.
2.3.1. Introduccién.
2.3.2. Muros de gravedad.
2.3.3. Muros de hormigén armado en ménsula.
2.3.4. Muros de contrafuertes.
2.3.5. Muros de sétano.
2.3.6. Pantallas continuas de hormigén armado.
2.3.7. Pantallas de pilotes o micropilotes.
2.4. Cimentaciones.
2.4.1. Introduccion.
2.4.2. Zapatas.
2.4.3. Cimentaciones superficiales de tipo continuo.
2.4.4. Cimentaciones profundas.

TEMA 3 DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS ACCIONES SOBRE LA EDIFICACION 3hTeo+2hPr
3.1.  Generalidades.
3.1.1. Clasificacion de las acciones.
3.1.2. Smultaneidad de las acciones.
3.2. Acciones gravitatorias.
3.2.1. Clasificacion de las cargas.
3.2.2. Determinacioén del peso propio de la estructura.
3.2.3. Cargas permanentes.
3.2.4. Sobrecargas de uso.
3.2.5. Reduccion de sobrecargas.
3.3. \Viento.
3.4. Accionestérmicasy reolégicas.
3.5. Introduccioén a las acciones sismicas.
3.6. Presiones en terrenos de cimentacién y empujes de tierra.
3.7. Acciones producidas durante el proceso constructivo.

TEMA 4 ESTRUCTURAS METALICAS EN EDIFICACION 2hTeo+2hPr
4.1. Utilizacion del acero en estructuras de edificacién. Ventajas e inconvenientes de las estructuras
metalicas.
4.2. Basesde calculo.

4.2.1. Normativa a emplear.

4.2.2. Tipos de acero.

4.2.3. Coeficientes de seguridad.

4.2.4. Aspectos mas relevantes del célculo.
4.3. Tiposde estructuras metélicas en edificacion.

4.3.1. Pérticos articulados en la unién viga-pilar.

4.3.2. Pérticos con continuidad en vigas.

4.3.3. Pérticos con nudos rigidos.
4.4. Elementos constructivos. Disposicién, detallesy calculo.

4.4.1. Forjados.

4.4.2. Vigas.

4.4.3. Pilares.

4.4.4. Cimentaciones. Enlaces con los pilares.

4.4.5. Escaleras.

TEMA 5 ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO. ENTRAMADOS 2.5 h Teo +2 h Pr
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5.1. Utilizacién del hormigén armado en estructuras de edificios.
5.2. Basesde calculo.

5.2.1. Normativa aplicable.

5.2.2. Materiales.
5.3. Dimensionamiento de piezas. Importancia del predimensionamiento.
5.4. Disefo de las estructuras de hormigén armado. Tipologia de edificios.
5.5. Determinacion de acciones.
5.6. Analisis de esfuerzos. Hipétesis de calculo. Armado de la estructura.
5.7. Analisis de deformaciones.
5.8. Funcién conectora de los forjados.
5.9. Enlacesy juntasen las estructuras de hormigén armado. Resolucion constructiva.

5.9.1. Tipos de enlaces.
5.9.2. Enlace de los soportes a la cimentacion.
5.9.3. Juntas de dilatacién. Juntas de asiento. Juntas de hormigonado.

TEMA 6 INSTALACIONES 2 h Teo
6.1. Fontaneria y saneamiento.

6.1.1. Generalidades.

6.1.2. Proyecto.

6.1.3. Construccién.

6.1.4. Mantenimiento.
6.2. FElectricidad.

6.2.1. Generalidades.

6.2.2. Proyecto.

6.2.3. Construccién y mantenimiento.
6.3. Climatizacién. Ventilacion. Calefaccion.

6.3.1. Generalidades.

6.3.2. Proyecto.

6.3.3. Construcciéon y mantenimiento.
6.4. |Instalaciones de gas.

6.4.1. Generalidades.

6.4.2. Proyecto.

6.4.3. Construccion y mantenimiento

TEMA 7 FORJADOS UNIDIRECCIONALES 3 h Teo +2 h Pr
7.1.  Introduccién.
7.2. Elementos basicos de un forjado unidireccional.
7.3. Métodos de célculo de esfuerzos.
7.4. Armado del forjado.
7.5. Flechas en forjados. Predimensionamiento del forjado para obtener su canto.
7.6. Detalles de apoyos de forjados.
7.6.1. Apoyo en vigas de hormigén.
7.6.2. Apoyo en vigas metalicas.
7.6.3. Apoyo en muros de carga.
7.6.4. Apoyo de forjados a distinto nivel.
7.7. Empleo de vigas descolgadas o planas: ventajas e inconvenientes.
7.8. Soluciones de refuerzo bajo cerramientos que carguen sobre el forjado.
7.9. Construccién del forjado.
7.10. Voladizos.
7.11. Encuentro entre forjados perpendiculares.
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7.12. Apertura de huecos.
7.13. Nervios transversalesy de atado.
7.14. Losas de escalera.

TEMA 8 FORJADOS RETICULARES 25hTeo+2hPr
8.1. Generalidades.

8.2. Modalidades constructivas.

8.3. Elementos basicos de un forjado reticular.
8.4. Geometria a adoptar en forjados reticulares.
8.5. Predimensionamiento del forjado.

8.6. Calculo de esfuerzos.

8.7. Métodos de célculo.

8.8. Punzonamiento.

8.9. Zunchos de borde.

8.10. Resolucién de huecos en el forjado.

TEMA 9 EDIFICACIONES SITUADAS EN ZONAS SISMICAS 4 h Teo +4 h Pr
9.1. Introduccién.
9.2.  Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02. Ambito de aplicacién.
9.83. Clasificacion de las construcciones segin la NCSE-02.
9.4. Cuando se aplica la Norma?
9.5. Cumplimiento y control de la aplicacién de la NCSE-02.
9.6. Meétodos de calculo de la estructura. Componente horizontal de la accién sismica.
9.7. Componente vertical de la accién sismica.
9.8. Requisitos fundamentales para un buen comportamiento sismorresistente de un edificio.
9.9. Aplicacion del método estéatico equivalente.
9.10. Reglas de disefio y prescripciones constructivas en edificaciones.
9.11. Disefio por capacidad.
9.12. Técnicas avanzadas de disefio sismorresistente.
9.12.1. Aislamiento de base.
9.12.2. Disipadores de energia.
9.13. Columnas cortas (o pilares cortos).

TEMA 10 EDIFICIOS DE GRAN ALTURA 3hTeo+2hPr
10.1.  Generalidades.
10.2. Importancia de las acciones.
10.3. Cimentaciones para edificios elevados.
10.4. Estabilidad global de los edificios elevados. El problema de la deformabilidad.
10.5. Organizacién estructural para acciones laterales.
10.5.1. Las pantallasy nucleos.
10.5.2. Distribucién de la fuerza lateral entre pantallas.
10.5.83. Interaccién de entramados con pantallas y ndcleos. Método de Khan y Sbarounis.
10.5.4. Detalles constructivos para garantizar el funcionamiento de las pantallas.
10.6. Distintas soluciones estructurales empleadas para rascacielos.

TEMA 11 EDIFICIOS SINGULARES 2hTeo+2hPr

11.1.  Introduccion.

11.2. Forjados pretensados (o postesados) para conseguir grandes luces.
11.3. Vigas salvando grandes luces en edificios.
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Soluciones colgadas.

Soluciones apoyadas en grandes vigas del primer nivel.
Edificios inclinados.

Soluciones con celosias.

Otras soluciones particulares.

TEMA 12 LA ESTRUCTURA PREFABRICADA EN OBRA CIVIL Y EDIFICACION 10 h Teo
12.1. Introduccion.

12.2. Tipologias estructurales con elementos prefabricados de hormigén armado y pretensado.
12.3. Procesos constructivos de elementos prefabricados de hormigén armado y pretensado.

TEMARIO PRACTICO (las horas de docencia estan reflejadas en las horas de practicas indicadas en cada tema
del temario teoérico):

a) EJERCICIOS NUMERICOS: calculo y dimensionamiento de componentes de estructuras de edificios:
muros, cimentaciones, forjados, pérticos, pantallas de arriostramiento, célculo de acciones sismicas
sobre un edificio

b) PRACTICAS EN AULA GRAFICA:

Practica 1: Disefio de la estructura de un edificio, a base de pérticos de carga y forjado
unidireccional.

El objetivo es aprender a disefiar la estructura de un edificio mediante uno de los sistemas
estructurales mas béasicos y empleados en edificacion. Se realizard en el Aula Grafica. Consistira en
establecer la estructura de un edificio en Granada a partir de la planta de distribucién y mobiliario
dada por un arquitecto, con la siguiente tipologia: Pérticos de carga formados por pilares y vigas, y
forjado unidireccional.

Préactica 2: Disefio de la estructura de un edificio, a base de pilaresy forjado reticular.

El objetivo es aprender a disefiar la estructura de un edificio mediante otro de los sistemas
estructurales mas empleados en edificacion. Se realizard en el Aula Gréfica. Sobre la misma planta de
distribuciéon y mobiliario dada en la Practica 1, se establecera la siguiente tipologia estructural:
Pilaresy forjado reticular.

Practica 3: Disefio de la estructura de un edificio, introduciendo pantallas de rigidizacién.

Esta 32 practica pretende que el alumno aprenda cémo hacer colaborar los sistemas vistos en las
practicas anteriores, con elementos de rigidizacion ante acciones horizontales. Se realizara en el Aula
Gréfica. Consistird en solucionar las practicas 1 y 2, suponiendo que el edificio se encuentra en zona
sismica, introduciendo pantallas de rigidizacién.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e Ley de Ordenacion de la Edificacion (Ley 38/ 1999, de 5 de Noviembre).
e ARGUELLES, R. Estructuras de acero. Tomos | y Il, Bellisco, 2007 (22 edici6n)
. BAZAN, E. y MELI, R. Disefio sismico de edificios, Limusa, 2002
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e CALAVERA, J. Proyecto y célculo de estructuras de hormigén: en masa, armado, pretensado, Intemac,
2008

o CALAVERA, J. Célculo de estructuras de cimentacion, Intemac, 2000

e CALAVERA, J. Muros de contencion y muros de sétano, Intemac, 2001

e CALAVERA, J. Calculo, construccién, patologia y rehabilitacion de forjados de edificacion:
unidireccionalesy sin vigas-hormigén metélicos y mixtos, Intemac, 2002

e PAULAY, T. y PRIESTLEY, M.J.N. Seismic design of reinforced concrete and masonry buildings, John
Wiley&Sons, 1992

e PELLICER, D. El hormigén armado en la construccién arquitecténica, Bellisco, 1990

e PENELIS GEORGE G. and KAPPOS, ANDREAS J. Earthquake-resistant concrete structures, E&FN SPON,
1997

e REVEL, M. La prefabricacion en la construccién, Urmo, 1973

e REGALADO TESORO, F. Los forjados reticulares: disefio, andlisis, construccién y patologia, CYPE
Ingenieros, 2003

e MANTEROLA, J. Apuntes de puentes (2 tomos). 2006

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e CALAVERA, J. Patologia de estructuras de hormigén armado y pretensado, Intemac, 2005
e FERNANDEZ CANOVAS, M. Patologia y terapéutica del hormigén armado, CICCP, 1994
e JIMENEZ MONTOYA, P., GARCIA MESEGUER, A. y MORAN CABRE, F. Hormigén armado, Gustavo Gili,
2009
e SCHNEEBELI, G. Muros pantalla: técnicas de realizacion, métodos de calculo, Editores Técnicos
Asociados, 1981
e ARIZMENDI BARNES, L.J. Calculo y normativa basica de las instalaciones en los edificios, EUNSA, 2005
e ORTEGA ANDRADE, F. La obra de fébrica y su patologia, Colegio de Arquitectos de Canarias,
Demarcacién de Gran Canaria, 1999.
e NORMATIVA BASICA RELATIVA A ESTRUCTURAS:
Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-98)
Norma de Construccién Ssmorresistente: Puentes (NCSP-07)
Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)
Instruccién de Acero Estructural (EAE)
Norma de Hormigén Estructural (EHE-08)
Norma de Construcciéon Sismorresistente de Estructuras (NCSE-02)
Ley de Ordenacion de la Edificacion (Ley 38/ 1999, de 5 de Noviembre)

O O0OO0OO0OO0OO0OOo

ENLACES RECOMENDADOS

http:// es.wikipedia.org/ wiki/ Category:Edificios_y_estructuras
http:// www.soloarquitectura.com
http:// www.arquinex.es

METODOLOGIA DOCENTE

La imparticion de la asignatura tendra las siguientes fases (en orden cronolégico):

e FEstudio previo a las clases tedricas: el alumno estudiard los temas teéricos que seran facilitados
previamente por el profesor (se pondran a disposicion del alumnado en el tablén de docencia de la
web de la UGR, y en el libro editado de la asignatura), ya que el alumno deberd ir a clase con la
materia leida.
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e (lasestedricas: el tiempo de clase lo dedicard el profesor a centrarse en los conceptos fundamentales
de la asignatura, mediante la explicacién de los conceptos teéricos (clase magistral)

e (lases practicas: se realizaran en dos lineas: a) Resolucion de ejercicios numéricos sobre temas
estructurales concretos de un edificio b) Clases en aula grafica, donde el alumno aprenderd a disefar
una estructura, encajandola en una arquitectura dada por el arquitecto.

e FEstudio posterior a las clases tedricas y practicas: el alumno deberd estudiar para acabar de
comprender y fijar los conceptos tedricos y ser capaz de aplicarlos a casos practicos similares a los
vistos en las clases préacticas, o a casos practicos que aun teniendo relaciéon, sean distintos.

e Trabajos individuales y en grupo: su objetivo es doble, obligar al alumno a estudiar y a formar parte
de la evaluacion. Los trabajos individuales y en grupo que realizan los alumnos seréan fuera del horario
lectivo.

e Practicas de campo: consistirdn en una visita a alguna obra interesante de edificacion u obra civil, con
objeto de que el alumno pueda contrastar in situ los condicionantes que coexisten en la construccion
de la misma, comparandolo con la fase de proyecto.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

e Realizacién de practicas obligatorias en aula grafica. Imprescindible cursarlas para evaluar la
asignatura. No cuentan para la calificacién de la asignatura.

e Examen final de caracter tedrico-practico-numérico (85%, a realizar en la fecha fijada por el centro
para los examenes finales de junio. Para aprobar se debera obtener un 5.0 como nota en el examen
final.

e Un trabajo practico individual (15% voluntario, que se sumard a la nota anterior del examen final,
pero siempre y cuando se obtenga el 5.0 estipulado en el examen final. La nota del trabajo voluntario
se guardard hasta la convocatoria de septiembre, inclusive, debiendo en septiembre aprobarse
también con 5.0 el examen, para que cuente la nota del trabajo voluntario.

e Para los alumnos que no realicen el trabajo voluntario, la calificacion se computard exclusivamente
mediante el examen final (100%).

INFORMACION ADICIONAL
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

GEOTECNIA
MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO | SEMESTRE | CREDITOS (ARACTER
FORMACION | GEOTECNIA | GEOTECNIA e | . Obtativa
GENERAL platty
PROFESORES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

FRANCISCO LAMAS FERNANDEZ (Prof.

Responsable)
JOSE SANTOS SANCHEZ

Dpto. Ingenieria Civil.
Escuela de Ingenieria de Caminos, 4 planta.
Lamas Fernandez, Francisco. Despacho 62

(flamas@ugr.es)
Santos Sanchez, José. Despacho 89B

HORARIO DE TUTORIAS

FRANCISCO LAMAS FERNANDEZ: Martes de 10:30

a 12:30 horas. Miércoles y Jueves de 12 a 14
horas.
Santos Sanchez, José: Lunes: 11,30-13,30.

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y

PUERTOS

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si procede)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGON MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Terraplenes y desmontes. Drenaje e impermeabilizacién. Muros y pantallas. Correccion de Laderas y Taludes. Elementos de Correccion. Geotecnia en Obras lineales,

hidraulicas y maritimas. Proyecto geotécnico.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

COMPETENCIAS GENERALES

CGM18 - Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos
de la ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, célculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria
maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CCCT7 - Capacidad para la construccion de obras geotécnicas.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabrd/comprendera:

Analizar, definir y clasificar tanto terraplenes y pedraplenes como desmontes, su situacién inicial y final asi como sus etapas constructivas y sus posibilidades de
comportamiento mecanico.

Calcular y ejecutar terraplenes, pedraplenes y desmontes de la red viaria, asi como su red de drenaje y con distintas posiciones del nivel freatico.

Definir analizar y calcular empujes de tierras en distintas geometrias y disposiciones, con distintas estratificaciones y litologias con énfasis en situaciones especiales, suelos
problematicos y deformables con sus redes de drenaje.

Disefar y calcular los diferentes tipos de muros y pantallas, analizando su utilidad e idoneidad para distintas situaciones.
Analizar y definir los distintos tipos de deslizamientos de tierras, valorando su peligrosidad, calculo y redaccién de los informes y proyectos necesarios.

Calcular y ejecutar refuerzos en suelos inestables y problematicos llevando a cabo medidas correctoras y de mitigacion del riesgo y estabilizacion de la zona.
El alumno serd capaz de:

Capacidad para disefiar y construir terraplenes y desmontes, asi como el aprendizaje segliin normas de buena préactica y experiencia acumulada asi
como los Métodos de las Guias del Ministerio de Fomento para corregir efectos posteriores a su puesta en obra.

Capacidad para calcular Muros y Pantallas asi como el aprendizaje del dimensionado segtn las leyes de empuje dictadas por la teoria de Rankine y
los métodos de seguridad al vuelco y deslizamiento, asi como el método de base libre empotrada.

Capacidad para calcular coeficientes de seguridad en taludes y laderas y el aprendizaje para ello, segin los métodos habituales de Fellenius, Bishop,
Morgenstern and Price, Jambu, Spencer y otros.

Capacidad para aprender a disefiar obras de refuerzo del suelo, tanto desde el drenaje como desde la introduccién de elementos rigidos, siguiendo lo
métodos habituales de la teoria de la permeabilidad de Darcy o del refuerzo de Bustamante.
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
e Tema 1. (2 horas) Terraplenes: Definicion, elementos y clasificacion. Materiales. El efecto del agua.
Terraplenes inundables. Refuerzo y drenaje. Estabilidad de terraplenes: Rotura y asientos.

e Tema 2. (2 horas) Desmontes: Clasificacién y disefio.
Elementos auxiliares: Cunetas, cunetas de guarda, bermas.
El efecto del agua: Drenaje y refuerzo de desmontes
Correcciones en el pie.

e Tema 3. (2 horas) El Empuje del terreno:
La Teoria de Rankine y el método de Coulomb.
El efecto de la sobrecarga y de la cohesion.
El efecto del agua: Niveles Freaticos.
El rozamiento terreno-muro. El empuje maximo. La curva de empujes segun el plano de rotura.

e Tema 4. (4 horas) Teoria de muros.
Tipos de muros: De gravedad, de contrafuertes y flexibles. La teoria de Hairsine.
Calculo y dimensionado de muros: Vuelco y deslizamiento.
Los coeficientes de seguridad. Las deformaciones en los muros.
El drenaje y el refuerzo de muros: muros anclados y drenados.

e Tema 5. (4 horas) Pantallas: Definicion, clasificacion y cdlculo.
La teoria de la base libre y base empotrada.
Calculo analitico y numérico de pantallas.
Las pantallas urbanas y sus deformaciones.
Pantallas continuas, de pilotes y de micropilotes.
La teoria de la redistribucion de empujes en pantallas multiancladas
La estabilidad del conjunto en pantallas ancladas.
El analisis semiempirico: El método de Rowe.

e Tema 6. (6 horas) Los deslizamientos en el terreno. Diferencias y similitudes con empujes de tierras.
Modelos de estudio y criterios de rotura. La superficie de rotura y su identificacion. Las curvas de
Inclinometria.

Las fuerzas descompensadas en los deslizamientos segiin modelo.

El método de Fellenius y el efecto del agua.

Los parametros geotécnicos de pico y residuales.

Analisis de estabilidad de taludes. El coeficiente de seguridad y las fuerzas descompensas.

Método de analisis aproximados y rigurosos: método de Jambu y de Spencer.

El efecto del agua desde el nivel freatico.

Correccion de deslizamientos: Tendido de taludes, descarga de la cabecera, muros de pie, pantallas
de pilotes, pantallas de micropilotes, drenaje del terreno, muros anclados.

e Tema 7. (2 horas) El refuerzo de suelos inestables: Micropilotes, pernos bulones. El Jet Grouting.
Pilotes de gravas y mechas drenantes.Suelos inestables mds frecuentes. La estabilizacion con cal y
con cemento

e Tema 8. (2 horas) Sintesis del curso. Resumen y Andlisis de las cuestiones mds importantes.
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TEMARIO PRACTICO:

Practicas de Gabinete

e Practica 1. (2 horas) Dimensionado de terraplenes reales. Ejemplos del efecto del agua. Ejercicios
sobre asientos de terraplenes.

e Practica 2. (2 horas) Dimensionado de desmontes. Ejemplos del efecto del agua y correccion de
desmontes.

e Practica 3. (2 horas) Ejercicios sobre leyes de empujes: Superficie horizontal e inclinada.

e Practica 4. (4 horas) Dimensionado de distintos tipos de muros. Ejercicios a vuelco y deslizamiento.
Ejercicios sobre deformaciones en cabeza.

e Practica 5. (4 horas) Ejercicios sobre Pantallas: Base libre y empotrada. Pantallas ancladas. Ejercicio
sobre estabilidad del conjunto.

e Practica 6. (6 horas) Ejercicios sobre identificacion de la superficie de rotura.
Ejercicios sobre coeficiente de seguridad y evaluacion de Fuerzas descompensadas.
Ejercicios sobre correccion de deslizamientos.

e Practica 7. (2 horas) Ejercicios sobre dimensionado de refuerzos del suelo.

e Practica 8. (2 horas) Resolucion de ejercicios de examen.

Practica de Campo
Practica 1. (7 horas) Visita a obra con problemas geotécnicos.

Seminarios (1 hora)
Presentacion de Trabajos en Grupo

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e Jiménez Salas (1975) Geotecnia y Cimientos. Tomos Il y Ill. Editorial Rueda

Manual de Ingenieria de taludes.(1991) IGME.

Gonzalez Vallejo (2002) Ingenieria Geoldgica. Prentice Hall.

Escario V et. (1989) Terraplenes y Pedraplenes. MOPU. Centro de Publicaciones. Madrid.

Schneebeli. 1981. Muros Pantalla: Métodos de Calculo. Editores técnicos Asociados.

JesUs Ayuso Mufoz, et. (2010) Cimentaciones y Estructuras de Contencion de Tierras. Ed. Bellisco.

Madrid.

e Fu Hua Chen (2002) Soil Engineering : Testing, Design and Remediation. Ed. M. D. Morris, P. E. CRC
press. New York.

e Calavera J. (2001) Muros de Contencion y Muros de Sétano. Ed. Intemac. Madrid.

e Soriano Pena; Olalla Maraion. (2002). Guia de Cimentaciones en obras de Carreteras. Servicio de
Publicaciones del Ministerio de Fomento, Gobierno de Espafa, Madrid.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA:

e Atkinson (1981) Foundations and Slopes. Mac Graw Hill.
Hernandez del Pozo et. (2003) Analisis de Estabilidad de Taludes. Fleming.
DGC.(2006) Guia para el Proyecto y Ejecucion de Muros de Escollera. M° Fomento. Madrid.
Bielsa Feliu (1999) Manual de Técnicas de Tratamiento del Terreno. Ed. Lopez Jimeno.
Merrit FS (1982) Manual del Ingeniero Civil. Mac Graw Hill. Madrid
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ENLACES RECOMENDADOS

www.fomento.gob.es/
www.ASTM.org/

www.concrete.org/
www.anter.es/

www.aenor.es/

METODOLOGIA DOCENTE

Clases magistrales.

Resolucion de casos practicos en gabinete.
Seminarios. Exposicion de Trabajos.

Tutorias generales. Sintesis del curso.

Tutorias individuales.

Practicas de Campo.

Examen final.

Correccion y revision del Cuaderno de Practicas.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Evaluaciéon continua
e La nota final se punta de 0 a 10 de acuerdo con el RD 1125/2007
e Los alumnos entregaran una memoria de la practica de campo, asi como la relacion de ejercicios
resueltos en clase. Su peso sera de 0.2 en la nota final.
Se realizara un examen de teoria del temario desarrollado con un peso en la nota final de 0.3
Se realizara un examen de problemas con un peso en la nota final de 0.5.
Se deberan aprobar por separado cada una de las partes de la evaluacion
El examen final no tendra una duracion superior a 4 horas.

Evaluacion final Unica:
e Examen de teoria con un peso de 50% y de problemas con peso de 50%.

INFORMACION ADICIONAL
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

GESTION DE LA DEPURACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS Y

RESIDUOS
MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO | SEMESTRE |  CREDITOS CARACTER
GESTION DE LA
DEPURACION Y
TRATAMIENTO DE 1 2 4,5 OBLIGATRORIA
AGUAS Y RESIDUOS
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

Ernesto Hontoria Garcia
Montserrat Zamorano Toro

ETS Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos
Campus Fuentenueva, 18971 Granada

Ernesto Hontoria Garcia
Despacho n° 83, 4° planta
958 246155
hontoria@ugr.es

Montserrat Zamorano
Despacho n° 82, 4* planta
958 249458
zamorano@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Ernesto Hontoria Garcia

Montserrat Zamorano Toro
Viernes 8:30-14:30

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y
PUERTOS

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (i procede)
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

AGUAS: Sistemas combinados, doble etapa, biopelicula, lechos inundados, biorreactores de membranas
sumergidas. Pretratamientos en el tratamiento terciario. Tecnologias de membrana. Desinfeccién de aguas
residuales. Técnicas para la desalacion de aguas. Captacion de aguas para desalacion. Nuevos materiales.
Remineralizacion de aguas y postratamientos. Costes de gestion Vertido de efluentes y otros aspectos
medioambientales.

RESIDUQOS: Caracterizacién de residuos: codificacion e identificacion. Sistemas Integrados de Gestion. Gestion
integrada de residuos. Determinacion de las propiedades de los residuos. Gestion supramunicipal. Analisis de
costes. Nuevos sistemas de recogida de residuos. Recogida neumatica. Contenerizacion. Itinerarios de
recogida. Balance de masas en plantas de recuperacion. Digestion y valorizacion energética. Modelizacion de
vertederos. Generacién de biogas y lixiviados. Disefio de infraestructuras en vertederos. Recogida de biogas y
lixiviados.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CT2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CT3 - Comunicacion oral y/o escrita

CT4 - Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
CT5 - Capacidad de gestion de la informacion

CT6 - Resolucién de problemas

CT7 - Trabajo en equipo

CT8 - Razonamiento critico

CT9 - Aprendizaje auténomo

CT12 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

BASICAS Y GENERALES

CGM9 - Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, incluyendo la gestion integral
del ciclo del agua.

CGM12 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento,
conservacion y explotacion.

CGM16 - Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de potabilizaciéon de aguas, incluso desalacién, y
depuracion de éstas.

Recogida y tratamiento de residuos (urbanos, industriales o incluso peligrosos).

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos.

nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

ESPECIFICAS
TE6 - Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracion y tratamiento de aguas, asi como de

residuos.
TE10 - Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras relacionadas con la ingenieria civil.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e El alumno sabra identificar las tecnologias avanzadas aplicables para el tratamiento de aguas tanto sus
bases tedricas como practicas.

* Se conoceran las tecnologias avanzadas aplicables para el tratamiento de residuos sélidos tanto sus bases
tedricas como practicas.

* El alumno seréa capaz de profundizar en los sistemas combinados de bajo coste; capacidad para disefiar,
construir, explotar y aplicar de los sistemas de lechos inundados, sistemas en doble etapa y sistemas de
biorreactores de membrana. Se tendra capacitacion cientifico-técnica en cinética microbiana y balances de
materia aplicados al tratamiento de aguas residuales urbanas.

* El alumno conocerd las ultimas técnicas de recogida, transporte, clasificacién y tratamiento (incluida la
valorizacion energética) de los residuos.

* El alumno sabra identificar y clasificar los residuos, incluso los peligrosos.

e El alumno sabra determinar los costes derivados de la gestion de los residuos.

* El alumno conocera y podra disefiar los ultimos sistemas en construccion, explotacion y sellado de
vertederos.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

BLOQUE 1: AGUAS (2,5 ECTS)

Planes y directivas de Aguas

Gestion integral de aguas

Control y disefio de estaciones para el tratamiento de aguas en pequefios nucleos de poblacion
Rehabilitacién y ampliacion de pequefias depuradoras

Sistemas avanzados de tratamiento de fangos activos

Aplicacioén practica de los sistemas avanzados de fangos activos

Sistemas avanzados de biopelicula en depuracion

Aplicacion practica de los sistemas de biopelicula

Desalinizacion y reutilizacion de aguas

©CEINOIO RN =

BLOQUE 2: RESIDUOS (2 ECTS)

1. Repaso general conceptos generales sobre residuos
2. Propiedades, caracterizacion e identificacion de residuos:
* Clasificacion de residuos mediante el Catalogo Europeo de Residuos
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* Codificacién de residuos peligrosos

3. Sistemas Integrados de Gestion. Marco legal. Declaracion de envases: determinacion del coste del
Punto Verde y Ecosoft

4. Recogida de residuos:

* Contenerizacién

* Disefo sistemas de recogida neumatica.

* Disefio itinerarios de recogida.

Recuperacion de residuos en planta: ultimas tecnologias y balance de masas

Sistemas para la valorizacién energética de residuos

Disefio de vertederos:

* Generacioén de biogas y lixiviados.

* Disefio de infraestructuras en vertederos: recogida de biogas y lixiviados.

8. Determinacién de costes derivados de la gestién de los residuos

Noa

BIBLIOGRAFIA

AGUAS

*  Metcalf & Eddy. 1995 Ingenieria de Aguas Residuales. Tratamiento vertido y reutilizacion. Mc Graw
Hill Interamericana. Madrid.

¢ Hernandez Muioz, A. 2001 Depuracion y Desinfeccion de Aguas Residuales. Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos. Madrid.

e GoOmez, M.A. y Hontoria, E. 2002 Técnicas Analiticas en el Control de la Ingenieria Ambiental. Ed.
Universidad de Granada.

e Judd, S. (2006). The MBR book: Principles and applications of membrane bioreactors in water and
wastewater treatment. Edit. Elsevier.

RESIDUOS

* Fundamentos del manejo de los residuos urbanos. E. Hontoria Garcia y M. Zamorano Toro. 2001.
Coleccioén Seinor. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

* Aspectos practicos de la gestion de residuos. Parte 1: Generalidades. Montserrat Zamorano, Luis F.
Diaz, Angela Garcia Maraver, Jaime Martin Pascual. 2011.

* Diagnostico ambiental de vertederos de residuos urbanos. Teoria y practica. M. Zamorano, E. Garrido,
A. 2007. Ramos. Editorial Universidad de Granada.

e Manual de disefio y construccion de vertederos de residuos solidos urbanos. Vaquero Diaz, Ivan. 2004

* Manual del reciclaje. Herbert, F. Lung. 1996. Ed. Mac Graw Hill

e Gestion integral de residuos solidos. Tchobanoglous G., Theisen H., Vigil S. 1994. McGraw-Hill.

* Federacion Espafola de Municipios y Provincias. Guia de vertederos. Redactada y Editada por Grupo
EP, 1999

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE
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Leccion magistral/expositiva

Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
Seminarios

Realizacién de trabajos en grupo

* Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

EVALUACION CONTINUA:

Cada una de las partes (Aguas y Residuos) debera ser superada con una calificacion minima de 5 para
superar la asignatura. La evaluaciéon de cada uno de los bloques sera la siguiente:

Aguas (ponderacion 50%):
* Constara de un examen tedrico-practico final con el contenido de todo el temario impartido en la
asignatura.

Residuos (ponderacién 50%):
* 40% Entrega de ejercicios practicos propuestos
*  60% Examen tedrico-practico final con el contenido de todo el temario impartido en la asignatura (debe
ser superado con una calificacién minima de 5 para hacer media con la entrega de ejercicios practicos.

EVALUACION UNICA:
Constara de un examen tedrico-practico con el contenido de todo el temario impartido en la asignatura. Cada

una de las partes (Aguas y Residuos) debera ser superada con una calificacion minima de 5 para superar la
asignatura.

INFORMACION ADICIONAL
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

HORMIGON PRETENSADO

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Resistencia de
Materiales y Disefo 19 CURSO | 20 6 Obligatoria
Mecanico

Médulo comun a la
rama industrial

DIRECC,I(')N COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESOR(ES) TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Dpto. Mecanica de Estructuras e Ingenieria
Hidraulica. 42 planta, ETS Ing. Caminos, Canales
y Puertos. Campus de Fuentenueva.

e Francisco Vilchez Cuesta: Teoria X
c.e.: fvilchez@ugr.es

¢ Alejandro Castillo Linares: Practicas

HORARIO DE TUTORIAS

Martes y Miercoles de 19.30 a 21.30 horas

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Cualquier titulo que habilite para la profesion de

Master en Ingenieria de Caminos Canales y Puertos Arquitecto, Ingeniero Industrial

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Prerrequisitos: Tener cursadas las asignaturas Hormigdn Armado, Resistencia de Materiales y Teoria de
Estructuras.

Recomendaciones: Tener cursada la asignatura de Expresion Grafica y Disefio Asistido por Ordenador, calculo de
estructuras por ordenador,materiales de construccion, procedimientos de construccion y edificacion.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Conocimiento y utilizacion de los preceptos tecnologicos asociados al comportamiento del material hormigdn
armado con la solicitacion permanente de una carga axil de pretensado para mejorar su comportamiento y
optimizar su utilizacion como material de construccion general y de aplicacion en la Ingenieria Estructural.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

CG1: Capacitacion cientifico-técnica..

CG2: Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico..

CG3: Conocimiento, comprension y capacidad para intuir esfuerzos en las estructuras

CG4: Capacidad para proyectar estructuras aplicadas a la Ingenieria Civil y Arquitectura.

CB3: Conocimientos basicos sobre el uso de la herramienta del pretensado estructural.

CB4: Comprension y dominio de los conceptos bdsicos sobre..
COP3: Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccién en su vertiente estructural.
COP4: Capacidad para analizar y comprender cdmo las caracteristicas de las estructuras pretensadas.
COP6: Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigén sometido a

una tensién de compresion permanente.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno debe de aprender a:

¢ Predimensionar estructuras de hormigon Pretensado.

* Dimensionar la fuerza de pretensado necesaria para las acciones previstas.

e Calcular las perdidas de la fuerza pretensora (instantaneas y diferidas).

« Disefiar el trazado de los tendones a lo largo del elemento estructural.

e Realizar los calculos asociados de comprobacién y disefio en estructuras hiperestaticas.

e Calcular las estructuras frente al EL de tensiones tangenciales procedentes del cortante y Torsion.

« Disefiar las zonas de introduccion del pretensado.

* Comprobar las estructuras frente a los ELS de deformaciones, fisuracion y vibracion.

* Conocer las aplicaciones en las estructuras de construccion de puentes, y otras construcciones
singulares.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO/PRACTICO:

CAPITULO I .-INTRODUCCION:

1.1 Que es el hormigon pretensado, idea intuitiva de pretensado.
1.2 Pretensado de una viga.

1.3 Tipos de pretensado.

1.4 Pretensado de un tirante.

1.5 Formas de aplicacion del pretensado, materiales apropiados.
1.6 Ventajas e inconvenientes del pretensado.

1.7 Técnicas de construccion aplicadas.

1.8 Aplicaciones.

CAPITULO I1.- MATERIALES:
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2.1 Aceros, tipos de armaduras.

2.2 Caracteristicas fisicas.

2.3 Diagramas de calculo.

2.4 Relajacion de los aceros de alto limite elastico.
2.5 Hormigdn, tipos de hormigones a emplear.

2.6 Aspectos reoldgicos. Fluencia y retraccion.

2.7 Diagramas de calculo.

2.8 Accesorios y aditivos. Materiales de inyeccion.
2.9 Dispositivos de anclaje y empalme de armaduras.

CAPITULO III .- SISTEMAS DE PRETENSADO:

3.1 Pretensado con armaduras postesas.

3.2 Procedimientos de ejecucion.

3.3 Anclajes, activo y pasivo. Tipos de anclaje.

3.4 Sistemas estandarizados de pretensado posteso.

3.5 Pretensado con armaduras pretesas. Procedimientos de ejecucion.
3.6 Tipos de anclajes en estructuras pretesas.

CAPITULO 1V .- ACCION DEL PRETENSADO:

4.1 Accion del pretensado. Casos de carga.

4.2 Estados de servicio.

4.3 Fundamentos del analisis de la estructura pretensada.

4.4 Sistema de cargas equivalentes.

4.5 Estructuras hiperestaticas. Acciones hiperestaticas de pretensado.

CAPITULO V.- PERDIDAS DE PRETENSADO:

5.1 Perdidas de pretensado.
5.2 Pérdidas instantaneas.
5.3 Pérdidas diferidas.

CAPITULO VI.- ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL:

6.1 Clases de proyecto.

6.2 Dimensionado de estructuras pretensadas.

6.3 Célculo en rotura (Comprobacién de Agotamiento).
6.4 Comportamiento frente al cortante.

6.5 Comportamiento frente al momento torsor.

6.6 Comportamiento frente al punzonamiento en placas pretensadas.
6.7 Disefio de las secciones.

6.8 Inecuaciones de Magnel

6.9 Trazado de la armadura activa.

6.10 Pretensado exterior.

6.11 Ejercicio practico de una losa postesa.
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CAPITULO VII.- ZONAS DE ANCLAJE

7.1 Definicién y particularidades de las zonas de anclaje.
7.2 Armado especifico de los anclajes.

7.3 Comportamiento plastico.

7.4 Tratamiento normativo EC2 y EHE.

CAPITULO VIII.- COMPORTAMIENTO EN SERVICIO

8.1 Deformaciones en las estructuras pretensadas.
8.2 Fisuracion de estructuras pretensadas.

PROGRAMA DE PRACTICAS

1 Titulo de la practica 1 4 horas
Ejercicio practico de flexion (losa postesa).

Descripcion de la practica (objetivos, etc)

Adquisicion por parte del alumno de los conocimientos practicos para el analisis de una estructura
dimensionada previamente, de las caracteristicas de resistencia en agotamiento, del analisis de la fuerza de
pretensado disponible a tiempo infinito y evaluar las acciones exteriores que la agotan en sus distintas
componentes de cargas permanentes y sobrecargas de uso.

2 Titulo de la practica 2 3 horas
Ejercicio practico de cortante.

Descripcion de la practica (objetivos, etc)
Adquisicion por parte del alumno de las caracteristicas diferenciadoras entre el hormigdn armado y
pretensado para el dimensionado de las armaduras a esfuerzos cortantes.

3 Titulo de la practica 3 2 horas
Ejercicio practico de zonas de anclaje

Descripcion de la practica (objetivos, etc)
Adquisicion por parte del alumno de los conocimientos relativos al dimensionado de esta region de
discontinuidad de acuerdo con los criterios de la norma espafola y de EC2.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

NORMA DEL HORMIGON ESTRUCTURASL EHE-08.

2. SANCHEZ AMILLATEGUI, F CURSO DE HORMIGON PRETENSADO VOL.1.

3. CALAVERA,] OSE PROYECTO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON.
4. EDWARD G.NAVY. PRESTRESSED CONCRETE (PRENTICE HALL)

[ay

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA: )
1. NAAMAN ANTOINIE, E. PRESTRESSED CONCRETE ANALISIS AND DESIGN.(TECHNO PRESS
3000)

ENLACES RECOMENDADOS
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http://www.dywidag-sistemas.com
http://www.vsl.com
http://www.peri.es

METODOLOGIA DOCENTE

La docencia de la asignatura tendra las siguientes fases (en orden cronoldgico):

e Estudio del alumno de la parte tedrica: Que incluye tanto un estudio previo a las clases tedricas
(facilitadas previamente por el profesor), ya que el alumno debera ir a clase con la materia estudiada,
como el estudio posterior (en caso de ser necesario).

e (lases tedricas: el tiempo de clase lo dedicara el profesor a centrarse en los conceptos fundamentales
de la asignatura, mediante la generacion de un debate dirigido por el profesor con los alumnos. El
objetivo es hacerles reflexionar para que los conceptos sean profundamente entendidos. Ademas, el
debate tendra otros objetivos, a saber:

o Fomentar la participacion de los alumnos en clase, entrenarles en la defensa argumental
publica, en la confrontacion respetuosa de ideas, en el desarrollo de su iniciativa personal, etc.
o Comprobar que los alumnos han estudiado la materia del dia.

e (Clases practicas: se utilizaran para la resolucion de problemas de la asignatura, para experimentar con
los equipos del aula de practicas, y para plantear y evaluar las practicas en grupo a realizar.

e Estudio del alumno de la parte practica: el profesor facilitara ciertos problemas resueltos de forma que
el alumno pueda intentar su resolucion para asi garantizar un aprendizaje correcto tanto de la teoria
como de su aplicacion.

e Précticas en grupo: los trabajos en grupo que realizan los alumnos fuera del horario lectivo.

e Evaluacion

Tanto las practicas individuales y en grupo terminaran con una exposicion oral del grupo ante el profesor.

El trabajo en grupo es fundamental para entrenar a los alumnos en la complejidad de las organizaciones
grupales vy las dindmicas asociadas a los equipos de personas. Estas problematicas se las encontraran los
alumnos cuando inicien su vida profesional en una organizacion.

De esta manera, el planteamiento de la asignatura busca la coherencia con la filosofia de Bolonia, es decir, la
formacion en los tres ambitos; el conocimiento, el saber hacer y el saber ser/estar.

¢ El conocimiento: adquirido en el estudio del alumno, en los debates conceptuales de clase, y en las
practicas a través del entendimiento que genera la aplicacion del conocimiento.

* El saber hacer (aplicacién del conocimiento): gracias a las practicas y los problemas planteados en clase

¢ El saber ser/estar: el trabajo en equipo establecido en las practicas, valores fomentados en clases
basadas el debate y presentacion oral de las practicas.
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
Estu
dio
Sesion Y
. . trab
Temas | Sesio es Exposic :
Segundo P i i6 i ajo
) del nes | practic | Sesiones ion . Tutorias | .- . .
cuatrime . P P . Exame L indi | Trabajo | TO
temari | tedric as practicas | trabajo TOT. | individua | .
stre B - nes vidu | engrupo | T.
0 as | pizarr | laborat. | s/semi (horas) (h) les al (horas) | (h)
(hora a (horas) narios (horas) del
s) (horas (horas)
) alu
mno
(hor
as)
?emana c1 2 2 4 0.25 4 1.75 6
gemana c1 2 2 4 0.25 4 1.75 6
el @ | 2 | 1s 0.5 4 | 025 | 4| 175 |6
mana s | 2 | 15 0.5 4 | 025 | 4 175 | 6
Eemana c3 2 1.5 0.5 4 0.25 4 1.75 6
2emana ca 2 1 1 4 0.25 4 1.75 6
;emana ca 2 2 4 1 4 5
Zemana cs 2 2 4 0.25 4 1.75 6
gema”a 6 | 2 | us 0.5 4 | 025 | s 175 | 7
semana | b1 | 05 | 25 1 4 | 025 | 4| 175 |6
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emand | e | 2 | 15 0.5 4 | 025 | 5 175 | 7
Semana C7+
oo p 2 15 0.5 a 0.25 3 175 |5
semana | by | o5 | 25 1 4 | 025 | 4| 175 |6
cemana | p3 | 05 | 25 1 4 | 025 | 4| 175 |6
exame
Semana n 4 4 1 5 6
15 parcial
/final
Total 235 | 255 7 4 60 | 525 | 62 | 2275 |90
horas

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

Bajo el planteamiento de Bolonia, donde la Universidad debe fomentar la educacion en los tres aspectos
mencionados, es de obligado cumplimiento que la evaluacion aborde dichos 3 aspectos. Se plantea para ello, el
siguiente método de evaluacion.
*  Evaluacion del conocimiento: calificacion de un examen parcial mas un segundo parcial/final.
¢ Evaluacion del saber hacer: calificacion de las practicas presentadas en exposicion. Se compondra de
una calificacion grupal (80%) igual para todo el equipo donde se valora el contenido del trabajo, y una
calificacion individual (20%) en base a capacidad de comunicacion, defensa argumental durante la
exposicion y las preguntas posteriores a la presentacion.
e Evaluacién del saber ser/estar: se compondra de calificacion del profesor a partir de la calidad de la
participacion del alumno en los debates de clase, y de su actitud de aprendizaje.
Se proponen los siguientes pesos de la evaluacion de cada parte:
e Evaluacién del conocimiento: 40%
e Evaluacién del saber hacer: 40%
e Evaluacion del saber ser/estar: 20%

A esta nota final, se le afiadira una calificacion adicional por estudio previo: existira hasta 1 punto adicional
sobre la nota final, que se otorgara a los alumnos que durante las clases tedricas demuestren han estudiado
previamente la materia de una manera continuada. Los alumnos que obtengan dicho punto son los que podran
optar a matricula de honor (siempre que su calificacion final se lo permita).

INFORMACION ADICIONAL
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

INFRAESTRUCTURAS DEL TRANSPORTE

MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO | SEMESTRE CREDITOS CARACTER
Formacion Infraestructuras del o .
General Transporte ! ! 6 Optativa
DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
PROFESOR(ES) (Direccion postal, teléiono, correo electronico, etc.)
Se puede obtener en la siguiente direccion web:
http://www.icivil.es/web2.0/index.php/es/per
* Francisco Calvo Poyo sonal/transporte-y-energia/area-ingenieria-en-
e José Lorente Gutiérrez infraestructura-del-transporte
* Juan Antonio de Ona Esteban -
* Juan de Ofa Ldpez HORARIO DE TUTORIAS
e Laura Garach Morcillo (Coordinadora de la
Asignatura) Véas’e guia de estudio de la Escuela o tablones
del Area de Ingenieria e Infraestructuras de los
Transportes
MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A L0S QUE SE PODRIA OFERTAR
Master ICCP

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si procede)

No procede.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Las redes viarias. Los vehiculos. El conductor y el peatén. Conceptos y relaciones basicas del trafico. Estudios
de Trafico. Capacidad y niveles de servicio en circulacion continua. Disefo Geométrico: nociones basicas y
normativa. Explotacion de la carretera. Conceptos basicos de la infraestructura. Conceptos generales y
criterios de dimensionamiento de la superestructura: firmes y pavimentos. Conceptos basicos de conservacion
y mantenimiento.

Disefio de lineas de ferrocarril. Proyecto, construccion y mantenimiento de lineas de ferrocarril
convencionales y de alta velocidad. Implantacion de sistemas ferroviarios interoperables de comunicaciones,
control de trafico, electrificacion. Proyecto, construccion y explotacion de ramales de acceso a estaciones
intermodales y a los poligonos industriales. Conservacion y explotacion de lineas ferroviarias. Caracteristicas
del material movil. Tecnologia de la via soldada.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

Basicas y generales
¢ Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes
terrestres (carreteras, ferrocarriles, puentes, tineles y vias urbanas) o maritimos (obras e

Cadigo Seguro de verificacion: ishh0eBbkNbZcodIBFc3JH5CKCJ3NmbA . Permite la verificacion de la integridad de una copia de

este documento electrénico en la direccién: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO | 16/12/2015 15:16:11 | PAGINA

FIRMADO POR | CLEMENTE IRIGARAY FERNANDEZ

ishh0OeBbkNbZcodIBFc3JH5CKCJI3NmMbA

Secretario de Centro




instalaciones portuarias) (CGM7)

» Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento,
conservacion y explotacion (CGM12)

* Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion (CB6)

* Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio (CB7)

* Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios
(CB8)

e Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades (CB9)

¢ Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo. (CB10)

Transversales

e Capacidad de analisis y sintesis (CT1)

» Capacidad de organizacion y planificacion (CT2)

e Comunicacion oral y/o escrita (CT3)

* Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio (CT4)

e Capacidad de gestion de la informacion (CT5)

¢ Resolucion de problemas (CT6)

* Trabajo en equipo (CT7)

* Razonamiento critico (CT8)

e Aprendizaje autéonomo (CT9)

¢ Sensibilidad hacia temas medioambientales (CT12)

Especificas

e Capacidad para la construccion y conservacion de carreteras, asi como para el dimensionamiento, el
proyecto y los elementos que componen las dotaciones viarias basicas (CCC5)

* Capacidad para la construccion y conservacion de las lineas de ferrocarriles con conocimiento para
aplicar la normativa técnica especifica y diferenciando las caracteristicas del material mévil (CCCé)

» Capacidad para la construccion y conservacion de carreteras, asi como para el dimensionamiento, el
proyecto y los elementos que componen las dotaciones viarias basicas (CTSU1)

* Capacidad para la construccion y conservacion de las lineas de ferrocarriles con conocimiento para
aplicar la normativa técnica especifica y diferenciando las caracteristicas del material movil. (CTSU2)

¢ Conocimiento del disefio y funcionamiento de las infraestructuras para el intercambio modal, tales
como puertos, aeropuertos, estaciones ferroviarias y centros logisticos de transporte (CTSU5)

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Conocimiento y comprension de los conceptos fundamentales de la ingenieria de trafico. Conocimiento y
comprension de los conceptos basicos sobre diseiio geométrico de carreteras. Conocimiento y comprension de
conceptos especificos sobre firmes. Capacidad para resolver ejercicios basicos de trafico, trazado, drenaje y
dimensionamiento de firmes. Conocimiento y comprension de los conceptos basicos de todos los aspectos
relacionados con el ferrocarril. Conocimiento y comprension de las bases tedricas para el disefio de la via
ferroviaria, asi como las caracteristicas y comportamiento de los elementos que la integran. Conocimiento y
comprension del funcionamiento de todos los subsistemas que integran la infraestructura ferroviaria:
electrificacion, control de trafico, traccion, etc. Capacidad para resolver ejercicios basicos sobre disefio de
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vias de ferrocarril y traccion ferroviaria.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

La asignatura consta de 2 partes diferenciadas:

MODULO 1: CAMINOS (4 créditos)

TEMARIO TEORICO-PRACTICO:

Parte I: Trafico (12 horas)
e Tema 1. Elementos de la circulacion: Las redes viarias, el conductor y el peaton.
e Tema 2. Los vehiculos. Interaccion entre rueda y pavimento
* Tema 3. Conceptos y relaciones basicas del trafico. Estudios de trafico.
e Tema 4. Capacidad y niveles de servicio en circulacion continua.

Parte Il: Trazado (16 horas)

e Tema 5. Disefo geométrico: parametros basicos.
Introduccion. Velocidad. Visibilidad. Visibilidad disponible en planta y en alzado. Visibilidad
necesaria.
Tema 6. Elementos del trazado en planta I.
Introduccion. Alineaciones rectas. Curvas circulares.

¢ Tema7. Elementos del trazado en planta Il.
Curvas de transicion.

* Tema 8. Elementos del trazado en alzado.
Rasantes uniformes. Inclinacion minima y maxima. Acuerdos verticales. Definicion geométrica.
Dimensiones minimas.

* Tema9. La seccion transversal.
Componentes de la seccion transversal. La calzada. Arcenes. Margenes. Mediana.

¢ Tema 10. Nudos: intersecciones y enlaces. Accesos a la carretera.
Movimiento en un nudo. Puntos de conflicto y su resolucion. Tipos de nudo. Elementos de los nudos.
Intersecciones. Glorietas. Enlaces.

Parte Ill: Firmes (12 horas)

e Tema 11. Formacion de explanadas.
Definicion y caracteristicas de las explanadas. El cimiento del firme. Clasificacion de las explanadas.
Fundamentos de la estabilizacion de suelos. Ejecucion de las estabilizaciones de suelos.

* Tema 12. Constitucion de firmes.
Descripcion y funciones. Caracteristicas funcionales y estructurales. Factores que se deben considerar
en el proyecto. Materiales. Tipos de firmes. Estructuras de firme y funciones de sus capas.

e Tema 13. Capas de base.
Capas granulares. Propiedades fundamentales y su caracterizacion. El polvo mineral. El macadam. Las
capas granulares con granulometria continua. Caracteristicas de los aridos. Modelos de
comportamiento. Procesos de preparacion y de puesta en obra. Capas tratadas para bases y subbases:
suelocemento, gravacemento, gravaemulsion y otras.

¢ Tema 14. Mezclas bituminosas.
Clasificacion. Principales tipos de mezclas. Caracteristicas generales de las mezclas. Proyecto. EL
estudio en laboratorio. Fabricacion. Puesta en obra. Control de calidad.

* Tema 15. Pavimentos de hormigon
Caracteristicas generales. Pavimentos de hormigon en masa. Pavimentos de hormigon armado. Juntas.
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Caracteristicas de los materiales. Proyecto. Ejecucion. Control de calidad.

¢ Tema 16. Dimensionamiento de firmes.
El proyecto de los firmes. Principios generales del dimensionamiento. Métodos analiticos. Métodos
empiricos. Ensayos a escala real.

e Tema 17. Conceptos basicos de conservacion y mantenimiento.
Caracteristicas superficiales de los pavimentos. Principios y organizacion de la conservacion. Gestion
de la conservacion. Introduccion a las técnicas de conservacion y de rehabilitacion. La deflexion..

MODULO 2: FERROCARRILES (2 créditos)

TEMARIO TEORICO:

e Tema 1. Introduccion. Descripcion general del ferrocarril. Historia del ferrocarril en Espana.

e Tema 2. El trazado de la via. Trazado en planta. Trazado en alzado. Valores de los parametros de
trazado.

e Tema 3. La via ferroviaria. Caracteristicas de la via. La via convencional. La via en placa.
Comparacion via convencional / via en placa. Interaccion entre la via y el vehiculo. El ancho de
via.

e Tema 4. El carril. Funciones. Material. Forma. Peso. Comportamiento. Defectos y roturas. Duracion.
Dimensionamiento del carril

e Tema 5. Traviesas. Funciones. Tipos de traviesas y sujeciones. Traviesas de madera. Traviesas
metalicas. Traviesas de hormigon.

e Tema 6. La continuidad de la via. La via con juntas. La via sin juntas. Tecnologia de la via soldada

e Tema7. Las capas de asiento. La plataforma. Las capas de asiento. El balasto. El subbalasto. Calculo
de los espesores de las capas de asiento. Dimensiones de la banqueta de balasto.

e Tema 8. Aparatos de via. Principales aparatos de via. Partes de un desvio. Accionamiento.
Dispositivos de seguridad. Caracterizacion de los desvios. Velocidad de paso por los desvios.
Principales magnitudes de un desvio. Discontinuidades en los desvios. Desvios de alta velocidad.
Otros aparatos de via

e Tema 9. Control del trafico ferroviario. Funciones. Caracteristicas. Sistemas de control de trafico.
Control de trafico en las lineas de alta velocidad

e Tema 10. Material mavil. Trenes convencionales y automotores. Caracteristicas generales del material
movil. Partes del material mavil ferroviario. Tipos de material mévil remolcado

* Tema 11. La traccion ferroviaria. Definicion. Eleccion del sistema de traccion. La traccion vapor. La
traccion eléctrica. La traccion diesel

¢ Tema 12. Servicios de transporte ferroviario en Espafa. Servicios de viajeros. Servicios de transporte
de mercancias

e Tema 13. El ferrocarril en Espaia: presente y futuro. ;Qué es la alta velocidad?

TEMARIO PRACTICO:
Practicas:

e Practica 1. Practicas de trazado: partiendo de mapas reales, y teniendo en cuenta los condicionantes
orograficos, de composicion del terreno y ocupacion del suelo, disefio del trazado de una linea
ferroviaria (en planta y en alzado), segiin los parametros recogidos en normas y en la practica actual.

e Practica 2. Dimensionamiento de la via en funcion del trafico y las caracteristicas de los materiales
(componentes de la via y terreno) segln las normas y practica habitual. Dimensionamiento de capas
de asiento, capa de forma y plataforma.

e Practica 3. Analisis del comportamiento mecanico (tensiones y deformaciones) de la via en barra larga
soldada.

® Practica 4. Explotacion de lineas ferroviarias en funcion de su trazado, trafico a realizar y

Cadigo Seguro de verificacion: ishh0eBbkNbZcodIBFc3JH5CKCJ3NmbA . Permite la verificacion de la integridad de una copia de
este documento electrénico en la direccién: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO | 16/12/2015 15:16:11 | PAGINA | 60 / 168

FIRMADO POR | CLEMENTE IRIGARAY FERNANDEZ Secretario de Centro

ishh0OeBbkNbZcodIBFc3JH5CKCJI3NmMbA




posibilidades del material movil disponible, incluyendo dimensionado de trenes, velocidad, capacidad
de carga, etc.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e Calvo, F. J., Jurado, R., Lorente, J. y de Ofa, J. (2011) FERROCARRILES. Editorial: Godei Impresiones
Digitales, S.L.

e Kraemer et al. (2003), Ingenieria de carreteras. Volumen I. Ed. McGraw Hill

e Kraemer et al. (2004), Ingenieria de carreteras. Volumen Il. Ed. McGraw Hill

* Ofa Ldpez, J. & Ona Esteban, J. (2004), Problemas de Trafico resueltos segln el Highway Capacity
Manual 2000. Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

e Ona Lopez, J. & Ona Esteban, J. (2004), Problemas Resueltos de Caminos y Aeropuertos. Trazado. Ed.
Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

e Ofa Lopez, J., Ona Esteban, J. & Carreras Lopez, J. (2004) Problemas Resueltos de Drenaje y de
Firmes. Editorial Universitaria.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e CURSO DE FERROCARRILES. Cuadernos I, Il, Ill, IV y V. Manuel Losada. E.T.S. Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos. Universidad Politécnica de Madrid

e FERROCARRILES. Instalaciones Fijas, Material Movil y Servicios de Transporte Ferroviario. F. J. Calvo
Poyo, J. Lorente Gutiérrez & Juan de Ona Lopez. Primera Edicion. Granada, Mayo 2004

*  GARCIA, J-M. (1999). Ferrocarriles. Apuntes de Clase. Catedra de Ferrocarriles de la E.T.S.1. de
Caminos, Canales y Puertos de la Universidad de Cantabria. (paper)

e Garcia, J-M. y Rodriguez, M. (1995). Desvios ferroviarios. Santander: Ingenieria Cantabra, S.A.

* GIF (Gestor de Infraestructuras Ferroviarias) (2003). Sistema de aseguramiento de la calidad. Pliego
de prescripciones técnicas tipo para los proyectos de plataforma.

e Highway Capacity Manual. Transportation Research Board. Nacional Research Council, Washington,
D.C. 2000

* Instrucciones, normas, etc.

e LOZANO, P. (2004). El libro del tren. Madrid: OBERON Grupo Anaya, S.A.

*  MELIS, M. (2008). Apuntes de introduccion a la dinamica vertical de la via y a las sefiales digitales en
ferrocarriles.

¢ Ministerio de Fomento (1999). Recomendaciones para el proyecto de plataformas ferroviarias.

METODOLOGIA DOCENTE

Las actividades propuestas se desarrollaran desde una metodologia participativa y aplicada que se centra en
el trabajo del estudiante (presencial y no presencial/individual y grupal). Las actividades formativas previstas
son las siguientes:

1. Clase Teérica

Descripcion: Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos propuestos
Proposito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexion, facilitandole el
descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica

2. Practicas en clase

Descripcion: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado como debe actuar a partir de
la aplicacion de los conocimientos adquiridos y la resolucion de ejercicios, supuestos practicos relativos a la
aplicacion de normas técnicas o resolucion de problemas.

Proposito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.
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3. Seminarios en aula de informatica

Descripcion: Actividades en aula de informatica a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado como
debe actuar a partir de la aplicacion de los conocimientos adquiridos y la resolucion de ejercicios, supuestos
practicos relativos a la aplicacion de normas técnicas o resolucion de problemas mediante el uso de
programas informaticos relevantes en la materia.

Proposito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.

Esta actividad solamente serd posible cuando la UGR autorice la divisién en grupos reducidos (menos de 15
alumnos por aula, segtin el nimero de puestos informdticos disponibles en el Laboratorio de Transportes) y
reconozca dicha docencia a los profesores de la asignatura. Por el momento, NO SE IMPARTIRA

4. Tutorias Individuales / Grupo

Descripcion: manera de organizar los procesos de ensenhanza y aprendizaje que se basa en la interaccion
directa entre el estudiante y el profesor

Proposito: 1) Orientan el trabajo auténomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de la
materia y 3) orientar la formacion académica-integral del estudiante

5. Estudio y Trabajo individual

Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma
individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la
adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de los
contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas (informes, examenes, ...)

Proposito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo,
disenandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Evaluacién Continua de la Asignatura

El examen tendra 2 partes, correspondientes con los 2 mddulos de la asignatura (Modulo 1 y Modulo 2). EL
Mddulo 1 tiene un peso del 65% y el Modulo 2 tiene un peso del 35%.

En cada uno de los modulos el examen consistira en un ejercicio tedrico y otro practico. El ejercicio tedrico
tendra un peso del 25% sobre el global del médulo y el ejercicio practico tendra un peso del 75%. Para poder
aprobar la asignatura se debera tener un minimo de 4 puntos en cada una de las partes.

Evaluacion Unica Final de la Asignatura

De acuerdo con el Articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la
Universidad de Granada (Aprobada por Consejo de Gobierno el 20 de mayo de 2013), los estudiantes podran
acogerse a una evaluacion unica final, siempre y cuando lo soliciten por escrito al Director del Departamento
de Ingenieria Civil durante las dos primeras semanas desde su matriculacion, alegando y acreditando las
razones por las que no puede seguir el sistema de evaluacion continua. Transcurridos 10 dias sin que el
estudiante haya recibido respuesta expresa y por escrito del Director del Departamento, se entendera que la
solicitud ha sido desestimada.

La evaluacion unica final se realizara en las convocatorias de examenes oficiales de la asignatura. El examen
tendra 2 partes, correspondientes con los 2 modulos de la asignatura (Mddulo 1 y Médulo 2). EL Mddulo 1 tiene
un peso del 65% y el Mddulo 2 tiene un peso del 35%.

En cada uno de los modulos el examen consistira en un ejercicio teoérico y otro practico. El ejercicio teorico
tendra un peso del 25% sobre el global del mddulo y el ejercicio practico tendra un peso del 75%. Para poder
aprobar la asignatura se debera tener un minimo de 4 puntos en cada una de las partes.

INFORMACION ADICIONAL

NOTA IMPORTANTE: Las competencias, objetivos y temario descritos anteriormente, asi como la metodologia
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docente y sistema de evaluacion propuesto, se encuentran condicionados a los siguientes hipotesis de grupos:
Clase teorica < 80 alumnos por grupo

Practicas en clase < 40 alumnos por grupo

Seminarios en aula de informatica < 20 alumnos por grupo
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
INGENIERIA DE PUERTOS Y COSTAS

MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO | SEMESTRE CREDITOS CARACTER
Formacion Ingenieria de Ingenieria de Puertos y o o .
General Puertos y Costas Costas ! 2 6 Optativa
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléiono, correo electronico, etc.)

[Direccion 1] Despacho 20, Planta 4, Edificio
Politécnico, Campus de Fuentenueva.

[Direccion 2] Laboratorio de Hidraulica, Planta -2,
Edificio Politécnico, Campus de Fuentenueva.
[Direccion 3] Centro Andaluz de Medio Ambiente.
Avda. del Mediterraneo s/n

MOS (miguelos@ugr.es): 958241393 / 958249738
MDM (mdiezm@ugr.es): 958249740
AMF (amonino@ugr.es): 958249741

MCG (mclavero@ugr.es): 958249734

HORARIO DE TUTORIAS
e Miguel Ortega Sanchez (MOS). Profesor Titular de M,i uel. prte a Sanchez
Universidad [COORDINADOR] Direccién 1

Lunes y miércoles 08:30-09:30

e Manuel Diez Minguito (MDM). Profesor Ayudante Doctor Jueves 08:30-12:30

e  Antonio Moiiino Ferrando (AMF). Profesor Ayudante Doctor
e Maria Clavero Gilabert (MCG). Investigadora de Instituto

. X L . . , Manuel Diez Minguito
interuniversitario del Sistema Tierra de Andalucia

Primer cuatrimestre en Direccion 2
13:30-15:30, 17:30-19:30 (Lunes)
13:30-15:30 (Miércoles)

Segundo cuatrimestre en Direccion 3
09:30 a 15:30 (Lunes)

Antonio Moiiino Ferrando

Direccion 2

Primer cuatrimestre

9:30 a 12:30 (Martes, Jueves)

Segundo cuatrimestre

12:30 a 14:30 (Lunes, Martes, Miércoles)

Maria Clavero Gilabert
Direccion 3
Martes, Jueves y Viernes 12:00-14:00
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MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (51 procede)

RECOMENDACIONES: Ademas del grado, haber cursado con éxito las asignaturas del primer semestre del Master.

REQUISITOS: Tener conocimientos adecuados sobre
e Fisica
Anélisis matematico y ecuaciones diferenciales
Mecénica de medios continuos
Ingenieria hidraulica
Geologia y geomorfologia

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Teoria lineal de ondas: cinemética, dindmica y procesos de transformacion. Areas portuarias: disefio en planta y
comportamiento de las obras de abrigo, y de atraque y amarre. Areas litorales: procesos y evolucion de playas.
Regeneracion y restauracion.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

De acuerdo con la memoria de Verificacion del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, en esta signatura se
contribuye a la adquisicion de las siguientes competencias:

Competencias basicas y generales
CGM7 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres

(carreteras, ferrocarriles, puentes, tineles y vias urbanas) o maritimos (obras e instalaciones portuarias).

CGMI0 - Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial, del medio litoral, de la ordenacion y defensa
de costas y de los aspectos medioambientales relacionados con las infraestructuras.

CGMI18 - Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnologicos de métodos matematicos, analiticos y
numéricos de la ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, céalculo de estructuras, ingenieria del
terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan

Competencias transversales
CT1 — Capacidad de analisis y sintesis

Cadigo Seguro de verificacion: ishh0eBbkNbZcodIBFc3JH5CKCJ3NmbA . Permite la verificacion de la integridad de una copia de
este documento electrénico en la direccién: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO | 16/12/2015 15:16:11 | PAGINA | 65 / 168

FIRMADO POR | CLEMENTE IRIGARAY FERNANDEZ Secretario de Centro

ishh0OeBbkNbZcodIBFc3JH5CKCJI3NmMbA




CT3 — Comunicacion oral y/o escrita

CT4 — Conocimiento de informatica relativos al ambito de estudio
CT5 — Capacidad de gestion de la informacion

CT6 — Resolucion de problemas

CT7 — Trabajo en equipo

CT8 — Razonamiento critico

CT9 — Aprendizaje autonomo

CT12 — Sensibilidad hacia temas medioambientales

Competencias especificas
CCCS5 - Capacidad para la construccion y conservacion de carreteras, asi como para el dimensionamiento, el proyecto y los

elementos que componen las dotaciones viarias basicas.
CTSUS - Conocimiento del disefio y funcionamiento de las infraestructuras para el intercambio modal, tales como puertos,
aeropuertos, estaciones ferroviarias y centros logisticos de transporte.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabri/comprendera:

- Simular el clima maritimo.

- Los fundamentos de la explotacion e ingenieria portuaria: requerimientos, agentes, acciones y criterios de verificacion.
- Conocer los principios de disefio de las obras maritimas.

- Caracterizar los principales procesos constructivos en obras maritimas y su influencia en el disefio de dichas obras.

- Los fundamentos y procesos que rigen la ingenieria de costas.

El alumno sera capaz de:

- Caracterizar el clima maritimo medio y extremal.

- Propagar el oleaje y cuantificar sus cambios.

- Cuantificar los efectos de la interaccion entre el oleaje y estructuras.

- Disefiar una obra maritima de abrigo.

- Establecer la metodologia necesaria para realizar un estudio de dinamica litoral.
- Estimar la hidrodinamica de la zona de rompientes de un tramo de costas

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Tema 0: Presentacion
PARTE I. FUNDAMENTOS HIDRODINAMICOS

Tema 1: Revision de los Fundamentos de la Hidrodinamica
Descripcion del movimiento del fluido con superficie libre y fondo. Leyes de conservacion. Balance de magnitudes
hidrodindmicas en el volumen de control.

Tema 2: Movimiento Progresivo, Estacionario y Parcialmente Estacionario 2DV
Fondo horizontal y analisis 2DV. Cinematica y dinamica del fluido con movimiento oscilatorio. Transformacion de la onda
sobre fondo inclinado y analisis 2DV. Rotura de la onda.
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Tema 3: Transformacion del Tren Oscilatorio Progresivo con Incidencia Oblicua
Teoria del rayo. Reflexion sobre fondo horizontal. Difraccion sobre fondo horizontal. Transformacion del oleaje sobre
fondo inclinado. Rotura con incidencia oblicua. Calculo de la transformacion de un tren de ondas en una costa abierta.

PARTE II. AGENTES CLIMATICOS EN EL EMPLAZAMIENTO

Tema 4: Descripcion de series temporales en el dominio del tiempo y de la frecuencia
Espectro de energia del oleaje. Series de Fourier. Analisis espectral de sefiales discretas (medidas).

Tema 5: Agentes climaticos I: Marea astronémica
Potencial generador de mareas. Variabilidad espacial y temporal. Red instrumental de Puertos del Estado. Analisis
armonico.

Tema 6: Agentes climaticos II: Marea meteoroldgica
Efecto conjunto del viento y gradiente presion atmosférica sobre masas de agua. Efectos geostroficos. Residuo
meteoroldogico. Regimenes climaticos.

Tema 7: Agentes climaticos I11: Oleaje
Analisis estadistico del oleaje. Estados de oleaje. Puntos Wana. Regimen medio y extremal del oleaje: método de picos
sobre umbral y maximos anuales.

PARTE III. PROYECTO Y CONSTRUCCION DE DIQUES DE ABRIGO

Tema 8. Comportamiento de diques de abrigo frente a las oscilaciones del mar
Alineaciones y tramos. Diques de abrigo fijos de gravedad: tipologia, partes y elementos de la seccion. Comportamiento de
los diques en su interaccion con las oscilaciones del mar. Criterios generales para la seleccion de la tipologia.

Tema 9. Procesos constructivos
Fases constructivas de los diques de abrigo. Medios constructivos y maquinaria. Modos de parada durante la construccion.
Secuencia constructiva y estimacion de costes.

Tema 10. Caracterizaciéon de los agentes y las acciones.
Transformacion del oleaje en presencia del dique. Modos de fallo, ultimos y de servicios y modos de parada operativa.
Ecuaciones de verificacion.

Tema 11. Verificacién de los modos de fallos principales de los diques de abrigo
Modos de fallo principales para dique en talud y dique vertical: métodos de calculo y ecuacion de estado limite ultimo.
Normas de buena practica y modos de fallo no principales.

PARTE IV. MORFODINAMICA DE LA COSTA

Tema 13. Introduccion a la Ingenieria de Costas
Introduccion a la morfologia costera. Hidrodindmica en la zona de rompientes. Transporte de sedimentos longitudinal y
transversal. Balance de sedimentos.

Tema 14. Perfil de playa y forma en planta de la linea de costa
Modelo del perfil de playa y su aplicacion a la subida del nivel del mar y a la regeneracion de playas. Modelo de una linea y
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su aplicacion a la forma en planta. Forma en planta en playas en equilibrio.

BIBLIOGRAFIA
= Baquerizo, Losada y Lopez. Fundamentos del movimiento oscilatorio. Universidad de Granada. 2005.
= Baquerizo, Diez, Moiiino y Ortega. Ingenieria Maritima y Costera: Apuntes. Universidad de Granada.
= Dean y Dalrymple. Water wave mechanics for engineers and scientists. World Scientific. 1984.

Dean y Dalrymple. Coastal processes with engineering applications. Cambridge University Press. 2004.

= Goda. Random seas and design of maritime structures. University of Tokyo Press, 1985.

= Komar. Beach processes and sedimentation. Prentice Hall. 1976.

= Losada. Recent development in the design of mound breakwaters. Chapter 21 in: Handbook of Ocean Engineering,
Volume 1. Ed.: J. Herbich, 1990.

= Losada. ROM 0.0. Procedimiento general y bases de cdlculo en el proyecto de obras maritimas y portuarias.
Puertos del Estado. Ministerio de Fomento.

= Losada. ROM 1.0. Procedimiento general y bases de cdlculo en el proyecto de obras maritimas y portuarias.
Puertos del Estado. Ministerio de Fomento.

= Masselink y Hughes. 4n introduction to coastal processes and geomorphology. Hodder Arnold. 2003.

= Svendsen. Introduction to nearshore hydrodynamics. World Scientific. 2005.

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.dinamicaambiental.com — Grupo de Dindmica de Flujos Ambientales
http://chl.erdc.usace.army.mil/cem - Coastal Engineering Manual
http://www.coastal.udel.edu/coastal/coastal list.html - Lista de distribucion de Ingenieria Costera
http://www.coastal.udel.edu/coastal.html - Pagina web sobre Ingenieria de Costas

METODOLOGIA DOCENTE

= Lecciones magistrales (clases de teoria): el Profesor desarrollara los conceptos basicos del tema en cuestion.

=  Actividades practicas (clases de practicas): el Profesor plantea la practica y desarrolla los conceptos necesarios. La
practica sera resuelta por los alumnos asistido por el profesor.

= Actividades no presenciales: trabajo autonomo del alumno.

= Tutorias académicas.

= Practicas de laboratorio

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Seguimiento ordinario de la asignatura

Durante el curso cada alumno obtendra tres notas diferentes: la Nota de Examen (NE), 1a Nota de la Practica de Laboratorio
(NPL) y la Nota de la Practica Global (NPG). La Nota Final (NF) ser4 la suma de las tres anteriores.

Examen

- La Nota del Examen (NE) es la nota obtenida en el examen final, que se realiza el dia, hora y lugar indicados por la
ETS de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

- El examen sera de respuesta libre y constara de una parte de teoria y otra de problemas.
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- Enla parte de teoria no se permite ninglin material complementario.

- Enla parte de problemas no se permite el uso de calculadora programable.

- El examen se puntuara sobre 8.

- No se corregiran examenes realizados a lapiz.

- Esnecesario obtener un minimo de 4/8 en el examen y realizar la practica de laboratorio para aprobar la asignatura.

Practica de laboratorio

- La Nota de la Practica de Laboratorio (NPL) es la nota obtenida en la practica de laboratorio.
- Larealizacion de la practica de laboratorio es obligatoria.

- La practica se realizara en grupos (su numero dependera de los alumnos matriculados).

- La practica se puntuara sobre 1, cuyo resultado se sumara al del examen.

- Importante: no se realizaran practicas de laboratorio en convocatoria extraordinaria.

Prdactica Global (NPG)

- La Nota de la Practica Global (NPG) es la nota obtenida en la Practica Global.

- Larealizacion de la practica global es optativa.

- La practica se realizara en grupos (su numero dependera de los alumnos matriculados).
- La practica se puntuara sobre 1, cuyo resultado se sumara al del examen.

Nota Final (NF)

- Para aprobar la asignatura es requisito indispensable aprobar el examen y, ademas, haber realizado la practica
de laboratorio.

- Para aquellos alumnos que hayan aprobado el examen y, ademas, hayan realizado la practica de laboratorio, se
sumaran las notas, siendo la resultante la Nota Final (NF) de la asignatura (NF=NE+NPL+NPG).

- Las notas de las practicas se guarda hasta la convocatoria de septiembre.

Exdmenes extraordinarios y evaluacién uinica final

De acuerdo a la normativa de la UGR, los alumnos que deseen aprobar la asignatura mediante evaluacion en
convocatorias extraordinarias y evaluacion tnica final deberan examinarse de una parte tedrica (cuestiones) y otra
practica (problemas), evaluada ambas con 5/10.

En el caso de acogerse al sistema de evaluacion unica final, los alumnos deberan comunicarlo al Director del
Departamento en un plazo maximo de 15 dias tras hacer efectiva su matriculacion en la asignatura, acreditando las
razones para no seguir el sistema de evaluacion continua.

INFORMACION ADICIONAL

Los mensajes de correo electronico o los enviados a través de la plataforma SWAD destinados a los profesores seran
normalmente respondidos durante los horarios de tutoria. Los correos electronicos deberan contener (en este orden): (1)
presentacion, (2) nombre y apellidos del alumno, (3) titulacion, (4) grupo, (5) DNI, (6) cuerpo del mensaje y (7) cierre o
despedida. No es necesario incluir los puntos (3), (4) y (5) en mensajes a través de SWAD. Cualquier mensaje que no siga
este formato o que no tenga una ortografia minimamente cuidada no sera respondido.
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

MECANICA DE FLUIDOS AVANZADA Curso 2015- 2016

MODULO MATERIA CURSO ;EMESTR CREDITOS TIPO
Amp 11a.c/10n de Meciénica de Fluidos . .
formacion 1 1 4.5 Obligatoria
e Avanzada
cientifica
DIRECCION CpMPLETA DE CONTACTO
PROFESORES* PARA TUTORIAS (Direccién postal,

teléfono, correo electrénico, etc.)

Edificio ETSICCP. Campus de Fuentenueva
POR: Despacho 3; Tel: 958 249436
LNE: Despacho 3A; Tel: 958 240035

*  Pablo Ortiz Rossini (POR). Profesor Titular de

Universidad

Leonardo S. Nania Escobar (LNE). Profesor
Contratado Doctor

Elena Sanchez Badorrey (ESB). Profesora
Contratada Doctora

ESB: Despacho 89; Tel: 958 248018

Correo electrénico: portiz@ugr.es,
LNania@ugr.es, elenasb@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS*

Consultar Tablén de Anuncios del
Departamento

TITULACION EN LA QUE SE IMPARTE

MASTER EN INGENIERIA DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Es imprescindible haber cursado o estar cursando las asignaturas obligatorias siguientes: Ecuaciones en
derivadas parciales y Mecanica del medio continuo. Es recomendable también cursar o haber cursado Analisis
numérico.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL
MASTER)

Leyes diferenciales e integrales del movimiento. Movimientos potenciales y rotacionales. Movimientos turbulentos.
Modelos de turbulencia. Teoria de capa limite. Transporte y dispersion. Movimientos en [amina libre. Modelos
tridimensionales e integrados. Aplicaciones en Ingenieria Civil.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS
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De acuerdo con la memoria de Verificacion del Master, en esta asignatura se contribuye a la adquisicion de las
siguientes competencias: CT1, CT3, CT4, CT5, CT6, CT8, CT9,
CGM18, AFC-2

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Cuando concluya el desarrollo de esta asignatura se espera que el alumno sea capaz de:

Conocer y comprender los fundamentos fisicos y matematicos de la mecénica de fluidos en el

ambito de la ingenieria civil.

Describir matematicamente y resolver problemas practicos avanzados de la mecénica de fluidos en el
ambito de la ingenieria civil.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

*  Tema1 (0.3 ECTS). Introduccion. Leyes integrales de Conservacion.

*  Tema2 (0.8 ETCS). Ecuaciones diferenciales del movimiento. Masa, Cantidad de movimiento y
Energia. Ecuaciones constitutivas. Ecuaciones de Navier-Stokes. Ecuaciones adimensionales.

Ejemplos.

*  Tema3 (0.4 ETCS). Movimientos potenciales. Teoremas de circulacidn. Ecuacién de Bernouilli.
Ejemplos.

*  Tema4 (0.3 ETCS). Introduccién a movimientos laminares y turbulentos. Soluciones. Ecuaciones
promediadas.

*  Temab5 (0.3 ECTS). Ecuaciones diferenciales del movimiento en capa limite. Conceptos
fundamentales. Separacion.

*  Tema7 (0.4 ETCS). Introduccion al movimiento en superficie libre. Ecuaciones generales e integradas.
Modelos simples.

TEMARIO PRACTICO:

Practicas de Aula
. Tema 1. Leyes generales de conservacion. Ejercicios
*  Tema 2. Problemas de flujos irrotacionales y rotacionales
*  Tema 3. Problemas de movimientos laminares y turbulentos
*  Tema4. Leyes generales del movimiento en superficie libre. Ejercicios

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

. Ortiz, P. (2014) Lecciones de Hidraulica. Quinta edicion. Editorial Técnica AVICAM, Granada. ISBN:
978-84-942242-6-3.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

*  White, F. (2005) Mecénica de Fluidos. McGraw-Hill.

e Liggett, J. (1994) Fluid Mechanics. McGraw-Hill

*  Kundu, P. (1990) Fluid Mechanics. Academic Press.

*  Batchelor, G. (1967) An Introduction to Fluid Dynamics. Cambridge UP.

ENLACES RECOMENDADOS
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Toda la documentacién en formato digital, mensajes y anuncios se gestionaran a través de la plataforma SWAD
de la Universidad de Granada, http:/swad.ugr.es

METODOLOGIA DOCENTE

. Lecciones magistrales (clases de teoria). Se desarrollarén los conceptos fundamentales de cada tema
en pizarra y/o técnicas audiovisuales.

*  Actividades practicas (clases practicas en aula). Se plantearan y resolveran problemas por el profesor y
los alumnos.

. Seminarios

. Actividades no presenciales individuales (trabajo auténomo, resolucién de tareas encomendadas y
estudio individual). Estas actividades complementaran las practicas en clase. En particular, se
resolvaran ejercicios planteados en el curso.

*  Tutorias académicas (individuales o en grupo, especialmente para las clases practicas).

*  Tutorias on-line. Se empleara la plataforma SWAD para consultas de temas especificos e intercambio
de informacion en formato electronico.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EYALUACI()N, CRITERIOS DE EVALUACION Y
PORCENTAIJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La evaluacion de la asignatura se realizara mediante examen final del temario completo que consistira de 2
partes: una tedrica, que se calificara con el 50% de la nota final y una parte practica que se calificara con el 50%
restante. La aprobacion de la asignatura sera posible si se aprueban cada una de las partes por separado.

La Evaluacion Unica Final consistira en un examen tedrico practico del programa de la asignatura en la fecha
indicada por el Centro.

INFORMACION ADICIONAL
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GLIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

MECANICA DE LOS MEDIOS CONTINUIOS Curso 2013- 2016
HODULO MATERIA (URSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
’ ; MECANICA DE LOS MEDIDS -
FORMACICON CIENTIFICA CONTINUOS 12 2 45 Bésica
PROFESORES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

Dpto. Mecanica de Estructuras e Ing. Hidraulica,
ETSI Caminos, Canales y Puertos.

Campus de Fuentenueva.

o Javier Suarez Medina (fisuarez@ugr.es) 42 planta. Despachos: 10.

o Guillermo Rus Carlborg (grus@ugr.es)

HORARIO DE TUTORIAS

Consultar web: http://meih.ugr.es/

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A 10S QUE SE PODRIA OFERTAR

MASTER DE INGENIEROS DE CAMINOS,

CANALES Y PUERTOS MASTER DE ESTRUCTURAS

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (i procede)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Cinematica del continuo: descripcion del movimiento; descripcion de la deformacion; ecuaciones de compatibilidad.
Andlisis de tensiones. Leyes fundamentales de la Mecénica del continuo: ecuaciones de conservacion-balance.
Problemas de flujo: transferencia de calor. Elasticidad lineal. Plasticidad. Ecuaciones constitutivas en fluidos.
Viscoelasticidad. Principios variacionales
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias Especificas:

AFC-2. Comprension y dominio de las leyes de la termomecanica de los medios continuos y
capacidad para su aplicacién en ambitos propios de la ingenieria como son la mecéanica de
fluidos, la mecanica de materiales y la teoria de estructuras...etc.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Iniciar al alumno en el estudio de la Mecénica de los Medios Continuos.

La Mecanica de Medios Continuos (MMC) es una rama de la Mecanica que propone un modelo
unificado para sélidos deformables, sélidos rigidos y fluidos (liquidos y gases), basado en la
hipétesis fundamental de la continuidad del medio: se supone la materia distribuida de forma
continua en cualquier porcion de volumen que se considere. El término medio continuo se usa
tanto para designar un modelo matematico, como cualquier porcién de material cuyo
comportamiento se puede describir adecuadamente por ese modelo.

Esta disciplina permite adquirir la base cientifica (matematica y fisica) necesaria para abordar
una amplia gama de problemas que se plantean en campos de conocimiento que van desde
la ingenieria mecanica y de estructuras, hasta la bioingenieria.

El curso pretende dar a conocer los conocimientos tedricos basicos de la mecéanica del
continuo (analisis de tensiones, cinematica, analisis de deformaciones, elasticidad lineal y
leyes de balance y conservacion), complementados con la resolucion practica de ejercicios
con ordenador, y la realizacion de practicas de laboratorio.
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Introduccién al medio continuo. Evolucién histérica. Conceptos previos. Notacién matematica. El medio
material. Hip6tesis previa: la continuidad de la materia. Marco de referencia. Magnitudes extensivas e intensivas.
Conceptos de homogeneidad e isotropia. Modelo matematico: el medio continuo. Propiedades del medio material
continuo. Propiedades mecanicas: Densidad y peso especifico. Clasificacion de las fuerzas. Fuerza masica.
Principio de tensi6on de Cauchy. El vector tension. Deformaciones. Desplazamiento. Relacion entre esfuerzos y
deformaciones. Propiedades térmicas: Dilatacion térmica. Conductividad térmica. Capacidad térmica y calor
especifico. Propiedades eléctricas y magnéticas. Modelos de comportamiento. Respuesta elastica. Modulo de
Young (E). Médulo elastico volumétrico (K). Médulo de rigidez (G). Coeficiente de Poisson. Otros modelos
constitutivos. Plasticidad. Termoelasticidad. Viscoelasticidad. Piezoelectricidad.

Analisis de tensiones. El vector tensién. Tensién sobre los planos coordenados. Estado tensional en el
entorno de un punto. Relacion entre el vector tensién y el tensor de tensiones. Simetria del tensor de tensiones.
Leyes de transformacion del tensor de tensiones. Tensiones principales. Invariantes de tension. El triedro
principal. Tensiones octaédricas. Valores extremos de la tension tangencial. Valores extremos de la tension
normal. Elipsoide de tensiones. Superficie directriz. Estados tensionales: hidrostatico, plano, uniaxial y de cision
pura. Circulos de Mohr. Tensores de tension esférico y desviador. El Espacio de Haigh-Westergaard. El plano PI.
Variacion local del estado tensional. Analisis de tensiones en dos dimensiones.

Analisis de deformaciones. Particulas y Puntos. Configuracién. Deformacién y Flujo. Vector de posicién.
Vector desplazamiento. Descripciones Lagrangiana y Euleriana. Gradientes de deformacion. Gradientes de
desplazamiento. Tensores de deformacién. Tensores de deformaciones finitas. Tensores de deformacion
infinitesimales. Desplazamiento relativo. Tensor de rotacion lineal. Expresién vectorial de la deformacion.
Significado geométrico de las componentes del tensor de deformacion. Ejes principales de deformacion.
Invariantes de deformacién. Deformacion volumétrica. Teoria de las deformaciones pequefias. Deformacién
lineal: Analisis de la deformacion de un elemento diferencial. Direcciones principales de deformacion.
Deformacioén normal y tangencial. Estudio local de la deformacion. Componentes esférica y desviadora.
Deformaciones octaédricas. Deformacién volumétrica. Cambio del sistema de referencia. Deformacion en dos
dimensiones. Representaciones graficas. Ecuaciones de compatibilidad para deformaciones lineales.

Leyes de balance y conservacion. Postulados de conservacién. Flujo por transporte de masa. Derivada
local y derivada material. Conservacién de la masa. Balance de cantidad de movimiento. Balance de energia.
Ecuaciones constitutivas.

Introduccion a la Elasticidad Lineal. Modelo de comportamiento. El ensayo de traccién. Médulo de
elasticidad longitudinal. Coeficiente de Poisson. Ley de Hooke generalizada en materiales isétropos. Médulo de
elasticidad tangencial. Ley general de comportamiento elastico-lineal. Indices pertenecientes a I3 e 16. Funcion
densidad energia de deformacion. Hiperelasticidad. Simetria elastica. Ortotropia. Isotropia elastica. Ecuaciones
de Lamé. Ley de Hooke. Relacién entre las constantes elasticas. Densidad de energia de deformacién para
medios isétropos. Mddulo volumétrico. Planteamiento general del problema elastico. Condiciones de contorno.
Campo de validez de las ecuaciones. Estrategia de solucion. Formulacion en desplazamientos. Ecuaciones de
Navier-Cauchy. Formulacién en tensiones. Ecuaciones de Beltrami Michell. Teorema de superposicion. Ley de
conservacion de la energia interna. Unicidad de la solucion. Teorema de Kirchoff. Principio de St. Venant. Solucion
elastica de una pieza cilindrica sometida a su propio peso y a una carga axial P. Método semi-inverso. Solucion
mediante aplicacion de las féormulas de Resistencia de Materiales. Andlisis de las hipétesis simplificativas. Estados
bidimensionales. Estado plano. Estado altiplano.

Criterios de Plastificacion. Deformaciones Elasticas-Inelésticas. Hipétesis de la Teoria de la Plasticidad.
El Ensayo de traccion. Tensién y deformacion verdadera. Condiciéon de carga maxima. Endurecimiento por
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deformacion. Efecto Bauschinguer. Leyes tension-deformacion. Criterios de plastificacién. Criterio de Tresca.
Criterio de Von Mises. Criterio de Mohr-Coulomb. Criterio de Rankine.

Viscoelasticidad lineal. Respuesta viscosa. Respuesta plastica. Comportamiento viscoelastico. Proceso de

deformacion del hormigén. Modelo de Maxwell. Modelo de Kelvin-Voigt. Modelo de Burgers. Comportamiento
elastoplastico.

Aplicacion por ordenador. Introduccién al MEF. Introduccién al interfaz. Ejercicios: definicion y solucién
analitica.

Practicas de laboratorio.
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BIIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e Mécanique des milieux continus. Coirier, J .Dunod. 2007. ISBN: 978-2100507054

e Teoria de la Elasticidad. Federico Paris. Escuela Superior de Ingenieros. Universidad
de Sevilla. 1996. ISBN 88783-18-3.

e Mecanica de medios continuos para ingenieros. Xavier Oliver Olivella. Carlos Agelet de
Saracibar Bosch. Ediciones UPC. 2002. ISBN: 9788483015827.

e Meécanique du Continu. Tomes 1, 2 y 3. Jean Salecon. ELLIPSES-Edition Marqueting
32 rue Bargue 75015 PARIS.

e Continuum Mechanics For Engineers. Mase & Mase, Crc Press. 1999.

e Theory Of Viscoelasticity: An Introduction. Christensen R.M. Academia Press, New
York. 1971.

e Plasticity Theory. Jacob Lublimer, Mac Millan

e Mechanics of Continua. Eringen, A. Cemel (2nd edition edicién). Krieger Pub Co. ISBN
0-88275-663-X. 1980.

o Nonlinear Continuum Mechanics and Large Inelastic Deformations. Dimitrienko, Yuriy.
Springer. ISBN 978-94-007-0033-8. 2011.

e A First Course in Continuum Mechanics (2nd edition edicién). Fung, Y. C. Prentice-Hall,
Inc. ISBN 0-13-318311-4. 1977.

e An Introduction to Continuum Mechanics. Gurtin, M. E. New York: Academic Press.
1981.

e The Thermomechanics of Nonlinear Irreversible Behaviors: An Introduction. Singapore:
World Scientific. Maugin, G. A. 1999.
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METODOLOGIA DOCENTE

La docencia, de caracter tedrico-practico, se desarrollara en las siguientes fases:

e Estudio previo a las clases tedricas: el alumno acudird a clase habiendo consultado
previamente la materia objeto de la misma a partir de la bibliografia indicada por el
profesor para el desarrollo de cada tema.

e C(Clases tedricas: seran fundamentalmente expositivas; durante las mismas el profesor
se centrara en los conceptos fundamentales, propiciando la participacién del alumnado.

e C(Clases practicas: durante las clases practicas se resolveran ejercicios propuestos por
el profesor, de forma individual y en grupo; se propiciara la generacion de debates, que
hagan reflexionar sobre los conceptos fundamentales.

e Practicas de laboratorio: son clases practicas donde se realizaran ensayos reales en
bancos de ensayo para contrastar resultados teéricos estudiados previamente en clase
con resultados experimentales. Se formaran grupos de alumnos. El profesor explicara
los conceptos tedricos y describirda el procedimiento a seguir por los alumnos, que
realizaran ellos mismos la practica bajo la supervision del profesor.

e Seminarios: Asistencia a conferencias, seminarios, workshops, congresos, charlas
sobre teméticas relacionadas con la materia, que fomenten el debate y la reflexién en
el alumnado.

« Estudio posterior: el alumno debera estudiar lo suficiente para acabar de comprender y
fijar los conceptos teoricos y ser capaz de aplicarlos a casos practicos similares a los
tratados en las clases de problemas.

« Tutorias: Con ellas se favorece la interaccion directa entre el estudiante y el profesor.
Su objetivo es supervisar el trabajo auténomo y grupal del alumnado, reorientar a los
alumnos en aspectos que lo necesiten y orientar la formacion académica-integral del
estudiante.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL)

Evaluacion continua: la evaluacion del rendimiento del alumno se realizara de forma continua
durante el desarrollo del curso, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

e Asistencia, participacién activa y ejercicios practicos realizados en clase, y en casa
propuestos por el profesor.

e Pruebas de control realizadas durante las clases.

e Practicas de laboratorio.

o Trabajos de curso, individuales y en grupo.

o Examen.
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Para superar la asignatura sera condicion necesaria aprobar el examen final.

Todo lo relativo a la evaluaciéon se regira por la normativa sobre planificacién docente y
organizacion de examenes vigente en la Universidad de Granada.

INFORMACION ADICIONAL

Se facilitaré la comunicacion electrénica entre el alumno y el profesor a través de la Plataforma
de Recursos de Apoyo a la Docencia de la UGr: Tablén de Docencia y SWAD

ttps://oficinavirtual.ugr.es/ai/nuevoacceso/marcos.jsp).
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
OBRAS Y APROVECHAMIENTOS HIDRAULICOS

MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO | SEMESTRE CREDITOS CARACTER
8 Obras y Obras y
gORMﬁ;SION Aprovechamientos | Aprovechamientos | 1° 1° 6 Optativa
ENERAL Hidraulicos Hidraulicos
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléiono, correo electronico, etc.)

E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.
Campus de Fuentenueva
* Fernando Delgado Ramos FDR: Despacho 3, JAGM: Despacho 89, GRG:

e Juan Antonio Garcia Molina Despacho 89. http:/swad.ugr.es
* German Rios Garcia
* Antonio Moiiino Ferrando

HORARIO DE TUTORIAS

Consulte actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones >
Ordenacion Docente.

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Master Universitario en Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGON MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Captaciones. Conducciones en lamina libre y en presion. Impulsiones, regadios y drenajes.
Introduccion a la Ingenieria Fluvial.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

GENERALES (RELATIVAS AL AMBITO DE LAS OBRAS HIDRAULICAS)

Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de
las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion,
construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de la ingenieria civil.

Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean
en el proyecto de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la
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optima y plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construccion, y empleando los métodos y
tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor
eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio ambiente.
Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras publicas en
particular y de la construccion en general.

Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden
realizar en el ambito de la ingenieria civil.

Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de 1+D+i dentro del ambito de la
ingenieria civil.

ESPECIFICAS

Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, incluyendo la gestion integral del
ciclo del agua. (Se completa con otras asignaturas)

Capacidad para planificar, realizar estudios y disefar captaciones de aguas superficiales o subterraneas
(Presas, conducciones, bombeos). (Se completa con otras asignaturas)

Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

Capacidad para realizar el calculo, la evaluacion, la planificacion y la regulacion de los recursos hidricos,
tanto de superficie como subterraneos. (Se completa con otras asignaturas)

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sera capaz de:

Identificar los diferentes tipos de obras hidraulicas, sus funciones, condicionantes y alternativas de disefio.
Disenar y dimensionar obras y aprovechamientos hidraulicos: Captaciones, conducciones en lamina libre y en
presion, impulsiones, regadios y drenajes, obras de Ingenieria Fluvial.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMA 1.- INTRODUCCION. Presentacion de la asignatura.

TEMA 2.- RAZON Y SER DE LAS OBRAS HIDRAULICAS: El agua en el mundo. El agua en Europa.
El agua en Espafia. Historia de las Obras Hidraulicas. Anélisis de la situacion actual. Legislacion de Aguas.
Las Obras Hidraulicas y el Desarrollo. Problemas medioambientales de las Obras Hidraulicas. Beneficios
medioambientales de las Obras Hidraulicas. Correccion de Impactos ambientales. Normativa comunitaria,
estatal y autonomica. Ejemplos.

TEMA 3.- OBRAS DE CAPTACION: OBRAS DE CAPTACION SUPERFICIAL, Conceptos generales.
Evaluacion de recursos hidricos. Tipos de captaciones: Captacion desde rios. Desde lagos. Desde embalses.
Aljibes. Manantiales. OBRAS DE CAPTACION SUBTERRANEA. Conceptos generales. Pozos,
superficiales o profundos. Galerias Drenantes, en ladera, en lecho del rio. Azudes Subalveos, otros.

TEMA 4.- OBRAS DE TRANSPORTE EN LAMINA LIBRE: DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO
DE CANALES: Ecuaciones del régimen laminar. Ecuaciones del régimen turbulento. Régimen critico.
Régimen permanente uniforme. Régimen permanente variado. Curvas de remanso. Régimen variable.
CANALES-TRAZADO: Condiciones generales. Tanteo del trazado. Secciones transversales. Tuneles.
Acueductos. Sifones. CANALES-SECCIONES TIPO: Condiciones generales. Seccion Optima. Necesidad de
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revestimiento. Tipos de revestimiento. Estabilidad del revestimiento. Juntas. Impermeabilizaciones. Drenajes.
Proceso constructivo. CANALES-OBRAS ESPECIALES: Aliviaderos. Rapidas. Caidas. Partidores. Tomas.
Transiciones. Obras de drenaje transversal. Pasos sobre canal. Acueductos. Sifones, otras.

TEMA 5.- OBRAS DE TRANSPORTE EN PRESION: DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO DE
TUBERIAS: Introduccién. Ecuaciones del flujo permanente. Pérdidas de carga: rozamiento, embocadura,
codos, cambios de seccion, valvulas, bifurcaciones, desagiie, otros. TUBERIAS. GOLPE DE ARIETE:
Introduccién. Descripcion del fendmeno. Ecuaciones del cierre lento. Ecuaciones del cierre rapido. Célculo
de la celeridad de la onda. Timbraje de tuberias. Calderines hidroneumaticos. Valvulas anti-retorno.
Chimeneas de equilibrio. Otros. TUBERIAS. DETALLES DE DISENO: Generalidades. Tuberias de
fundicion ductil. Tuberias de acero. Tuberias de hormigén armado y pretensado. Tuberias de PVC. Tuberias
de PE. Tuberias de PRFV. Otras. Valvulas y accesorios. Instalacion de tuberias. Calculo mecanico de
tuberias.

TEMA 6- OBRAS RELACIONADAS CON LOS USOS DEL AGUA: REGADIOS Y DRENAJES: EL
AGUA Y LAS PLANTAS: Balance hidrico en Espaifia. El ciclo agrohidrologico. El agua en el suelo. Calculo
del pF y Cc. Necesidades de agua de las plantas. Capacidad de succion de las plantas. Evapotranspiracion
potencial y real. Métodos para remediar el déficit hidrico. TECNICAS DE RIEGO Y DRENAIJE:
Introduccion. Influencia del tipo de suelo, del agua, del clima, de los cultivos, de los regantes, de la
parcelacion. Sistemas de riego por gravedad, (escurrimiento, inundacion, infiltracion). Sistemas de riego a
presion, (aspersion, localizado). Sistemas de drenaje, (abierto, cerrado o mixto). ORGANIZACION DE UN
REGADIO: Introduccién. Sistemas de explotacion, (distribucion continua, por rotacion, a la demanda).
Automatizacion del riego. Modulo. Unidad parcelaria. Dosis practica de riego. Duracion del riego.
Espaciamiento. Caudal caracteristico. Instalaciones para un regadio. ABASTECIMIENTOS: (solo
cuestiones generales, se desarrolla en otras asignaturas). Elementos basicos de un sistema de abastecimiento.

TEMA 7- INSTALACIONES DE BOMBEO: FUNDAMENTOS: Potencia y Ecuacion General de una
Turbomaquina. Alturas caracteristicas de una elevacion: (altura geométrica, altura manométrica, altura util o
engendrada, altura de aspiracion). Rendimientos. Ecuacion general de una turbomaquina. Ecuacion
caracteristica de una bomba centrifuga. Superficie caracteristica. Curvas caracteristicas de una bomba
centrifuga. Colina de rendimientos de una bomba. DISENO DE INSTALACIONES DE BOMBEO: Esquema
de una instalacion de bombeo. Tipos de bombas. Tuberia de aspiracion. Cebado. Valvulas. Tuberia de
impulsion. Punto de funcionamiento. Elementos electromecanicos. Telecontrol. Calculos de optimizacion.
Instalacion de bombas en paralelo, (contiguas, separadas). Instalacion de bombas en serie. Cavitacion, célculo
del NPSH disponible, determinacion del NPSH requerido. Detalles de diseflo. Centrales reversibles.

TEMA 8.- INTRODUCCION A LA INGENIERIA FLUVIAL: ANTECEDENTES: Historia de la ingenieria
fluvial. Relaciones hombre-rio. Necesidad de cambio del enfoque tradicional. Obras fluviales. Ejemplos.
MORFOLOGIA FLUVIAL: Dindmica del rio. Perfil longitudinal. Clasificacién de cauces fluviales. Formas en
planta. Cauces torrenciales y ramblas mediterraneas. Flujo en curvas. Evoluciéon de un meandro. Geometria
hidraulica de un rio. Caudal dominante. Leyes de Fargue. El ecosistema fluvial. EROSION, TRANSPORTE Y
SEDIMENTACION: Caracteristicas de los sedimentos: propiedades de la particula, propiedades del conjunto.
Dinamica de la erosion: Umbral de arrastre. Tension tangencial, esfuerzo cortante critico, velocidad de friccion.
Clasificacion del transporte solido. Equilibrio de fondo. Analogia de la balanza de Lane. Formas de lecho.
Erosion. Transporte de Sedimentos. ESTABILIZACION DE CAUCES: Comprobacién de la estabilidad de un
cauce. Diseno de cauces estables. Método de la velocidad permisible. Método del esfuerzo cortante critico.
Formulas empiricas. Estabilizacion de cauces: sistemas de proteccion, sistemas de control del flujo.
ENCAUZAMIENTOS Y DEFENSAS: Introduccion historica y problematica. Posibles objetivos de un
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encauzamiento. Condicionantes ecologicos. Condicionantes de un cauce estable. Cauce de aguas bajas, cauce de
aguas altas y cauce de avenidas. Caudales de disefio. Zona inundable, zona de maxima crecida ordinaria, zona de
servidumbre, zona de policia. Planes de prevencion de avenidas e inundaciones. Planes de emergencia. Efectos
de los diques de avenidas. Actuaciones en cauces trenzados. Problemas de los estrechamientos de cauces.
Traviesas o cadenas. Problemas de las desembocaduras. Conclusiones. RESTAURACION FLUVIAL:
Identificacion del estado ecolégico del sistema fluvial. Determinacion del régimen de caudales ambientales.
Estrategias de restauracion fluvial. Técnicas de restauracion fluvial.

BIBLIOGRAFIA

e “APUNTES DE OBRAS HIDRAULICAS I”. Fernando Delgado et al. (sin publicar)

e “OBRAS HIDRAULICAS”  Eugenio Vallarino. ETSICCP Madrid,

¢ “CANALES HIDRAULICOS: PROYECTO, CONSTRUCCION, GESTION Y MODERNIZACION”.
Jos¢ Liria Montaiiés. (2001) Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. ISBN: 8438001874
ISBN-13: 9788438001875

* "SISTEMAS DE RIEGO". Granados Granados, Alfredo; Pimentel, Heber (2000). Editor: Colegio
Nacional de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. ISBN 84-380-0162-9

* "CURSO DE ESTACIONES DE BOMBEO EN HIDRAULICA URBANA". Lopez, A et al. (2003), ,
Grupo de mecanica de Fluidos. UPV. Valencia. ISBN 84-89487-09-X

e "GUIA TECNICA SOBRE TUBERIAS PARA EL TRANSPORTE DE AGUA A PRESION". Centro
de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas, (2003). Madrid. ISBN 84-7790-384-0

«  “HIDRAULICA FLUVIAL” Eduardo Martinez Marin (2001) Editorial Bellisco. Ediciones Técnicas y
Cientificas ISBN: 8495279444 ISBN-13: 9788495279446

+  “PROBLEMAS DE OBRAS HIDRAULICAS”. Fernando Delgado Ramos, (2005), Grupo Editorial
Universitario (Granada)ISBN: 8484915018 ISBN-13: 9788484915010

ENLACES RECOMENDADOS

Se utilizara a lo largo del curso la plataforma SWAD, (sistema Web de Apoyo a la Docencia):
http:/swad.ugr.es

METODOLOGIA DOCENTE

Actividad formativa 1: Clases tedricas
Metodologia: presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos.
Competencias: adquirir conocimientos técnicos de la materia, potenciar la reflexién y la formacion
de una mentalidad critica.
Actividad formativa 2: Practicas en clase
Metodologia: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cémo debe
aplicar los conocimientos adquiridos para la resolucion de ejercicios o supuestos practicos.
Competencias: aplicar los conocimientos adquiridos y potenciar las habilidades practicas.
Actividad formativa 3: Practicas en laboratorio
Metodologia: Presentacion en el laboratorio de equipos de ensayos cuyos resultados
fundamentan los conceptos tedricos de la asignatura. Realizacion de practicas individuales o en
grupo dependiendo de la técnica o del equipo de ensayo.
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Competencias: capacidad para visualizar y comprender los fenémenos, aplicar los conocimientos
adquiridos y potenciar las habilidades practicas.

Actividad formativa 4: Practicas de campo
Metodologia: Presentacion de casos reales de obras cuya observacion y analisis fundamentan los
conceptos tedricos de la asignatura y el desarrollo de los contenidos propuestos, en relaciéon con
las competencias que adquiere el alumno.
Competencias: comprender y aplicar el juicio ingenieril y conocer el orden de magnitud, aplicar los
conocimientos adquiridos y potenciar las habilidades practicas.

Actividad formativa 5: Practicas en aula de informatica
Metodologia: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado como debe
aplicar los conocimientos adquiridos para la resolucién de ejercicios o supuestos practicos
empleando como herramienta el ordenador asi como programas especificos de la materia.
Competencias: aplicar los conocimientos adquiridos y potenciar las habilidades practicas
relacionadas con las nuevas tecnologias.

Actividad formativa 6: Estudio y trabajo individual
Metodologia: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor empleando
técnicas de trabajo auténomo a través de las cuales y de forma individual se profundiza en
aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la adquisiciéon de
determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de los
contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas (informes, examenes, ...).
Competencias: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
planificandolo, disefiandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Modalidad Evaluacion Continua (la fijada por defecto)
Ponderacion de calificaciones:

e Practica 1: Conducciones en lamina libre 0,5/10

» Practica 2: Conducciones en presion 0,5/10

» Practica 3: Regadios y drenajes 0,5/10

e Practica 4: Laboratorio 0,5/10

* Practica 5: Instalaciones de bombeo 0,5/10

» Practica 6: Ingenieria fluvial 0,5/10

» Practica 7: Practicas de campo 1/10

» Examen de Teoria: 3/10

* Examen de Problemas: 3/10
Modalidad Evaluacién Unica Final (Debe ser solicitada en plazo por el estudiante)
Ponderacion de calificaciones:

» Examen de Practicas: 2/10

» Examen de Teoria: 4/10

* Examen de Problemas: 4/10

Para aprobar la asignatura se necesita aprobar por separado cada una de las partes.
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INFORMACION ADICIONAL

Se requiere la utilizacion de la plataforma SWAD, (sistema Web de Apoyo a la Docencia):
http:/swad.ugr.es, o similar.
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GUIADOCENTE DE LA ASIGNATURA CURSO 2015-2016

ORDENACION TERRITORIAL Y URBANISTICA

MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO SEMESTRE CREDITOS CARACTER
FORMACION Ordenacion Territorial y 10 50 6 Formacion
GENERAL Urbanistica Genera
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
(Direccidn postal, teléfono, correo electrénico, etc.)
Laboratorio de Urbanismo, Planta -1,
Despacho 11, 12 Planta
Despacho 26b, 42 Planta
Despacho 51, 42 Planta
E.T.S.l. de Caminos, C.y P.
Correos electrénicos:
grindlay@ugr.es
mabel@ugr.es
emiliomolero@ugr.es
HORARIO DE TUTORIAS
¢ Alejandro Luis Grindlay Moreno - Alejandro Luis Grindlay Moreno
¢ Maria Ise.nl.ael Rodriguez Rojas 1% Semestre, MARTES: de 9:30 a 10:30. MIERCOLES: de
° Fco. Emilio Molero Melgarejo 9:30 a11:30. JUEVES: de 9:30 a 12:30.
20 Semestre, MIERCOLES: de 9:30a11:30yde17:30a
19:30, JUEVES: de 9:30 a 11:30. Lugar Laboratorio de
Urbanismo (Planta -1) y Despacho n° 11 (Planta o).
- Maria Isabel Rodriguez Rojas
20 Semestre, MIERCOLES Y JUEVES de 9:30 a 11:30, y de
13:30 a 14:30. Lugar Despacho 26b (Planta 4).
- Emilio Molero Melgarejo
1% Semestre. MARTES: de 10:00 a 14:00, MIERCOLES: de
12:00 A 14:00.
20 Semestre, MARTES: de 9:30 a12:30, JUEVES: de 9:30 a
12:30. Lugar: Despacho 51 ETSICCP (Planta 4)
MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR
Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Planeamiento y gestion urbanistica. Planificacion Urbana y sectorial en el marco de la Ordenacion Territorial. Incidencia
territorial y urbana de las infraestructuras. Proyecto e integracion de las infraestructuras y servicios urbanos como
elementos de construccion de la ciudad y de sus espacios publicos. Analisis técnico del planeamiento y alternativas de la
gestion urbanistica. Desarrollo y ejecucion de los sistemas de gestion urbanistica. Planes de Ordenacion Territoriales, de
Areas Metropolitanas, Planes de Ordenacién Urbana, Planes Parciales.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 Capacidad de analisis y sintesis

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion

CT3 Comunicacion oral y/o escrita

CT4 Conocimientos de informatica relativos al dmbito de estudio

CTs Capacidad de gestion de la informacion

CT6 Resolucion de problemas

CT7 Trabajo en equipo

CT8 Razonamiento critico

CTg Aprendizaje auténomo

CT1o Creatividad

CTaa Iniciativa y espiritu emprendedor

CT12 Sensibilidad hacia temas medioambientales

COMPTENCIAS ESPECIFICAS

CTSU3 Conocimiento del marco de regulacion de la gestion urbanistica.

CTSUs4 Conocimiento de la influencia de las infraestructuras en la ordenacion del territorio y para participar en la
urbanizacién del espacio publico urbano, tales como distribucion de agua, saneamiento, gestién de residuos, sistema se
transporte, trafico, iluminacion, etc.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Conocimiento de los sistemas de ordenacion y planificacion territorial y urbanistica de Andalucia y de otras comunidades
autdnomas y de su marco legal. Conocimiento de las bases de la planificacion y ordenacion territorial y su relacién con la
planificacion sectorial desde experiencias ejemplares y estudio de casos. Conocimiento de los componentes del sistema
territorial y su ordenacion: sistemas urbanos y redes de ciudades; patrimonio territorial, agua y espacios libres; redes de
infraestructuras del transporte y la movilidad y su incidencia territorial y urbana. Conocimiento basico de los elementos
de disefio urbano y su relacion con la movilidad sostenible. Conocimiento de los elementos de urbanizacion y capacidad
de elaboracion y formalizacion de proyectos de urbanizacion. Conocimiento de los sistemas de planeamiento y gestion
urbanistica y territorial.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO Y SEMINARIOS

Los Temas tedricos abordados en las clases a lo largo del curso, con objeto de introducir a los estudiantes de Ingenieria
Civil en el ambito de la Ordenacion y Planificacion Territorial, son también comentados y desarrollados en Seminarios de
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debate organizados conjuntamente con estas. Los Seminarios seran preparados y expuestos por grupos de alumnos,
contando con la participacion del resto de la clase. El conjunto de temas sera asignado a cada grupo al comienzo del
curso, y se desarrollaran a partir de una serie de lecturas basicas comunes para el conjunto del alumnado, asi como unas
lecturas especificas seleccionadas por los alumnos en base al tema asignado. La relacién de Temas y Seminarios es la
siguiente:

. Presentacion del curso: Los retos de la Ordenacion y Planificacion Territorial.
SEMINARIO 1. Hall, P. y Tewdwr-Jones, M. (2011): Urban & Regional Planning. Routledege. London. Cap. 1. pp. 1-9.

1. Herramientas de la planificacion territorial: Cartografia digital, bases de datos y Sistemas de Informacion
Geografica.

SEMINARIO 2. Rodriguez Rojas, M., Molero Melgarejo, E. y Grindlay Moreno, A.L. (2012): “Aplicacion de las TIC's a la
ensefianza del Urbanismo y la Ordenacion del Territorio en la Ingenieria Civil”. Godel limpresiones Digitales, S.L. Caps. 2y
3.1. pp. 9-22. http://hdl.handle.net/10481/23829

M. Planificacion: Bases y procesos metodoldgicos. Planificacion Sectorial y Territorial. Seminario Ill Sobre planes
sectoriales.

SEMINARIO 3. Geddes, Patrick (1915, Cities in evolution): Ciudades en evolucion. KRK Ed. 2009. Capitulo: Resumen y
conclusiones. pp. 661-674.

Iv. Grandes Infraestructuras de transporte y territorio. Nuevas exigencias a los proyectos de infraestructuras.
Seminario IV Sobre Infraestructuras de transporte y territorio. Efectos territoriales del segqundo puente de la Bahia de
Cadiz.

SEMINARIO 4. Mc Harg, I. L. (2000): Proyectar con la Naturaleza. Ed. G.G. Barcelona. Caps.: Un paso adelante. pp.31-41.

V. Las Ciudades en el Territorio: Sistemas urbanos y redes de ciudades post-Christaller. Seminario V Sobre redes de
ciudades. El Randstad holandés.

SEMINARIO 5. Boix Domeénech, R. (2003): Redes de ciudades y externalidades. Tesis Doctoral, UAB. Capitulo 3. ;Cémo
son las redes de ciudades en realidad? pp. 81-110
http://www.tesisenred.net/bitstream/handle/10803/3995/rbd2des.pdf?sequence=2

VL. Los Espacios Libres, la Proteccion de los Espacios Naturales y el Patrimonio en la Planificacion Territorial.
Seminario VI Sobre el conflicto proteccion vs. desarrollo. Autovias sobre Parques Naturales, A-92/Sierra de Huétor y A-
381/Los Alcornocales.

SEMINARIO 6. Mc Harg, I. L. (2000): Proyectar con la Naturaleza. Ed. G.G. Barcelona. Cap.: La naturaleza en la metrépoli.
PPp- 55-65.

VIl Agua y territorio: La relacion entre Planificacion Hidrica y la Territorial. Seminario VIl Sobre integracién entre
planificacién hidrica y territorial. El caso de Almeria

SEMINARIO 7. Rodriguez Rojas, M.1., Grindlay Moreno, A.L. y Molero Melgarejo, E. (2008): Gestion integrada del agua y
el territorio, una propuesta metodoldgica para la adaptacion a la DMA. En VI Congreso Ibérico de Gestion y Planificacion
del agua. Fundacion Nueva Cultura del Agua, Vitoria.

VIIl.  Movilidad urbana y regional. Redes multimodales y de velocidades diversas. Seminario VIII Sobre planes de
movilidad metropolitana. Anteproyecto de Ley Andaluza de Movilidad Sostenible

SEMINARIO 8. Rodrigue, J.P. (2013): The geography of transport Systems. Routledge, NY. Chapter 1 - Transportation and
Geography. Chapter 1 > Concept 2: Transportation and Space & Chapter 6 > Concept 3: Urban Mobility
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http://people.hofstra.edu/geotrans/eng/chien/chimenu.html

IX. Infraestructuras del transporte nodales y proyectos territoriales. Seminario IX Sobre areas logisticas y territorio.
Decreto 132/2014, de 16 de septiembre de 2014, por el que se crea el Observatorio Andaluz de la movilidad Sostenible y la
Logistica.

SEMINARIO 9. Ragas Prat, Ignasi (2012): Centros logisticos: planificacion, promocion y gestion de los centros de
actividades logisticas. Marge Books, Barcelona. Cap. 2. pp. 31-52.

X. La Planificacion Metropolitana, plurimunicipal, subregional y regional: Experiencias destacadas. Seminario X
Sobre experiencias de planificacion territorial metropolitana. Estocolmo y Copenhague.

SEMINARIO 10. Font Arellano, A. (2011): La practica del planeamiento urbanistico. En Moya L. (coord.): La practica del
urbanismo. Ed. Sintesis, Madrid. pp. 25-55.

XI. La dimension territorial de las politicas europeas: La Estrategia Territorial Europea y la Planificacion Territorial
en Europa. Seminario X| Sobre incidencia territorial de las politicas europeas. Las RTE en la construccion europea.
SEMINARIO 11. Comision Europea (CE) (1999): ETE. Estrategia Territorial Europea. Hacia un desarrollo equilibrado y
sostenible del territorio de la UE. Oficina de Publicaciones Oficiales de las Comunidades Europeas, Luxemburgo.
Capitulos 2y 3. http://ec.europa.eu/regional_policy/sources/docoffic/official/reports/pdf/sum_es.pdf

XIl. Desarrollo de la Planificacion Territorial en la Espafia autonémica. Seminario Xll Sobre la planificacion territorial
autonomica. Los casos de Andalucia y Catalufia.

SEMINARIO 12. Nel-lo i Colom, O. (2010): El Planeamiento Territorial en Catalufia. Cuadernos Geograficos, 47 (2010-2),
131-167. http://www.ugr.es/~cuadgeo/docs/articulos/o47/047-006.pdf

X1, Introduccion a la Planificacion Urbanistica; Marco Legal; Planeamiento General. Seminario XlIl. Sobre normativa
urbanistica. Los casos del Pais Vasco y Castillay Ledn.

SEMINARIO 13. LEY DE ORDENACION URBANISTICA DE ANDALUCIA. Titulos o, I y Il.
http://www.juntadeandalucia.es/export/drupaljda/LOUA.pdf

XIV.  Introduccidon a la Gestion Urbanistica y Territorial; Planeamiento de Desarrollo y Proyectos de Urbanizacion.
Seminarios XIV y XV. Sobre desarrollos urbanisticos y proyectos urbanos. Los casos de Sesefia y Santander.

SEMINARIO 14. Herce Vallejo, M. y Mird Farrerons, J. (2002): El soporte infraestructural de la ciudad. Ediciones UPC;
Barcelona. Caps. 1y 2. pp. 7-52

Los Objetivos perseguidos con estos Seminarios son:

- Fomentar la conciencia critica del alumnado en general, y respecto a los amplios contenidos de la disciplina, en
particular.

- Promover y estimular el ejercicio de la participacion publica entre los alumnos, aspecto basico del desarrollo de
cualquier proceso de planificacion.

- Desarrollar las indispensables capacidades de argumentacion y exposicion publicas para futuros planificadores.

- Introducir al alumnado en la investigacion cientifico-técnica y sus procesos, en la busqueda de referencias y articulos, su
valoracion y asimilacion.

- Estimular al uso de Internet como ingente fuente de recursos de informacion territorial y para descubrir la actualidad de
las cuestiones abordadas.

- Procurar una actitud mas activa y participativa del alumnado en el desarrollo de los temas teoricos.

Los Contenidos de los Seminarios, que seran expuestos en clase, deberan actualizar y plantear nuevas cuestiones

Cadigo Seguro de verificacion: ishh0eBbkNbZcodIBFc3JH5CKCJ3NmbA . Permite la verificacion de la integridad de una copia de
este documento electrénico en la direccién: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO | 16/12/2015 15:16:11 | PAGINA | 89 /168

FIRMADO POR | CLEMENTE IRIGARAY FERNANDEZ Secretario de Centro

ishh0OeBbkNbZcodIBFc3JH5CKCJI3NmMbA




respecto a los temas tedricos, y deberan , al menos, contener:

- Un breve comentario critico de las lecturas basicas comunes en relacion al tema.

- Un trabajo de investigacion basado en una buUsqueda de referencias de trabajos actuales y articulos recientes con
relacion al tema. Para ello se debe acudir a los fondos bibliograficos y de revistas de la Biblioteca, y consultar en Internet,
desde los terminales de la red ugr, las bases de datos y de las revistas electronicas (en la Web de la Biblioteca). (Se
recomienda acudir al profesor para recibir ayuda y orientacion en horario de tutorias).

- La busqueda se realizara introduciendo en las bases de datos y de revistas electronicas una serie de palabras
clave (“key words”) o descriptores, muy ajustados al tema a tratar para no dispersarla, estudiando sus resumenes o
“abstracts”. Se recogeran en el trabajo escrito, junto a los resultados esenciales de las busquedas, los articulos
considerados y los finalmente seleccionados. Ademas, es preciso desarrollar una busqueda en Internet de noticias y/o
experiencias actuales e informacion reciente relativa al tema discutido.

- Se valorara el interés y actualidad de los trabajos seleccionados, asi como el grado de adecuacion al tema.

- El trabajo deberd contener unas consideraciones finales a modo de conclusiones de todo el estudio, con las
certezas y nuevas cuestiones surgidas en su elaboracion.

- Se detallaran la bibliografia y referencias completas de los trabajos empleados de la siguiente forma:

* Para los libros: Apellidos del autor/es, Iniciales. (Afio de publicacion): Titulo de la obra. Editorial y ciudad.

e Para los articulos: Apellidos del autor/es, Iniciales.: “Titulo del articulo”. Nombre de la revista, nimero, afio, y paginas
del articulo.

* Para las referencias de Internet: Organizacion, direccion completa y fecha de consulta.

TALLERES PRACTICOS:

En los talleres practicos se aplicaran las reflexiones tedricas al caso de una infraestructura particular sobre un territorio
concreto. En grupos de cuatro alumnos/as, como maximo, desarrollard un trabajo practico que se orientara finalmente al
estudio y a la proposicion de estrategias, planes y proyectos en un ambito concreto del territorio andaluz.

Este trabajo practico se estructura en una serie de Talleres que emplean un Sistema de Informacion Geografica (SIG),
cuyos enunciados y desarrollos se facilitaran anticipadamente para su preparacion auténoma previa a las sesiones
practicas:

TALLER 1.- Planificacion sectorial de infraestructuras de transporte. Definicion del ambito territorial y situacion.

Se atendera primeramente a las propuestas del planeamiento sectorial de infraestructuras de transporte, analizando
comparativamente los distintos planes, y situando el tramo asignado en la red. Se daran los primeros pasos con el SIG
para realizar la definicion del dmbito territorial (ventana) en torno a la infraestructura seleccionada (que podra ser el
entorno de una via de alta capacidad, de una infraestructura nodal de transporte -aeropuerto, puerto, centro logistico o
de transporte de mercancias, etc.-, de un corredor fluvial o litoral, etc.) y su situacion.

TALLER 2.- Analisis de redes de transporte y nicleos de poblacion. Analisis de la transformacion territorial.

A partir de la cartografia suministrada se realizara un primer analisis de las distintas redes de transporte y su jerarquia, asi
como de los nucleos del dmbito segun su poblacién. Se atenderd a la transformacion territorial experimentada en las
areas mas dinamicas, realizando una comparativa temporal entre fotoplanos y cartografias de distintas fechas. Se
estudiara y modelizard, con esquemas graficos, los procesos de cambio (vinculados a la presencia infraestructural o no),
caracterizandolos en términos de superficie de ocupacion del suelo segun distintos usos (residencial, turistico, comercial,
industrial, logistico y/o de transporte, recreativo, etc.) y en términos de forma y esquema de ocupacion (adyacente,
transversal, longitudinal, contigua a otros previos, continua, en peine, etc.).Se indicaran los principales elementos del
medio fisico afectados por tales procesos de transformacion.
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TALLER 3.- Analisis de las condiciones territoriales. Definicion de corredores.

Mediante el SIG se realizara un analisis de las condiciones territoriales: tanto topograficas e hidrograficas, ambientales y
de riesgos, como identitarias -valores econémicos, culturales, naturales, turisticos...-, de los espacios asociados al
establecimiento de los corredores del futuro trazado, como base de futuras propuestas de ordenacion y de desarrollo.

TALLER 4.- Analisis del paisaje. Comparativa y Diagndstico territorial.

Se estudiaran mediante el SIG los valores y fragilidades del paisaje existente. A través de la exploracion con imagenes de
satélite y aéreas de Internet actuales, se realizaran analisis comparativos con otros casos internacionales analogos, con
objeto de comprobar y relacionar el distinto grado de ocupacion del suelo, la existencia de vacios o espacios libres
(intencionados o accidentales), las estructuras de las vias de comunicacion y su conexion con los asentamiento y
poblaciones, los procesos de desarrollo presentes, etc., con objeto de que sirva como espacio de referencia.

A partir del estudio y analisis de los entornos proximos a los dmbitos de trabajo y sus procesos y dindmicas territoriales
(nucleos urbanos y nuevas urbanizaciones, zonas/poligonos/centros logisticos, comerciales e industriales...), se realizara
un diagndstico territorial y se elaboraran hipdtesis sobre la influencia de las infraestructuras en estas transformaciones
territoriales, evaluandose estrategias y propuestas de ordenacion y de desarrollo.

TALLER 5.-. Evaluacion y seleccion de alternativas.
Mediante un analisis multicriterio, que considere la diversidad de factores y restricciones territoriales, se evaluaran
cualitativamente las alternativas, y se seleccionaran las finalmente a realizar.

TALLER 6.- Propuestas de estrategias y proyectos en torno a los corredores.

Se propondran estrategias y proyectos alternativos en torno a la alternativa. Esta serie de actuaciones, difusoras de la
accesibilidad e inductoras de desarrollo, habran de contribuir al buen orden territorial, y podran ser, entre otras:

- Nuevas conexiones viarias, fomento de los valores patrimoniales del territorio, vias paisajisticas...

- Centros logisticos, de transporte y distribucion, nodos de intercambio modal, etc.

- Actuaciones sobre el sistema hidrico, como restauracion de cauces, correccion de la erosion y reduccion de
inundaciones, etc.

- Areas productivas, centros turisticos y urbanizaciones. Centralidades regionales.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e Benabent Fdez. de Cérdoba, M. (2006): La Ordenacion del Territorio en Espafia. Evolucion del concepto y de su
practica en el S.XX. Universidad de Sevilla. COPT. Cap. 5, La Consolidacion de la O.T. en las CCAA. pp. 225-273 y
Cap. 6.3 Especial referencia a la O.T. en Andalucia, pp. 296-319

e Boix Domeénech, R. (2003): Redes de ciudades y externalidades. Tesis Doctoral, UAB. Capitulo 3. ;Cdmo son las
redes de ciudades en realidad?

e  Comision Europea (CE) (1999): ETE. Estrategia Territorial Europea. Hacia un desarrollo equilibrado y sostenible
del territorio de la UE. Oficina de Publicaciones Oficiales de las Comunidades Europeas, Luxemburgo. Capitulos
2y3.

e Consejeria de Obras Publicas Y Transportes (2006): Plan de Ordenacién del Territorio de Andalucia. Junta de
Andalucia. Decreto 206/2006 de 28 de nov. de 2006.

e Font Arellano, A. (2011): La practica del planeamiento urbanistico. En Moya L. (coord.): La practica del
urbanismo. Ed. Sintesis, Madrid. pp. 25-55.

e Geddes, Patrick (1915, Cities in evolution): Ciudades en evolucion. KRK Ed. 2009. Capitulo: Resumen vy
conclusiones. pp. 661-674.

e Gomez Orddiez, J.L.: “La planificacion territorial. De qué tiempo, de qué lugar y de qué problemas hablamos”.
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Revista OP Ingenieria y Territorio, n® 60, 2002. pp. 86-91.

e GOmez Orea, D. (2008): Ordenacion Territorial. Mundi Prensa, Madrid.

e Grindlay, A. (2007): La Planificacion del Territorio y de las Infraestructuras. En Martinez Montes, G. y Pellicer
Armifiada, E. (eds.): Organizacion y Gestion de Proyectos y Obras. McGraw-Hill pp. 165-185

e Haggett, P. (1994): Geografia. Una sintesis moderna. Ed. Omega. Barcelona.

e Hall, P.y Tewdwr-Jones, M. (2011): Urban & Regional Planning. Routledege. London.

e Laurie, M. (2983): Introduccidn a la arquitectura del paisaje. Ed. G.G., Barcelona. Capitulos 3. El paisaje y los
recursos naturales; y 6. Planificacion del Paisaje.

e Martin, A. (ed.) (2004): Lo urbano en 20 autores contemporaneos. Ed. UPC. Caps. de F. Indovina (1990) “La
ciudad difusa”. pp. 49-60, y de P. Hall (1997) “"Megaciudades, ciudades mundiales y ciudades globales”. pp. 117-
132.

e Mc Harg, I. L. (2000): Proyectar con la Naturaleza. Ed. G.G. Barcelona. Caps.: Un paso adelante. pp.31-41, La
naturaleza en la metrdpoli. pp. 55-65.

e Newson, M. (2008): Land, Water and Development. Ed. Routledge. Cap. 9. Land and Water: towards system of
management in a period of change. pp. 309-320.

e Oriol NeleLo (2012): Ordenar el territorio: la experiencia de Barcelona y Catalufa. Tirant Humanidades, Valencia.

e Rodrigue, J.P., Comtois, C. y Slack, B. (2009): The geography of transport Systems. Routledge, London. Chapter
1- Transportation and Geography.

e Rodriguez Rojas, M.I., Grindlay Moreno, A.L. y Molero Melgarejo, E. (2008): Gestion integrada del agua y el
territorio, una propuesta metodoldgica para la adaptacion a la DMA. En VI Congreso Ibérico de Gestion y
Planificacion del agua. Fundacion Nueva Cultura del Agua, Vitoria

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e Belil, M. (2003): La Ordenaciéon de las areas metropolitanas europeas: En Font, A. (coord.): Planeamiento
Urbanistico de la controversia a la renovacion. CUIMP. Barcelona.

e Barragan Mufioz J.M. (dir.) (2008): Propuesta de Estrategia Andaluza de Gestion Integrada de Zonas Costeras.
Consejeria de Medioambiente, Junta de Andalucia.

e Confederacion Hidrografica del Guadalquivir (2005): Restauracion de la Cuenca del Guadalquivir: aportar ideas
para construir realidades, Sevilla.

e Consejeria de Obras Publicas y Transportes (2007): Plan de Infraestructuras para la Sostenibilidad del Transporte
en Andalucia (PISTA) 2007-2013.

e Esteban, J. (2003): Perspectivas para la Ordenacion Territorial. En Font, A. (coord.): Planeamiento Urbanistico de
la controversia a la renovacion. CUIMP. Barcelona.

e Gomez Ordodnez, J. L.: “La Cuenca Hidrografica y la Ordenacion del Territorio”. IV Congreso Ibérico de Gestion y
Planificacion del Agua. Tortosa, 8 — 12 diciembre 2004.

e GoOmez Orddiiez, J.L. y Grindlay Moreno, A.L. (dirs.) (2008): “Agua, Ingenieria y Territorio: La Transformaciéon de
la Cuenca del rio Segura por la Ingenieria Hidraulica”. Ed. Confederacion Hidrogréfica del Segura. 680 pp.

e Gonzalez del Tanago, M. y Garcia de Jalon, D. (2007): Restauracion de rios: guia metodoldgica. Ministerio de
Medio Ambiente, Madrid.

e Hildenbrand, A. (1996): Politica de Ordenacion del Territorio en Europa. Universidad de Sevilla.

e Mc Cluskey, J. (1985): El disefio de vias urbanas. Ed. G.G. Segunda parte: trazado viario interurbano. Capitulos: 5
Armonia Interna. 6. El panorama exterior. 7. Vialidad y orografia. pp. 158-178.

e Mc Loughlin, J.B. (1971): Planificacion Urbana y Regional. Un enfoque de sistemas. IEAL, Madrid.

e Serrano Rodriguez, A. (2008): Los retos para un desarrollo territorial y equilibrado y ambientalmente sostenible
en el litoral espafiol. En El espacio litoral: métodos y argumentos para el desarrollo y proteccion. Ed. Colexio
Oficial de Arquitectos de Galicia.
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ENLACES RECOMENDADOS

www.fundicot.org

www.earth.google.com

www.virtualearth.spaces.live.com

www.goolzoom.com

www.juntadeandalucia.es/organismos/fomentoyvivienda.html
www.juntadeandalucia.es/organismos/medioambienteyordenaciondelterritorio.html
www.urbanred.aq.upm.es/

www.urbanismogranada.com

METODOLOGIA DOCENTE

e  Actividades formativas 1y 2:
Adaquisicion de los conceptos basicos de analisis de la incidencia y la naturaleza territorial de infraestructuras de
transporte e hidraulicas, y determinacion de su papel en la construccion de los territorios. Para ello el alumno
debera participar en las Sesiones Teodricas y en los Seminarios.
e Actividad formativa 3:
Adquisicion de los conceptos basicos de Ordenacion y Planificacion Territorial. Para ello el alumno deberd
participar en los Talleres Practicos

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La evaluacion se realizara teniendo en cuenta que la superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un
conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

EVALUACION CONTINUA:
A. La evaluacion de la asignatura se llevard a cabo mediante la evaluacion de todas las actividades formativas, con objeto
de comprobar que el alumno ha adquirido los conocimientos requeridos.

B. Los instrumentos de evaluacion son los siguientes:

1.- Participacion del alumno en las sesiones tedricas y en los seminarios.

2.- Evaluacion de los trabajos en grupo realizados en los Talleres. Se realizara durante las sesiones de exposiciones, en las
cuales los alumnos haran una presentacion global y defensa publica de los trabajos realizados. Uno de los objetivos
principales de los talleres es que el alumno aprenda a trabajar en grupo, proponiendo y discutiendo distintas soluciones
con sus companiieros. Por ello, la falta injustificada a 3 sesiones practicas sera causa de la exclusion del alumno de la
evaluacion continua. Podré presentarse a una evaluacion individual en las mismas condiciones que los alumnos de
evaluacion Unica final.

3.- Evaluacion de los conocimientos tedricos del alumno mediante la realizacion de una Prueba Tedrica.

C. Calificacion final:

1.- Participacion del alumno en las sesiones tedricas y en los seminarios; se evaluara de 1a 10y en la nota global supondra
un 20%.

2.- Exposicion y contenido del trabajo de los alumnos en los Talleres; se evaluara de 1 a 10y en la nota global supondra un
60%.

3.- Examen tedrico; se evaluara de 1 a 10 y en la nota global supondra un 20%.

4.- Sera condicion necesaria obtener una calificacion mayor o igual a 5 en los apartados 1. y 2. anteriores y de 4 en el
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apartado 3. para superar la asignatura. La calificacion final sera la media ponderada de los tres apartados anteriores.
EVALUACION UNICA FINAL:

A. La evaluacion Unica final es la que se realiza en un solo acto académico e incluira las pruebas necesarias para acreditar
que el estudiante ha adquirido la totalidad de las competencias descritas.

B. Los instrumentos de evaluacion son los siguientes:

1.- Evaluacion del trabajo practico realizado por el alumno de acuerdo con los contenidos de los Talleres practicos
entregados durante el curso. Se realizara mediante una Exposicion oral en la cual el alumno hara una presentacion y
defensa del trabajo realizado.

2.- Evaluacion de los conocimientos tedricos del alumno mediante la realizacion de una Prueba Tedrica.

C. Calificacion final:

1.- Exposicion y contenido del trabajo practico del alumno; se evaluara de 1 a 10 y en la nota global supondra un 70%.
2.- Examen tedrico; se realizara conjuntamente con el resto de alumnos. Se evaluara de 1 a 10 y en la nota global
supondra un 30%.

3.- Sera condicion necesaria obtener una calificacion mayor o igual a 5 en el apartado 1. anterior y de 4 en el apartado 2.
para superar la asignatura. La calificacion final sera la media ponderada de los dos apartados anteriores.

INFORMACION ADICIONAL

Al inicio del curso se precisaran los talleres practicos con mayor detalle. Asimismo se ampliaran y concretaran las
referencias de informacion, documentales, bibliograficas y cartograficas necesarias.
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
PRESAS Y APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS

MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO | SEMESTRE CREDITOS CARACTER
8 Presas y Presas y
gORMﬁ;SION Aprovechamientos | Aprovechamientos | 1° 2° 6 Optativa
ENERAL Hidroeléctricos Hidroeléctricos

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

PROFESOR(ES) (Direccion postal, teléiono, correo electronico, etc.)

E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.
Campus de Fuentenueva
FDR: Despacho 3, JAGM: Despacho 89, GRG:

* Fernando Delgado Ramos Despacho 89. http:/swad.ugr.es

¢ Juan Antonio Garcia Molina
* German Rios Garcia HORARIO DE TUTORIAS

Consulte actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones >
Ordenacion Docente.

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Master Universitario en Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGON MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Aprovechamientos hidroeléctricos. Presas y embalses: Introduccion, estudios previos, presas de
gravedad, presas aligeradas, presas boveda, presas de materiales sueltos, aliviaderos desagiies y tomas.
Auscultacion, explotacion, seguridad de presas.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

GENERALES (RELATIVAS AL AMBITO DE LAS OBRAS HIDRAULICAS)

Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de
las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion,
construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de la ingenieria civil.

Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean
en el proyecto de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la

Cadigo Seguro de verificacion: ishh0eBbkNbZcodIBFc3JH5CKCJ3NmbA . Permite la verificacion de la integridad de una copia de
este documento electrénico en la direccién: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO | 16/12/2015 15:16:11 | PAGINA | 95/ 168

FIRMADO POR | CLEMENTE IRIGARAY FERNANDEZ Secretario de Centro

ishh0OeBbkNbZcodIBFc3JH5CKCJI3NmMbA




optima y plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construccion, y empleando los métodos y
tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor
eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio ambiente.
Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras publicas en
particular y de la construccion en general.

Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden
realizar en el ambito de la ingenieria civil.

Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de 1+D+i dentro del ambito de la
ingenieria civil.

ESPECIFICAS

Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, incluyendo la gestion integral del
ciclo del agua. (Se completa con otras asignaturas)

Capacidad para planificar, realizar estudios y disefar captaciones de aguas superficiales o subterraneas
(Presas, conducciones, bombeos). (Se completa con otras asignaturas)

Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

Capacidad para realizar el calculo, la evaluacion, la planificacion y la regulacion de los recursos hidricos,
tanto de superficie como subterraneos. (Se completa con otras asignaturas)

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Cuando concluya el desarrollo de esta asignatura se espera que el alumno sea capaz de:

1. Conocer la importancia y problematica de la energia hidroeléctrica y su aprovechamiento

2. Conocer la importancia y problematica de las presas y embalses

3. Identificar las diferentes tipologias de aprovechamientos hidroeléctricos y de presas, sus funciones,
condicionantes y alternativas de disefio

4. Predimensionar aprovechamientos hidroeléctricos y presas

5. Manejar adecuadamente los métodos de calculo mas apropiados para cada problema

6. Analizar criticamente los resultados de los célculos, detectando posibles errores en los mismos o incluso en
los datos de partida cuando dicho resultado se aleje del orden de magnitud adecuado o de la practica
ingenieril.

7. Deducir las féormulas de calculo mas importantes e identifica el efecto e importancia de cada una de las
variables y parametros que en ellas intervienen, conociendo su origen, limitaciones y campos de aplicacion

8. Manejar adecuadamente las distintas unidades usadas habitualmente en ingenieria asi como su lenguaje
técnico.

9. Ser consciente de las limitaciones de su propio conocimiento para saber cuando es preciso acudir a métodos

de disefio o calculo mas avanzados o cuando se debe reclamar la ayuda de otros especialistas

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMA 1. PRESAS Y EMBALSES. FUNDAMENTOS: GENERALIDADES Y TIPOLOGIAS DE
PRESAS. Funciones de la Presa. Evolucion historica. Tipologias. Normativa y legislacion de presas. Instruccion
del 67. Reglamento del 96. Directriz de Proteccién Civil del 95. Guias Técnicas. Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico. Normas Técnicas de Seguridad de Presas. Aspectos medioambientales. ESTUDIOS DE
REGULACION. Régimen natural. Restricciones medioambientales. Analisis de la demanda y criterios de
garantia. Regulacion anual. Regulacion interanual. LA CERRADA Y EL EMBALSE: El rio y su cuenca.
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Topografia. Geologia. Geotecnia. Materiales. Requerimientos basicos. Evaluacion de impacto ambiental.
Factores que influyen en la eleccion del tipo de presa. FUERZAS ACTUANTES: Peso propio. Empuje
hidrostatico. Presion intersticial, (evolucion historica de las teorias sobre la subpresion. Lineas de corriente.
Lineas equipotenciales. Lineas isobaras). Efectos térmicos y de fraguado. Sismos. Sedimentos. Oleaje. Empuje
del hielo. Otros. Combinacion de solicitaciones.

TEMA 2,- PRESAS DE FABRICA: INTRODUCCION. PRESAS DE GRAVEDAD. Seccion tipo y red de
drenaje. Analisis de la estabilidad y dimensionamiento. Estabilidad al deslizamiento: métodos para mejorarla.
Predimensionamiento y calculos simplificados. PRESAS ALIGERADAS. Cuestiones generales. Presas de
contrafuertes. Presas de pantalla plana. Presas de bovedas multiples. Presas con aligeramientos horizontales.
Predimensionamiento y calculos simplificados. PRESAS BOVEDA. Cuestiones generales. Encaje de una presa
boveda. Angulo Optimo. Estribacion. Arcos policéntricos y no circulares. Predimensionamiento y calculos
simplificados. CONSTRUCCION DE PRESAS DE FABRICA. Desvio del rio. Excavaciones y tratamientos del
terreno. Hormigon vibrado convencional. Hormigén compactado con rodillo. Galerias. Tratamiento de juntas.
Detalles.

TEMA 3.- PRESAS DE MATERIALES SUELTOS. INTRODUCCION. PRESAS HOMOGENEAS.
Cuestiones generales. Presas homogéneas sin dren chimenea. Presas homogéneas con dren chimenea.
Predimensionamiento y célculos simplificados. PRESAS CON NUCLEO IMPERMEABLE. Cuestiones
generales. Nucleo vertical. Nucleo inclinado. Nucleo arcilloso. Nucleo asfaltico. Filtros y drenes. Espaldones.
Paramentos. Predimensionamiento y calculos simplificados. PRESAS CON PANTALLA IMPERMEABLE.
Cuestiones generales. Pantallas de hormigén armado. Pantallas de hormigéon asfaltico. Otras.
Predimensionamiento y célculos simplificados. CONSTRUCCION DE PRESAS DE MATERIALES
SUELTOS. Desvio del rio. Excavaciones y tratamientos del terreno. Materiales granulares. Materiales
cohesivos. Pantallas de impermeabilizacion. Galerias.

TEMA 4.- ALIVIADEROS, DESAGUES Y TOMAS. ESTUDIOS DE AVENIDAS: cuestiones generales.
Caudal provocado. Caudal de avenida de proyecto. Caudal de avenida extrema. Resguardos. Laminacion de
avenidas. Otros. TIPOS Y FORMAS DE ALIVIADEROS: Toma de labio fijo. Toma con compuertas.
Conduccion en lamina libre. Conduccidn en presion. Reintegro con trampolin. Reintegro con cuenco de resalto.
Predimensionamiento y célculos simplificados. DESAGUES Y TOMAS: Introduccion. Tipos de desagiies y
tomas. Valvulas y compuertas. Operacion y control. Predimensionamiento y calculos simplificados

TEMA 5.- EXPLOTACION Y CONSERVACION. AUSCULTACION DE PRESAS. Fundamentos.
Elementos de auscultacion. Lectura, interpretacion e informes. EXPLOTACION Y SEGURIDAD DE PRESAS.
Normas de explotacion. Clasificacion de presas segin el riesgo potencial. Planes de emergencia.
CONSERVACION Y REHABILITACION DE PRESAS. Programas de mantenimiento y conservacion.
Rehabilitacion de presas.

TEMA 6.- BALSAS. Introduccion. Tipologias. Célculos hidraulicos. Célculos de estabilidad. Clasificacion.
Explotacion, mantenimiento y conservacion.

TEMA 7.- APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS: FUNDAMENTOS. EL MERCADO
ELECTRICO: Introduccién. Centrales hidroeléctricas. Centrales térmicas nucleares. Centrales térmicas
convencionales. Centrales edlicas. Centrales de E. Solar. Centrales de gas. Centrales de biomasa. Centrales de
energia mareomotriz. Centrales de energia geotérmica. Otras. TIPOS DE SALTOS DE AGUA: Introduccion.
Salto de pie de presa. Salto en derivacion. Salto con todas sus conducciones en presion. Centrales subterraneas.
Centrales reversibles. Otros. Ejemplos practicos. TURBINAS: Tipos. Ecuaciones generales. Numero de
Camerer. Campo de aplicacion. POTENCIA Y ENERGIA: Introduccion. Salto bruto. Salto bruto util. Salto
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neto. Salto util. Potencia de un salto. Energia producida. Coeficiente de eficacia. Factor de carga y coeficiente de
equipamiento. Unidades usadas frecuentemente.

TEMA 8.- APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS: APLICACIONES. DISENO DE CENTRALES
HIDROELECTRICAS: Determinacion del caudal turbinable. Captacién. Cdamara de carga. Canal de
derivacion. Galeria en presion. Chimenea de equilibrio. Tuberia forzada. Canal de descarga. Equipos
hidromecanicos: (turbina Pelton, Francis, hélice, Kaplan, otras). El regulador de la turbina. Sistemas de
seguridad. Aspectos medioambientales.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
* Apuntes de la asignatura: F. Delgado et al (sin publicar)
* Tratado Basico De Presas [2 volumenes] Vallarino Canovas Del Castillo, Eugenio Editor: Colegio De
Ingenieros De Caminos, Canales Y Puertos. 84-380-0204-8; 978-84-380-0204-9-
* Aprovechamientos Hidroeléctricos (2 Voliimenes) — Luis Cuesta, Eugenio Vallarino - Ed. Colegio De
Ingenieros De Caminos, Canales Y Puertos, 2000 — Coleccion Seinor N° 19

* Presas. Problemas de Predimensionamiento y Calculo. F. Delgado. Grupo Editorial Universitario. Isbn:
8484916464 Isbn-13: 9788484916468

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

* Auscultacion de las Presas y sus Cimientos (Guias Técnicas de Seguridad de Presas)

* Construccién De Presas Y Control De Calidad (1999) Editor: Comité Nacional Espafiol De Grandes
Presas. 84-89567-10-7; 978-84-89567-10-8-

*  Guia Técnica de Seguridad de Presas P-2 “Criterios para Proyectos de Presas y sus Obras Anejas Tomo
1 ” — Comité Nacional Espaiiol de Grandes Presas — Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos, 2003

* Guia Técnica De Seguridad de Presas P-3 “Estudios Geologico-Geotécnicos y de Prospeccion de
Materiales” — Comité Nacional Espafiol de Grandes Presas — Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos, 1999

* Guia Técnica de Seguridad de Presas P-5 “Aliviaderos y Desagiies” — Comité Nacional Espafiol de
Grandes Presas — Ed. Colegio de Ingenieros De Caminos, Canales Y Puertos, 1997

* Guia Técnica para Clasificacion de Presas en Funcion del Riesgo Potencial (1998) Editor: Ministerio de
Medio Ambiente. Secretaria General Técnica. 84-8320-032-5 ; 978-84-8320-032-2 -

* Guia Técnica para la Elaboracion de los Planes de Emergencia de Presas (2003) Editor: Ministerio de
Medio Ambiente. Secretaria General Técnica. 84-8320-242-5; 978-84-8320-242-5-

+  Historia de Las Presas : Las Piramides Utiles = A History Of Dams : The Useful Pyramids [Monografia]
(2000) Schnitter, Nicholas J. Editorial/Es: Colegio de Ingenieros de Caminos,

» Canales y Puertos

» Ingenieria de Presas: Presas de Fabrica. Diez Cascon Sagrado, Joaquin; Bueno Hernandez, Francisco.
Editorial/Es: Universidad de Cantabria. Servicio de Publicaciones

e Las Geomembranas en las Balsas D. Manuel Alonso Franco, Fcc Construccion, S.A. Ponencias
del I Simposio Nacional Sobre Proyecto, Construccion e Impermeabilizacion de Balsas

* Ministerio De Obras Publicas (1967) “Instruccion Para Proyecto, Construccion y Explotacion
de Grandes Presas”. Marzo 1.967.

* Recomendaciones Generales de Disefio y Detalles Constructivos para la Impermeabilizacion De
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Balsas de Agua con Geomembranas de Polietileno de Alta Densidad, D. Mario Garcia Gironés ;
D. Juan Luis Donoso Sanz, Atarfil, S.L. Ponencias Del I Simposio Nacional Sobre Proyecto,
Construccion E Impermeabilizacion De Balsas

* Reglamento Técnico Sobre Seguridad de Presas y Embalses (1998) Editor: Ministerio de Medio
Ambiente. Secretaria General Técnica. 84-8320-050-3; 978-84-8320-050-6-

» Seguridad de Presas (2005) Editor: Comité Nacional Espafiol de Grandes Presas. 84-89567-15-
8;978- 84-89567-15-3-

* Seguridad de Presas y Embalses. Normativa y Recomendaciones (2005) Delgado Ramos,
Fernando. Editor: Colegio De Ingenieros De Caminos, Canales Y Puertos. 84-380-0296-X; 978-
84-380-0296-4-

+ Tipologia y Seguridad de Presas (2005) Alvarez Martinez, Alfonso Editor: Colegio De
Ingenieros De Caminos, Canales Y Puertos. 84-380-0299-4; 978-84-380-0299-5

ENLACES RECOMENDADOS

Se utilizara a lo largo del curso la plataforma SWAD, (sistema Web de Apoyo a la Docencia):
http:/swad.ugr.es

METODOLOGIA DOCENTE

Actividad formativa 1: Clases tedricas
Metodologia: presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos.
Competencias: adquirir conocimientos técnicos de la materia, potenciar la reflexién y la formacion
de una mentalidad critica.

Actividad formativa 2: Practicas en clase
Metodologia: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado como debe
aplicar los conocimientos adquiridos para la resolucion de ejercicios o supuestos practicos.
Competencias: aplicar los conocimientos adquiridos y potenciar las habilidades practicas.

Actividad formativa 3: Practicas en laboratorio
Metodologia: Presentacion en el laboratorio de equipos de ensayos cuyos resultados
fundamentan los conceptos tedricos de la asignatura. Realizacion de practicas individuales o en
grupo dependiendo de la técnica o del equipo de ensayo.
Competencias: capacidad para visualizar y comprender los fenémenos, aplicar los conocimientos
adquiridos y potenciar las habilidades practicas.

Actividad formativa 4: Practicas de campo
Metodologia: Presentacion de casos reales de obras cuya observacion y analisis fundamentan los
conceptos tedricos de la asignatura y el desarrollo de los contenidos propuestos, en relaciéon con
las competencias que adquiere el alumno.
Competencias: comprender y aplicar el juicio ingenieril y conocer el orden de magnitud, aplicar los
conocimientos adquiridos y potenciar las habilidades practicas.

Actividad formativa 5: Practicas en aula de informatica
Metodologia: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado como debe
aplicar los conocimientos adquiridos para la resolucion de ejercicios o supuestos practicos
empleando como herramienta el ordenador asi como programas especificos de la materia.
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Competencias: aplicar los conocimientos adquiridos y potenciar las habilidades practicas
relacionadas con las nuevas tecnologias.
Actividad formativa 6: Estudio y trabajo individual

Metodologia: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor empleando
técnicas de trabajo auténomo a través de las cuales y de forma individual se profundiza en
aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la adquisicion de
determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de los
contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas (informes, examenes, ...).

Competencias: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
planificandolo, disefiandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Modalidad Evaluacion Continua (la fijada por defecto)
Ponderacion de calificaciones:

* Préactica 1: Estudios de regulacion 1/10

» Practica 2: Calculo de presas 1/10

* Practica 3: Calculo de presas 1/10

* Préactica 4: Practicas de campo 1/10

e Examen Teoria: 3/10

* Examen Problemas: 3/10
Modalidad Evaluacién Unica Final (Debe ser solicitada en plazo por el estudiante)
Ponderacion de calificaciones:

* Examen de Practicas: 2/10

* Examen de Teoria: 4/10

* Examen de Problemas: 4/10

Para aprobar la asignatura se necesita aprobar por separado cada una de las partes.

INFORMACION ADICIONAL

Se requiere la utilizacion de la plataforma SWAD, (sistema Web de Apoyo a la Docencia):
http:/swad.ugr.es, o similar.
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
SISTEMAS ENERGETICOS AVANZADOS EN LA INGENIERIA CIVIL

MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO | SEMESTRE | CREDITOS | CARACTER
Sistemas
Tecnolpgla energeéticos 1 1 3 obligatoria
especifica avanzados en la
ingenieria civil

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESOR(ES) TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

- Enrique Alameda Hernandez: ETSICCP,
despacho 80, 958249456, ealameda@ugr.es
- José Aran Carrién: ETSICCP, despacho 85,
958249459, aran04@ugr.es

- Fernando Aznar Dols: ETSICCP, despacho 86,
958249460, faznar@ugr.es

- Ovidio Rabaza Castillo: ETSICCP, despacho
22, 958949517, ovidio@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Enrique Alameda Hernédndez

José Aran Carridn E. Alameda,

Fernando Aznar Dols Martes 11:30 a 14:00,

Ovidio Rabaza Castillo Miércoles 12:30 a 14:00 y 15:30 a 17:30,
J. Arén,

Martes 11:30 a 13:00,

Miércoles 12:30 a 14:00.
F. Aznar,

Martes 17:30 a 19:30,

Miércoles 10:30 a 12:30,

Jueves 10:30 a 12:30.
Ovidio Rabaza,

Martes 11:00 a 14:00,

Jueves 11:00 a 14:00

OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Méaster en Ingenieria de Caminos, Canales y

Cualquiera de la rama ingenieril
Puertos q 9
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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda haber cursado la asignatura Sistemas Energéticos del grado en Ing. Civil,
especialidad Hidrologia. Se requieren conocimientos de fisica general: dindmica, mecénica de
fluidos, transferencia de calor, etc.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Reglamentacién nacional e internacional. Sostenibilidad de las instalaciones. Implantacién de
sistemas eléctricos avanzados. Optimizaciéon de Tecnologias Energéticas Renovables.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

CGM2 - Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la
propiedad que se plantean en el proyecto de una obra publica, y capacidad para establecer
diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo los
problemas de su construccién, y empleando los métodos y tecnologias mdas adecuadas, tanto
tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el
progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio ambiente.

CGM3 - Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislaciéon necesaria en el ejercicio
de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

CGM9 - Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, incluyendo la
gestion integral del ciclo del agua.

CGM15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de
infraestructuras en proyectos, construccién, rehabilitacién y conservacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
Gltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigUedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CT1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CT2 - Capacidad de organizacidn y planificacién

CT3 - Comunicacién oral y/o escrita

CT4 - Conocimientos de informatica relativos al &mbito de estudio

CT5 - Capacidad de gestién de la informacién

CT6 - Resolucién de problemas

CT7 - Trabajo en equipo

CT8 - Razonamiento critico

CT9 - Aprendizaje auténomo
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CT10 - Creatividad

CT11 - Iniciativa y espiritu emprendedor

CT12 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CH1 - Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones hidrdulicas,
sistemas energéticos, aprovechamientos hidroeléctricos y planificacién y gestién de recursos
hidraulicos superficiales y subterrdneos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabra/comprendera:
Conocer los reglamentos y normas que las soportan.
Conocer diversos procesos para la generacién de energia Util.

El alumno sera capaz de:

Reconocer e identificar los aspectos que influyen en el medio ambiente.

Planificar la instalacidn de sistemas de estas instalaciones en el marco de los sistemas eléctricos
de transporte avanzados.

Optimizar el uso de las tecnologias imperantes en el campo de las innovaciones energéticas
sostenibles.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

0.- Introduccién.

1.- Grupos electrégenos.

2.- Centrales de bombeo y minicentrales.

3.- Optimizacién de sistemas fotovoltaicos.

4.- Energia edlica hibrida y marina.

5.- Energia solar térmica de media y alta temperatura.

6.- Centrales de ciclo combinado.

7.- Eficiencia energética.

8.- Otras energias: geotérmica, marina, biomasa, pilas de combustible, etc.

Practicas:

1.- Practica de campo: solar de alta temperatura, ciclo combinado.
2.- Energia edlica.

3.- Energia solar.

4.- Generacién de energia por métodos clasicos I.

5.- Generacién de energia por métodos clasicos II.

BIBLIOGRAFIA

Apuntes preparados por el Area de Ingenieria Eléctrica y referencias dadas en ellos.
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ENLACES RECOMENDADOS

Plataformas virtuales de apoyo a la docencia proporcionadas por la UGR y que empleen los
profesores de la asignatura.

Diversas paginas web incluidas en la bibliografia.

www.ocw.mit.edu

www.ree.es

www.idae.es

METODOLOGIA DOCENTE

* Exposiciones del profesor.

e Trabajo auténomo.

e Précticas de laboratorio.

e Clases précticas de problemas.

* Visitas de campo.

- Realizacién de proyecto de instalaciones de energia.
e Tutorias en grupo/individuales.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

1. Evaluacién continua.
e Se valorara una asistencia minima del 75%.
e La evaluacién continua se lleva a cabo sobre 100 puntos, divididos de la siguiente manera:

o Pruebas 65 puntos
o Trabajo auténomo 5 puntos
o Practicas (laboratorio y campo) 15 puntos
o Proyecto 15 puntos.

2. Evaluacién Unica

Para aquellos alumnos que se acojan a los casos indicados en la “Normativa de evaluacién
y de calificacién de los estudiantes de la Universidad de Granada” y para la convocatoria
extraordinaria.

Examen de teoria/problemas (90%).

Examen de précticas (10%).

INFORMACION ADICIONAL
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

TECNICAS AVANZADAS EN LA CONSTRUCCION (2015-2016)
MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO SEMESTR CREDITOS CARACTER

Tecnologia o o . .

Especifica 1 2 3.0 Obligatoria

PROFESOR(ES)

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
(Direccion postal, teléfono, correo electrdnico, etc.)

M* CARMEN RUBIO GAMEZ

E.T.S DE INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y
PUERTOS

Campus de Fuentenueva. ¢/ Severo Ochoa s/n. 18071
Granada

Dpto. de Ingenieria de la Construccion y Proyectos de
Ingenieria (4" planta).

M?* Carmen Rubio Gamez
Despacho n° 44, 4* planta
e-mail: merubio@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

M2 Carmen Rubio Gamez
Miércoles 10:30 a 14:30
Jueves 8:30 a 10:30

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODR{A OFERTAR

Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

No existe formalmente ningun prerrequisito establecido en el actual plan de estudios para su imparticion y docencia.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

BLOQUE 1. Innovacion e investigacion en las diferentes areas de la Ingenieria Civil.

BLOQUE 2. Instrumentos financieros de apoyo a la I+D.
BLOQUE 3. Preparacion de propuestas de Investigacion.
BLOQUE 4. Divulgacion de resultados de investigacion
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

GENERALES

e CGOS5. Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se
pueden realizar en el ambito de la ingenieria civil.

e CGO7. Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i dentro del ambito de
la ingenieria civil.

e CG18. Capacidad para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas y tecnologicas dentro
de su ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con alta componente de transferencia del
conocimiento.

e CGl19. Conocimiento de los ultimos desarrollos y aplicaciones de la tecnologia a la ingenieria civil en todos sus
ambitos, asi como sus nuevos retos.

e (CGQG27 Capacidad para comunicarse en una segunda lengua.

e (CG@G28. Capacidad para trabajar en un contexto internacional.

BASICAS

CBO06 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CBO07 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CBO09 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan— a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades;

CB10Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida auto-dirigido o auténomo.

TRANSVERSALES

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificacion
Comunicacion oral y/o escrita
Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
Capacidad de gestion de la informacion
Resolucion de problemas

Trabajo en equipo

Razonamiento critico

Aprendizaje autbnomo

Creatividad

Sensibilidad hacia temas medioambientales

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Conocer las tltimas lineas de innovacion en las diferentes ramas de la ingenieria civil.

e Conocimiento de los tltimos avances cientifico-tecnologicos y aplicacion de técnicas avanzadas de construccion en
las distintas ramas de la ingenieria civil.

e Identificacion y conocimiento de las diferentes fuentes de financiacion de la I+D en el ambito de la ingenieria civil

e  Utilizar bases de datos, fuentes bibliograficas y citas, para su utilizacion en el analisis del estado del arte de los

Cadigo Seguro de verificacion: ishh0eBbkNbZcodIBFc3JH5CKCJ3NmbA . Permite la verificacion de la integridad de una copia de
este documento electrénico en la direccién: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO | 16/12/2015 15:16:11 | PAGINA | 106 / 168

FIRMADO POR | CLEMENTE IRIGARAY FERNANDEZ Secretario de Centro

ishh0OeBbkNbZcodIBFc3JH5CKCJI3NmMbA




problemas de ingenieria civil.

e Destrezas para la preparacion de propuestas de investigacion en colaboracion con organismos y empresas en el
ambito de la ingenieria civil.

e Comunicacion, divulgacion de resultados de I+D.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO PRACTICO (3 ECTS)

CONTENIDOS TEORICOS:

BLOQUE 1. Innovacion e investigacion en las diferentes areas de la Ingenieria Civil. Tecnologias Avanzadas en la
Construccion de Infraestructuras de Carreteras; Tecnologias de Construccion en Infraestructuras Ferroviarias

BLOQUE 2. Instrumentos financieros de apoyo a la I+D: Fuentes de financiacion en un contexto nacional e internacional,
estudio de las diferentes convocatorias; compra publica innovadora.

BLOQUE 3. Preparacion de propuestas de Investigacion. Tipologia de proyectos de I+D, programas internacionales de I+D
BLOQUE 4. Divulgacion de resultados de investigacion: Redaccion y publicacion de articulos cientificos; Bases de datos
cientifico técnicas, citas y referencias.

PRACTICAS:

Précticas sobre tecnologias avanzadas para su empleo en infraestructuras de carreteras y ferrocarriles. Se realizaran en el
Laboratorio de Ingenieria de la Construccion.

Visitas a obras de ingenieria civil.

Conferencias.

Ejercicios practicos sobre el temario de la asignatura

BIBLIOGRAFIA

- Apuntes de la asignatura

ENLACES RECOMENDADOS

Ministerio de Ciencia e Innovacion. www.idi.mineco.gob.es/portal/site/MICINN/
Plataforma Técnologica de la Construccion. www.plataformaptec.com/
Plataforma Técnica de la Carretera. www.ptcarretera.com/

Horizonte 2020. www.eshorizonte2020.es

Vicerrectorado de investigacion UGR. www.investigacion.ugr.es/

Grupo LabIC.UGR. www.labic.ugr.es

METODOLOGIA DOCENTE

La metodologia docente a utilizar combina la leccion magistral con las clases practicas en las que se lleven a cabo
resolucion de casos.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

La evaluacion de los aprendizajes se realiza teniendo en cuenta todos los métodos e instrumentos docentes utilizados, y por
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tanto, el peso que pueden tener en la consecucion de las competencias fijadas para el alumno a priori. La puntuacion final
que puede obtener el alumno estara comprendida entre el 0 y el 10, tal y como exige el RD 1125/2003, que en su articulo 5,
apartado 4, establece la escala que se detalla a continuacion:

e 0-49 Suspenso (SS)

e 5,0-6,9 Aprobado (AP)

e 7,0-89 Notable (NT)

e 9,0-10 Sobresaliente (SB)

Evaluacion continua

El alumno podra participar en la evaluacion continua de la asignatura mediante la asistencia a las clases tedrico-practicas.
En el sistema de evaluacion continua los alumnos tendra que entregar: ejercicios practicos sobre los diferentes bloques
tematicos; analisis de documentos relacionados con tecnologias avanzadas de construccion y entrega de un trabajo practico
final realizado en grupo.

Es obligatoria la asistencia a clase ya que el enfoque eminentemente practico de la docencia permite adquirir competencias
incluso vinculadas al trabajo en equipo, capacidad expositiva, etc. Por tanto, no se admiten mas de tres faltas a las mismas
(justificadas o no). Aquellos estudiantes que tengan mas de tres faltas podran presentarse a la convocatoria de la evaluacion
unica final de junio.

En la fecha programada en el calendario de exdmenes del master de iccp de la UGR se realizara un examen tedrico-practico
sobre los contenidos impartidos en la asignatura. La calificacion final del alumno sera: 70% nota examen final + 25% nota
de practicas + 0,5% asistencia clase.

Evaluaci6n tnica final
En aquellas circunstancias excepcionales, contempladas como tales en la NORMATIVA DE EVALUACION Y DE
CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA (Aprobada por Consejo de Gobierno
en su sesion extraordinaria de 20 de mayo de 2013), se instrumentara una evaluacion final Unica en la que, ademas de los
contenidos teoricos de la asignatura, se realizard un ejercicio practico que incluird aspectos relativos a:

«  Conceptos basicos sobre el temario de la asignatura, mediante preguntas cortas, de desarrollo y tipo test.

¢ Desarrollo de un caso de aplicacion.

En cualquier caso y para aquella casuistica que no se ha recogido de forma explicita en la presente Guia Docente se estara a
lo recogido en la citada NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA (Aprobada por Consejo de Gobierno en su sesion extraordinaria de 20 de mayo de 2013),
y sus posteriores modificaciones.

INFORMACION ADICIONAL

Pagina web de la ETS de ICCP, del Departamento de Ingenieria de la Construccion y Proyectos de
Ingenieria y de la propia Universidad de Granada
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

TRANSPORTES

MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO | SEMESTRE CREDITOS CARACTER
Formacion Ingenieria del o .
General Transporte Transportes 1 1y2 6 Optativa
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléiono, correo electronico, etc.)

ETSI Caminos, Canales y Puertos. Campus de
Fuentenueva, s/n

(JOL) Despacho 78; (LFM) Despacho 81 (LGM)
Despacho 76

Tel.: (JOL) 958 24 99 79; (LGM) 958 24 94 55
Correo Electronico: (JOL) jdona@ugr.es; (LFM)
lfernandez@chguadalquivir.es; (LGM)
lgarach@ugr.es

* Juan de Ona Ldpez (JOL) (coordinador)
e Luis Fernandez Mufioz(LFM)
¢ Laura Garach Morcillo (LGM)

HORARIO DE TUTORIAS

Véase guia de estudios de la Escuela o Tablones
del Area de Ingenieria e Infraestructura de los
Transportes

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Master ICCP

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (i procede)

No procede

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Caracteristicas y funciones del transporte. El transporte como servicio pUblico. Elementos y agentes del
sistema de transportes. Economia del transporte. Transporte, usos del suelo, medio ambiente y calidad de
vida. Modos de transporte: carretera, ferrocarril, urbano y metropolitano, maritimo, aéreo, por cable e
intermodal. Coordinacion entre modos de transportes. Centros de intercambio modal para el transporte por
carretera, ferroviario, maritimo y aéreo. La intermodalidad en el transporte de viajeros y en el transporte de
mercancias.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

Basicas y generales
¢ Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes
terrestres (carreteras, ferrocarriles, puentes, tineles y vias urbanas) o maritimos (obras e
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instalaciones portuarias) (CGM7)
Transversales
e Capacidad de analisis y sintesis (CT1)
» Capacidad de organizacion y planificacion (CT2)
e Comunicacion oral y/o escrita (CT3)
* Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio (CT4)
e Capacidad de gestion de la informacion (CT5)
e Resolucion de problemas (CT6)
¢ Trabajo en equipo (CT7)
* Razonamiento critico (CT8)
e Aprendizaje auténomo (CT9)
* Sensibilidad hacia temas medioambientales (CT12)
Especificas
¢ Conocimiento de la influencia de las infraestructuras en la ordenacion del territorio y para participar
en la urbanizacion del espacio publico urbano, tales como distribucion de agua, saneamiento, gestion
de residuos, sistema de transporte, trafico, iluminacion, etc. (CTSU4)
¢ Conocimiento del disefio y funcionamiento de las infraestructuras para el intercambio modal, tales
como puertos, aeropuertos, estaciones ferroviarias y centros logisticos de transporte. (CTSU5)

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sera capaz de conocer y comprender las caracteristicas y funciones principales del sistema de
transportes, de sus elementos, agentes, situacion actual y tendencias de futuro. Obtendra conocimiento y
comprension de la relacion existente entre el sistema de transportes y el sistema econdmico, territorial y
social. Tendra capacidad para resolver problemas basicos sobre modelos de costes en empresas de transporte
y dimensionamiento de lineas de transporte con demanda anual o en hora punta. Obtendra conocimiento y
comprension de los aspectos generales sobre la intermodal dad en el transporte de viajeros y de mercancias,
asi como de sus aspectos especificos en funcidn de los modos involucrados.

TEMARIO DETALLADO DE 1A ASIGNATURA

La asignatura consta de 2 partes diferenciadas:

MODULO 1: SISTEMAS DE TRANSPORTE (4 créditos)

TEMARIO TEORICO:

Bloque Tematico I: Introduccion al Transporte

* Tema 1. Caracteristicas y funciones del transporte.
Concepto de transporte. Tipos de transporte. Necesidades de transporte: funciones. Importancia del
transporte. El transporte como servicio publico.

¢ Tema 2. Elementos y agentes del sistema de transportes.
Elementos del sistema de transportes. Agentes del sistema de transportes. El papel del Ingeniero de Transportes.

e Tema 3. El transporte en la historia.
Evolucion conceptual del transporte. Las comunicaciones en la Edad Antigua y Media. La modernidad y
los grandes viajes. El transporte en la Peninsula Ibérica.

* Tema 4. Situacion actual del sector del transporte.
Los modos de transporte en el siglo XX. Encrucijada actual del sector transportes. Retos de futuro.
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Bloque Tematico Il: Economia del Transporte

* Tema 5. La demanda de transporte.
Demanda individual. Demanda de mercado. Elasticidad de la demanda. Caracteristicas de la demanda
de transporte. Analisis de la demanda actual. Variaciones de la demanda. Analisis de la demanda
futura.

* Tema 6. La oferta de transporte.
Concepto y unidades de la oferta de transporte. Interrelacion entre la oferta y la demanda de
transporte. Los costes del transporte. Ingresos y beneficios. La fiscalidad en el transporte.

e Tema 7. El mercado del transporte y sus aspectos especiales.
La aplicacion de las reglas del mercado. Tipos de mercados. El mercado del transporte: 6ptimo
econdmico vs. optimo social. La intervencion estatal en los mercados.

e Tema 8. Relevancia del transporte en su contexto econdomico.
Participacion en el gasto publico e impuestos. Participacion en el PIB, inversion y empleo. Relacion
del transporte con la actividad econémica. Efectos de la construccion de infraestructuras en la
economia nacional. Relacion del transporte con los restantes sectores econémicos

Bloque Tematico lll: Transporte, Territorio y Medio Ambiente

e Tema 9. Transporte y territorio.
Relacion entre el transporte y el territorio. Transporte y localizacion de actividades o usos del suelo.
Concepto de accesibilidad. Medida de la accesibilidad.

¢ Tema 10. Transporte, medio ambiente y calidad de vida.
Causas y efectos del crecimiento de la movilidad. Efectos sobre el medio socioecondmico. Efectos
ambientales de ambito local y regional. Evaluacion y correccion de impactos ambientales. Efectos
ambientales de ambito global. Eficiencia ambiental de los diferentes modos de transporte.

Blogue Tematico IV: Modos de Transporte

e Tema 11. Transporte por carretera.
Vehiculos. Infraestructura y terminales. Clasificaciones en el transporte. Explotacion. El mercado del
transporte de mercancias. El mercado del transporte de viajeros.

* Tema 12. Transporte por ferrocarril.
Infraestructura ferroviaria. Material mavil. Servicios de transporte ferroviario. El mercado del
ferrocarril en Espaiia. Politica Europea de transporte ferroviario. El nuevo modelo ferroviario.

e Tema 13. Transporte urbano y metropolitano.
Transporte y ciudad. Movilidad metropolitana. Modos de transporte. Situacion actual del trafico
urbano. Medidas y propuestas para el transporte urbano.

* Tema 14. Transporte maritimo y puertos.
El mercado mundial del transporte maritimo. El transporte maritimo en la Unién Europea. Buques.
Infraestructuras portuarias.

e Tema 15. Transporte aéreo.
El mercado mundial del transporte aéreo. El mercado en la Union Europea. Aeropuertos. Aeronaves.

Bloque Tematico V: Logistica y Transporte
e Tema 16. Principios de logistica.
Concepto y actividades logisticas. Costes logisticos. Distribucion fisica de mercancias. Tendencias en
logistica. Operadores logisticos. Infraestructuras logisticas

MODULO 2: INTERMODALIDAD (2 créditos)

Bloque Tematico I: Introduccion al transporte intermodal
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* Tema 1. Transporte intermodal: conceptos generales.
Definicion. Objetivos. Ambitos. Evaluacion de la competencia intermodal. Resefa historica.
Dificultades.

Bloque Tematico ll:Transporte combinado de mercancias
e Tema 2. Transporte intermodal de mercancias.
Denominaciones. Justificacion del origen del transporte combinado. Equipos para el transporte
combinado: palet, contenedor, caja mavil,
semirremolque y vehiculos completos. Transporte combinado multimodal. Transporte combinado
bimodal.

Bloque Tematico lll: Transporte intermodal de viajeros

e Tema 3.1. La intermodalidad en el transporte de viajeros.
Intermodalidad en el ambito urbano y metropolitano. Intermodalidad en los desplazamientos de larga
distancia. Nuevas tendencias en el
transporte intermodal.

e Tema 3.2. Intercambiadores de transporte en ambito urbano y metropolitano.
Paradas de autobuses. Estaciones de metro ligero, metro y cercanias. Aparcamientos.
Intercambiadores de transporte.

Bloque Tematico IV: Politica europea del transporte intermodal
* Tema 4. La intermodalidad en el transporte de viajeros.
Evolucion de la politica europea de transporte. Redes transeuropeas de transporte combinado.
Financiacion para fomentar el cambio modal.
Estandarizacion y armonizacion de unidades de carga intermodal.

Bloque Tematico V: Centros logisticos
e Tema 5 Los centros logisticos.
Concepto de centro logistico. Objetivos y funciones de las infraestructuras logisticas. Areas
funcionales. Tipos de infraestructuras logisticas.
Efectos sobre el entorno. Factores que inciden en su ubicacion..

Bloque Tematico VI: Puertos
* Tema 6 Los Puertos
Elementos de un puerto. Hinterland y Voreland. Organizacion de un puerto. Terminales portuarias.
Terminales de graneles liquidos. Terminales de
graneles solidos. Terminales de carga general fraccionada. Terminales roll-on roll-of. Terminales de
contenedores. Terminales de pasajeros.

Bloque Tematico VII: Las estaciones de ferrocarril
e Tema 7 Los Ferrocarriles
Disefio de estaciones intermodales de viajeros. Disefo de estaciones intermodales de mercancias.
Dimensionamiento de dispositivos de
intercambio y superficies segln traficos a atender. Puerto seco.

Bloque Tematico VIII: Los aeropuertos
* Tema 8 Los Aeropuertos
Configuracion de los aeropuertos. Planificacion y proyecto de aeropuertos. Efectos de los aeropuertos
sobre su
entorno (econémicos, sociales y ambientales).
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TEMARIO PRACTICO:

Practicas en Aula
e Taller 1: Resolucion de problemas sobre costes para las empresas de transporte
e Taller 2: Resolucion de problemas sobre modelos de costes
* Taller 3: Resolucion de problemas sobre discriminacion de precios
e Taller 4: Resolucion de problemas sobre dimensionamiento de lineas de transporte con demanda anual
e Taller 5: Resolucion de problemas sobre dimensionamiento de lineas de transporte con demanda en
hora punta

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e Camarero, A. y Gonzalez N. (2006). Cadenas integradas de transporte.
* Cendrero B. y Truyols S. (2008). El transporte. Aspectos y Tipologia
e De Ona, J., Ruiz, A. (2007) “Transportes”. Copicentro Granada, S.L.
e Fernandez, L. (2003) “Apuntes de explotacion de puertos”. Granada.
* Montero, L. (2002). Logistica e intermodalidad
e Tejada, I. (1999) “Descubrir los Aeropuertos”. AENA, Madrid.
* TRN Ingenieria (2010). Estudio terminales ferroviarias para mercancias

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e Albi Ibafiez, E. (1976) “Introduccion a la economia del coste-beneficio”. Madrid.

e Calvo, F., Lorente, J. y Oia, J. (2004) “Funcionamiento y explotacion de la infraestructura
ferroviaria”. Grupo Editorial Universitario, Granada.

* Castilla, L. (2004) “Ciudad aeroportuaria. Un nuevo equipamiento territorial”. Colegio de ICCP,
Madrid.

e CE (2001) “Libro Blanco. La Politica Europea de Transportes de cara al 2010: la hora de la verdad”.
COM(2001)370. Luxemburgo.

e CE (2003) “Europa en la encrucijada. La necesidad de un transporte sostenible”. Luxemburgo: Oficina
de Publicaciones Oficiales de las Comunidades Europeas.

e CICCP (2001) “Libro Verde del Transporte en Espafa”. Madrid.

e Colomer, J.V. et al. (1998) “El transporte terrestre de mercancias: organizacion y gestion”. Fundacion
Instituto Portuario de Estudios y Cooperacion, Valencia.

e Garcia, P. (1982) “Historia de la legislacion espanola de caminos y carreteras”. MOPU, Madrid.

e Harris, N. y Schmid, F. (2003) “Planning freight railways. Terminal design and technology”. A & N,
Londres.

e Ibeas, A. y Diaz, J. M. (1994) “Transportes. Nociones basicas”. ETSI Caminos, Canales y Puertos.
Universidad de Cantabria.

* INFRAS (2004) “External Costs of Transport”. Zurich.

e lIzquierdo, R. (editor) et al. (2001) “Transportes. Un Enfoque Integral”. 22 Edicion. Ed. Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Madrid.

e Kraemer et al. (2003) “Ingenieria de Carreteras. Volumen 1”. McGraw Hill, Madrid.

* Ley 16/87 de Ordenacion de los Transportes Terrestres

* Ley 25/88, de 29 de julio, de Carreteras
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e Ley 39/2003 del Sector Ferroviario

e Ministerio de Fomento (2004). “Plan Estratégico de Infraestructuras y Transporte”. Madrid.

¢ Ministerio de Fomento (1995) “Cadenas de Transporte Multimodal”. Madrid.

e Mira, J. (2001) “Gestion del Transporte. Introduccion a la Gestion de la Cadena de Transporte”. Logis-
Book, Barcelona.

e Mochon, F. (2000) “Economia. Teoria y politica”. 42 Edicion. McGraw Hill, Madrid.

e Orturzar, J.D., Willumsen, L.G. (2008) “Modelos de transporte”. Ediciones de la Universidad de
Cantabria.

e R.D. 1211/90 por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de Ordenacion de los Transportes
Terrestres.

e Romero, R. (2002) “El transporte maritimo. Introduccion a la gestion del transporte maritimo”. Logis-
Book, Barcelona.

* Ruiz Requena, A. (1995) “Sistemas de Transporte”. ETSI Caminos, Canales y Puertos, Universidad de
Granada.

e Utrilla, L. (2003) “Descubrir el transporte aéreo”. AENA, Madrid.

¢ Vuchic, V. (1981) “Urban Public Transportation”. Prentice-Hall. Nueva York.

e VV.AA. (1994) “Potencialidad de nuevos servicios de transporte multimodal”. Fundacion de
Ferrocarriles Espanoles, Madrid.

e VV.AA. (1995) “Modelos de respuesta rapida en distribucion fisica de mercancias”. A. |beas y J.M. Diaz
y Pérez, Laredo.

METODOLOGIA DOCENTE

Las actividades propuestas se desarrollaran desde una metodologia participativa y aplicada que se centra en
el trabajo del estudiante (presencial y no presencial/individual y grupal). Las actividades formativas previstas
son las siguientes:

1. Clase Teérica

Descripcion: Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos propuestos
Proposito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexion, facilitandole el
descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica

2. Practicas en clase

Descripcion: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado como debe actuar a partir de
la aplicacion de los conocimientos adquiridos y la resolucion de ejercicios, supuestos practicos relativos a la
aplicacion de normas técnicas o resolucion de problemas.

Proposito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.

3. Seminarios en aula de informatica

Descripcion: Actividades en aula de informatica a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado como
debe actuar a partir de la aplicacion de los conocimientos adquiridos y la resolucion de ejercicios, supuestos
practicos relativos a la aplicacion de normas técnicas o resolucion de problemas mediante el uso de
programas informaticos relevantes en la materia.

Proposito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.

Esta actividad solamente serd posible cuando la UGR autorice la divisién en grupos reducidos (menos de 15
alumnos por aula, segtin el nimero de puestos informaticos disponibles en el Laboratorio de Transportes) y
reconozca dicha docencia a los profesores de la asignatura. Por el momento, NO SE IMPARTIRA

4, Tutorias Individuales / Grupo

Descripcion: manera de organizar los procesos de ensenhanza y aprendizaje que se basa en la interaccion
directa entre el estudiante y el profesor

Proposito: 1) Orientan el trabajo auténomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de la
materia y 3) orientar la formacion académica-integral del estudiante

5. Estudio y Trabajo individual
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Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma
individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la
adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de los
contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas (informes, examenes, ...)

Proposito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo,
disenandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

6. Trabajo en Grupo

Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma
grupal se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en la
adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia.

Proposito: Favorecer en los estudiantes la generacion e intercambio de ideas, la identificacion y analisis de
diferentes puntos de vista sobre una tematica, la generalizacion o transferencia de conocimiento y la
valoracion critica del mismo.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Evaluacién Continua de la Asignatura
La valoracion del nivel de adquisicion por los estudiantes de las competencias sefaladas sera preferiblemente
continua.
Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia, se utilizara
un sistema de evaluacion diversificado, seleccionando las técnicas de evaluacion mas adecuadas para la
asignatura, que permita poner de manifiesto los diferentes conocimientos y capacidades adquiridos por el
alumnado al cursar la misma. La calificacion global respondera a la puntuacion ponderada de los diferentes
aspectos y actividades que integran el sistema de evaluacion.
Se utilizaran los siguientes métodos de evaluacion con la siguiente ponderacion:
e Examen escrito teodrico: Puntua sobre 10 puntos (se exige un minimo de 3 puntos para superar la
asignatura). Pondera un 30% de la nota final.
* Examen escrito de problemas: Puntia sobre 10 puntos (minimo de 3 puntos para superar la
asignatura). Pondera un 30% de la nota final.
* Trabajos individuales o en grupo: 30%
e Asistencia a clase: 10% (se exige un minimo del 50% de asistencia para superar la asignatura)

Evaluacion Unica Final de la Asignatura
De acuerdo con el Articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la
Universidad de Granada (Aprobada por Consejo de Gobierno el 20 de mayo de 2013), los estudiantes podran
acogerse a una evaluacion Unica final, siempre y cuando lo soliciten por escrito al Director del Departamento
de Ingenieria Civil durante las dos primeras semanas desde su matriculacion, alegando y acreditando las
razones por las que no puede seguir el sistema de evaluacion continua. Transcurridos 10 dias sin que el
estudiante haya recibido respuesta expresa y por escrito del Director del Departamento, se entendera que la
solicitud ha sido desestimada.
La evaluacion uUnica final se realizara en las convocatorias de examenes oficiales de la asignatura y consistira
en 2 examenes escritos, con la siguiente puntuacion y ponderacion:
e Examen escrito teorico: Puntua sobre 10 puntos (se exige un minimo de 5 puntos para superar la
asignatura). Pondera un 70% de la nota final.
e Examen escrito de problemas: Puntla sobre 10 puntos (minimo de 5 puntos para superar la
asignatura). Pondera un 30% de la nota final.

INFORMACION ADICIONAL
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NOTA IMPORTANTE: Las competencias, objetivos y temario descritos anteriormente, asi como la metodologia
docente y sistema de evaluacion propuesto, se encuentran condicionados a los siguientes hipotesis de grupos:
Clase teorica < 80 alumnos por grupo

Practicas en clase < 40 alumnos por grupo

Seminarios en aula de informatica < 20 alumnos por grupo
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MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE
CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

GUIAS DOCENTES DE LAS
ASIGNATURAS DE SEGUNDO CURSO
(2015-2016)
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

ANALISIS AVANZADO DE ESTRUCTURAS

Curso 2015- 2016

(Fecha Ultima actualizacién: 09/07/2015

MODULO CURSO | SEMESTRE CREDITOS TIPO

TECNOLOGIA ESPECIFICA 29 1¢ 6 Obligatoria

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESOR(ES) TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

e Rafael Gallego Sevilla (coord., gallego@ugr.es) DPto,' MeCénica de Estructuras e lng,enie”,a
Hidraulica. 42 planta, ETS Ing. Caminos,

* Esther Puertas Garcia (epuertas@ugres) Canales y Puertos. Campus de Fuentenueva.
c.e.: gallego@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

(consultar pagina http://meih.ugr.es)

TITULACION EN LA QUE SE IMPARTE

Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Prerrequisitos: Tener cursada y superada la asignatura del Master Mecanica de los Medios
Continuos

Recomendaciones: Tener cursadas y superadas las asignaturas del Master: Analisis Numérico,
Ecuaciones en Derivadas Parciales

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Andlisis estructural de Placas. Analisis estructural de ldminas. Analisis dindmico de estructuras.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS
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Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion

CT3 Comunicacion oral y/o escrita

CT4 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio

CT5 Capacidad de gestion de la informacion

CT6 Resolucién de problemas

CT7 Trabajo en equipo

CT8 Razonamiento critico

CT9 Aprendizaje autbnomo

CT10 Creatividad

CT11 Iniciativa y espiritu emprendedor

CT12 Sensibilidad hacia temas medioambientales

Generales

CGM1: Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos y
el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto,
planificacion, direccién, gestion, construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion

en los campos de la ingenieria civil.

CGM11: Capacidad para el proyecto, ejecucion e inspeccion de estructuras (puentes, edificaciones,

etc.), de obras de cimentacion y de obras subterraneas de uso civil (tuneles,
aparcamientos), y el diagnostico sobre su integridad.

Especificas

TE-2: Conocimiento y capacidad para el analisis estructural mediante la aplicacion de los métodos
y programas de disefio y calculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y
comprension de las solicitaciones y su aplicacion a las tipologias estructurales de la

ingenieria civil. Capacidad para realizar evaluaciones de integridad estructural.
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OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno debe aprender a:

¢ Diferencias los modelos de placas y ldminas de los modelos de barras y distinguir los
sistemas estructurales donde son de aplicacion.

e Comprender las hipétesis y por tanto limitaciones de las diferentes teorias de placas, y
distinguir los sistemas estructurales donde son de aplicacién.

e Aprender las variables cineméaticas y dindmicas que intervienen en las Teorias de Placas
y su relacién con las magnitudes a nivel de punto de la Teoria de la Elasticidad.

e Resolver problemas de placas por métodos analiticos exactos y aproximados

e Conocery aplicar los elementos finitos tipo placa mas habituales, sus posibilidades y
limitaciones

e Comprender las hipétesis y por tanto limitaciones de las diferentes teorias de laminas, y
distinguir los sistemas estructurales donde son de aplicacién.

e Aprender las variables cinematicas y dindmicas que intervienen en las Teorias de la
Membrana y de Laminas, y su relacién con las magnitudes a nivel de punto de la Teoria
de la Elasticidad.

e Obtener los esfuerzos de membrana para diferentes sistemas estructurales

e Obtener distribuciones de flectores, torsores y cortantes para problemas de l[dminas
restringidas.

e Conocery aplicar los elementos finitos tipo ldmina mas habituales.

® Obtener la respuesta dindmica en desplazamientos y esfuerzos de sistemas
estructurales/mecanicos con propiedades de masa y rigidez distribuida.
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

BLOQUE I: ANALISIS DE PLACAS

BLOQUE II: ANALISIS DE LAMINAS

BLOQUE III: DINAMICA DE SISTEMAS CON PARAMETROS DISTRIBUIDOS

BIBLIOGRAFIA

e Apuntes de la asignatura proporcionados por los profesores.

Monledn Cremadas, S., Andlisis de vigas, arcos, placas y laminas, UPV, 1999.

Jurado J.A, Hernandez, S., Analisis Estructural de Placas y Laminas, Toérculo Ed., 2004.
Onfate, E., Andlisis de Estructuras mediante el Método de los Elementos Finitos, UPC, 1995
Humar, J.L., Dynamics of Structuras, Balkema, 2002.

ENLACES RECOMENDADOS

Plataforma PRADO de la asignatura

METODOLOGIA DOCENTE

Actividades formativas presenciales

e Clases tedricas: El profesorado desarrollara los contenidos descritos en el programa de la
asignatura que previamente se habran facilitado al alumno. Durante el desarrollo de las
clases los profesores podran responder todas las dudas planteadas por los estudiantes e
invitardn a la participacién de los mismos proponiendo breves cuestiones asi como
desarrollaran ejercicios sobre los contenidos para permitir fijar los conceptos.
El objeto de éstas es adquirir los conocimientos de la materia, potenciar la reflexién y una
mentalidad critica.

e Clases practicas en el aula: Se resolveran ejercicios de aplicacién de los conceptos tedricos
empleando técnicas docentes que permitan al alumno afianzar los contenidos tedricos.
El objetivo de estas actividades es que el alumno desarrolle las habilidades necesarias para
la resolucién de problemas estructurales.

e Evaluacién individual. Se realizara una prueba final para comprobar los conocimientos
adquiridos en el desarrollo de la asignatura.

Actividades formativas no presenciales
e Estudio y trabajo individual: El alumnado desarrollard actividades (guiadas y no guiadas)
propuestas por el profesorado que le permitan de forma individual profundizar y avanzar en
el estudio de la materia. El objetivo es que el alumnado planifique y autoevalle su
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aprendizaje.
e Tutorfas individuales o en grupo: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno. El
objeto es orientar el trabajo del alumnado y orientar la formacién académica del estudiante.

REGIMEN DE ASISTENCIA

La asistencia a todas las clases tanto tedéricas como practicas es recomendable. El alumnado debe
tener en cuenta que en el desarrollo de las clases se realizardn actividades que computan en la
evaluacién continua.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La Evaluacién serd continua, salvo si el alumno solicita Evaluacién Unica Final en las dos
primeras semanas de imparticién de la asignatura, por motivos laborales, estado de salud,
discapacidad o cualquier otra causa debidamente justificada, tal y como establece el articulo 8 de
la NCG71/2. En ese caso, ésta consistird en un examen tedrico-practico del programa de la
asignatura en la fecha indicada por el Centro.

Por su parte, la evaluacion continua se realizara del siguiente modo:

1.- Examen/Pruebas teodrico-practica parciales (80%): Sera condiciéon necesaria aprobar este
apartado de forma independiente.

La evaluacién individual consta de tres partes, correspondientes a cada uno de los bloques en los
que se divide la asignatura.

A.- PLACAS

B.- LAMINAS

C.- DINAMICA

Cada una de estas partes tendrd dos secciones, teoria y problemas, o varios ejercicios tedrico-
practicos, y duraradn de 110-150 minutos. Si hay teoria esta pondera con 3/10, y el problema 7/10.

Para aprobar por curso serd necesario.
1.- Aprobar (nota mayor o igual de 5/10) DOS de los dos bloques.
2.- Obtener en el bloque restante una calificacién mayor o igual a 3/10.
3.- Obtener una media entre las tres partes igual o superior a 5/10.

En la media de las pruebas, la ponderacién de las tres partes serd 0,40; 0,40; 0,20,
respectivamente

Si se pregunta teoria en alguna parte, serd necesario obtener al menos un 3/10. En caso contrario,
el examen estd suspenso con una nota igual a MINIMO(MEDIA;4,5).

Si un alumno/a ha aprobado alguna parte pero no cumple los requisitos para aprobar la asignatura,
la nota de las partes aprobadas se le guarda para todas la convocatorias del curso. No se guardan
las partes para el préximo curso académico.
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2.- Actividades individuales y/o en grupo en clase supervisadas (10%): Estas actividades se
puntuaran independientemente para cada uno de los tres bloques de la asignatura. Para el célculo
de la nota media se ponderaran las tres partes con 0,40; 0,40; 0,20.

3.- Estudio y Trabajo individual (10%): Estas actividades consistirdn en la realizacién de
practicas y/o la resolucién de cuestionarios individualizados en la plataforma Prado. Se puntuaran
independientemente para cada uno de los tres bloques de la asignatura. Para el célculo de la nota
media se ponderaran las tres partes con 0,40; 0,40; 0,20.

Las calificaciones obtenidas durante el curso en la realizacién de actividades y estudio se guardaran
para todas las convocatorias del curso, pero en ningln caso para el curso siguiente.

Los estudiantes estan obligados a actuar en la pruebas de evaluaciéon de acuerdo con los principios
de mérito individual y autenticidad del ejercicio. Cualquier actuacién contraria en ese sentido dara
lugar a la calificacién numérica de cero (articulo 10 de la NCG71/2). En consecuencia, la deteccién
de una accién fraudulenta tanto en el examen como en cualquier actividad individual que se
proponga supondrd una calificacién final de cero.
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
DINAMICA DEL MEDIO OCEANO-ATMOSFERA-COSTA

MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO | SEMESTRE CREDITOS CARACTER
T logi Dindmica del Medio | Dindmica del Medio
eeno ogta Océano-Atmosfera- Océano-Atmosfera- | 2° 3° 4.5 Obligatoria
Especifica Costa Costa
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléiono, correo electronico, efc.)

e Manuel Diez Minguito (MDM). Profesor Ayudante Doctor
[COORDINADOR]

e Antonio Moiiino Ferrando (AMF). Profesor Ayudante Doctor

e Miguel Ortega Sanchez (MOS). Profesor Titular de
Universidad

e Maria Clavero Gilabert (MCG). Investigadora de Instituto
Interuniversitario del Sistema Tierra de Andalucia

[Direccion 1] Despacho 20, Planta 4, Edificio
Politécnico, Campus de Fuentenueva.

[Direccion 2] Laboratorio de Hidraulica, Planta -2,
Edificio Politécnico, Campus de Fuentenueva.
[Direccion 3] Centro Andaluz de Medio Ambiente.
Avda. del Mediterraneo s/n

MOS (miguelos@ugr.es): 958241393 / 958249738
MDM (mdiezm@ugr.es): 958249740
AMF (amonino@ugr.es): 958249741

MCG (mclavero@ugr.es): 958249734

HORARIO DE TUTORIAS

Manuel Diez Minguito
Primer cuatrimestre en Direccion 2

13:30-15:30, 17:30-19:30 (Lunes)
13:30-15:30 (Miércoles)

Segundo cuatrimestre en Direccion 3
09:30 a 15:30 (Lunes)

Antonio Moiiino Ferrando
Direccion 2

Primer cuatrimestre

9:30 a 12:30 (Martes, Jueves)
Segundo cuatrimestre

12:30 a 14:30 (Lunes, Martes, Miércoles)
Miguel Ortega Sianchez

Direccion 1

Lunes y miércoles 08:30-09:30
Jueves 08:30-12:30

Maria Clavero Gilabert

Direccion 3

Martes, Jueves y Viernes 12:00-14:00

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR
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Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si procede)

RECOMENDACIONES: Ademas del grado, haber cursado con éxito las asignaturas del primer semestre del Master.

REQUISITOS: Tener conocimientos adecuados sobre
e Fisica
Analisis matematico y ecuaciones diferenciales
Mecénica de medios continuos
Ingenieria hidraulica
Geologia y geomorfologia

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Ecuaciones fundamentales. Balance de energia. Procesos atmosféricos y meteorologia aplicada. Dinamica atmosférica:
circulacion global, masas de aire y frentes. Modelos de circulacion atmosférica. Agentes: marea, descarga fluvial, oleaje.
Hidrodinamica de la zona de rompientes. Modelos de circulacion costera. Procesos de transporte en deltas y estuarios
asociados a la dinamica costera.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

Conforme a la Memoria de Verificacion de Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, esta asignatura
proporciona las siguientes competencias:

Basicas y generales

CMG10 - Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial, del medio litoral, de la ordenacion y defensa
de costas y de los aspectos medioambientales relacionados con las infraestructuras.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporte una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 — Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran media autodirigido o autonomo.

Transversales

CT1 — Capacidad de andlisis y sintesis.

CT2 — Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3 - Comunicacion oral y/o escrita.

CT4 — Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.
CT5 — Capacidad de gestion de la informacion.

CT6 — Resolucion de problemas.
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CT7 — Trabajo en equipo.

CT8 — Razonamiento critico.

CT9 — Aprendizaje autonomo.

CT10 — Creatividad.

CT12 — Sensibilidad hacia temas medioambientales.

Especificas
TE4 — Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabrd/comprendera:
e Los fundamentos de la dindmica atmosférica.
La influencia de los procesos atmosféricos en el medio marino.
La generacion de ondas en el mar y los fendémenos de propagacion.
Los mecanismos de transferencia energética aire-agua.
Los procesos de transporte en la costa asociados a la dindmica atmosférica y oceanica.

El alumno serd capaz de:
e Caracterizar los agentes forzadores en los procesos de interaccion aire-agua.
Estudiar la interaccion del oleaje con la costa mediante analisis teorico y modelado numérico.
Caracterizar la hidrodinamica en regiones de aguas someras.
Caracterizar el transporte de sedimentos asociado a la dinamica costera.
Caracterizar los procesos de transporte y mezcla en aguas costeras y de transicion.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

PARTE I. FUNDAMENTOS HIDRODINAMICOS (AMF)
Fundamentos Hidrodinamicos, Movimiento Bidimensional Progresivo, Estacionario y Parcialmente Estacionario,
Propagacion y Transformacion del Tren de Ondas. Incidencia Oblicua.

PARTE II. DINAMICA ATMOSFERA-OCEANO (MDM)

Balance radiativo del Sistema Tierra-Océano-Atmosfera. Transporte de energia térmica. Circulacion general atmosférica.
Sistemas de vientos y frentes. Interaccion atmosfera-océano. Circulacion global oceéanica. Sistemas de corrientes. Fuerzas
en/entre atmosfera y océano. Efectos geostroficos. Estructura 2D y 3D y escalas de movimiento. Circulacion en la
plataforma continental.

PARTE III. AGUAS DE TRANSICION (MDM)

Marea y descarga fluvial. Morfologia. Propagacion onda de marea. Efectos no lineales y geostroficos. Flujos promediados.
Caracterizacion dindmica de estuarios. Procesos de transporte, estratificacion y mezcla. Estructura vertical de las corrientes.
Circulacion estuarina y ATM. Transporte de sedimentos. Problematica y gestion.

PARTE IV. DINAMICA COSTERA (MOS)
Hidrodindmica de la zona de rompientes. Modelos de circulacion costera. Transporte de sedimentos en la zona de
rompientes: balance de sedimentos. Evolucion del perfil de playa. Forma en planta: morfologias. Estados modales de la

playa.
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CLASES PRACTICAS

En paralelo al desarrollo del temario de teoria se realizaran practicas tutorizadas en clase (presenciales). Seran entregables y
computables para la nota final las siguientes:

1. Resolucion de relacion de problemas relacionados con los temas vistos en clase.
2. Revision critica de articulos cientificos 0 documentos escritos o audio-visual técnico.
3. Practica en el canal de viento-oleaje-corriente del Centro Andaluz de Medio Ambiente.

BIBLIOGRAFIA
Basica
. Baquerizo, Losada y Lopez (2005) Fundamentos del movimiento oscilatorio. Universidad de Granada.
. Dean y Dalrymple (1984) Water wave mechanics for engineers and scientists. World Scientific.
. Colling (2001) Ocean Circulation. Vol 3. Butterworth-Heinemann.
. Officer (1976) Physical Oceanography of Estuaries. John Wiley.
. Masselink y Hughes. An introduction to coastal processes and geomorphology. Hodder Arnold. 2003.

Especifica/Avanzada

Valle-Levinson (2010) Contemporary Issues in Estuarine Physics. Cambridge University Press.

Defant (1961)Physical oceanography. Pergamon Press.

Talley, Pickard, Emery y Swift (2011) Descriptive Physical Oceanography: An Introduction. Elsevier.
Losada. ROM 1.0-0.9. Agentes Climaticos. Puertos del Estado. Ministerio de Fomento.

Svendsen (2005) Introduction to nearshore hydrodynamics. World Scientific. 2005.

Komar (1976) Beach processes and sedimentation. Prentice Hall.

Dean y Dalrymple (2004) Coastal Processes with Engineering Applications. Cambridge University Press.

ENLACES RECOMENDADOS

Grupo de Dinamica de Flujos Ambientales: http://www.dinamicaambiental.com

Puertos del Estado: http://www.puertos.es/

Lista de distribucion de Ingenieria Costera: http://www.coastal.udel.edu/coastal/coastal list.html
Paginas personales profesorado: http://wdb.ugr.es/~mdiezm/ , http://www.ugr.es/~miguelos/ ,
http://www.ugr.es/~estruct/web_personales_profesores/antoniomonino.htm

METODOLOGIA DOCENTE

e Lecciones magistrales (clases de teoria): el Profesor desarrollara los conceptos basicos del tema en cuestion.

e Actividades précticas (clases de practicas): el Profesor plantea la practica. La practica serd resuelta por los alumnos
asistido por el profesor.

e Actividades no presenciales: trabajo autonomo del alumno.

e  Tutorias académicas.
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e  Practicas de laboratorio.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Seguimiento ordinario de la asignatura

Durante el curso cada alumno obtendra tres notas: la Nota de la Practicas (NP), la Nota de la Exposicion (NE) y una Nota
Final (NF), suma de las dos primeras.

Practicas

- La Nota de las Practicas (NP) es la nota obtenida como resultado del trabajo continuado realizado por el alumno durante el
curso (practicas).

- Las practicas computables son las relacionadas en los puntos 1, 2 y 3 del apartado “Clases Practicas”.

- La realizacion de las practicas 1 y 2 es voluntaria. El alumno podra realizar todas, ninguna o alguna de ellas. Contabililzan
un 20% respecto de la Nota Final (2/10).

- La practica 3 es obligatoria. El valor de la practica 3 es un 20% respecto de la Nota Final (2/10).

Prueba Final / Exposicion

- La Nota de la Exposicion (NE) es la nota obtenida tras una presentacion en el aula mediante PowerPoint©, pdf o similar,
de un trabajo previamente asignado al alumno o grupo de alumnos.

- Tras la exposicion habra un turno de preguntas de los asistentes (profesores y/o alumnos).

- Es conveniente que en la exposicion y defensa participen, de un modo u otro, todos los miembros del grupo.

- El numero de alumnos por grupo y la duracién de las exposiciones y turno de preguntas dependera del nimero de
matriculados por curso.

- Se evaluara la claridad y organizacion en la presentacion, la metodologia seguida para resolver el problema propuesto y la
discusion de los resultados obtenidos, asi como las conclusiones.

- Antes del dia de la presentacion cada alumno/grupo subira la presentacion en formato pdf a SWAD. La presentacion
debera incluir nombres y apellidos, titulacion, grupo y DNI de todos los ponentes.

- La nota asignada (NE) sera, como méaximo, un 60% (6/10) de la nota final. La nota asignada podra no ser la misma para
todos los miembros del grupo.

Nota final por curso (NF)
- La Nota Final (NF) por curso se obtendra como resultado de sumar las dos notas anteriores: NF = NP + NE.

Exdmenes extraordinarios y evaluacién unica final

El examen constara de 7 preguntas de las cuales el alumno debera elegir 5. Cada pregunta vale 2/10 puntos. No se permitira
el uso de calculadora programable. En el caso de acogerse al sistema de evaluacion unica final, los alumnos deberan
comunicarlo al Director del Departamento en un plazo maximo de 15 dias tras hacer efectiva su matriculacion en la
asignatura, acreditando las razones para no seguir el sistema de evaluacion continua.

INFORMACION ADICIONAL

Los mensajes de correo electronico o los enviados a través de la plataforma SWAD destinados a los profesores seran
normalmente respondidos durante los horarios de tutoria. Los correos electronicos deberan contener (en este orden): (1)
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presentacion, (2) nombre y apellidos del alumno, (3) titulacion, (4) grupo, (5) DNI, (6) cuerpo del mensaje y (7) cierre o
despedida. No es necesario incluir los puntos (3), (4) y (5) en mensajes a través de SWAD. Cualquier mensaje que no siga
este formato o que no tenga una ortografia minimamente cuidada no sera respondido.
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS Y OBRAS (2015-2016)
MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO | SEMESTRE CREDITOS CARACTER
Tecnologia 2 30 3.0 Obligatoria
Especifica : 8
DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
PROFESOR(ES) (Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)
E.T.S DE INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES
Y PUERTOS
Campus de Fuentenueva. ¢/ Severo Ochoa s/n. 18071
Granada
Dpto. de Ingenieria de la Construccion y Proyectos de
Ingenieria (4° planta).
Javier Alegre Bayo (JAB) JAB: Despacho n° 36 Tfno: 958 249980
German Martinez Montes (GMM) e-mail: fjalegre@ugr.es
Javier Ordonez Garcia (JOG) GMM: Despacho n° 34 Tfho: 958 249440
e-mail: gmmontes@ugr.es
JOG: Despacho n° 32, Tfno: 958 249438
e-mail: javiord@ugr.es
HORARIO DE TUTORIAS
JAB: L(9-12), X (9-12)
GMM: L(10-13)M (9-10 % ; 12 % - 14:00)
JOG: T (11 %-14%)V (11 % - 14 %)
MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (i procede)

No existe formalmente ninglin prerrequisito establecido en el actual plan de estudios para su imparticion y docencia.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGON MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Estudios de viabilidad de proyectos. Técnicas y herramientas de toma de decisiones en la en la gestion de proyectos.
Planificacién avanzada de proyectos. Técnicas y herramientas de programacion de proyectos.

Gestion de riesgos en los proyectos: analisis, identificacion, evaluacion, tratamiento y monitorizacion. Utilizacion de
estandares para la direccion y gestion de proyectos: ISO 21500.
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Introduccion a los modelos de certificacion de competencias en la gestion de proyectos: PMP-PMI; 4LC-IPMA; PRINCE2,
otros.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

GENERALES

e Capacitacion cientifico-técnica y metodologica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las
funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion,
construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de la ingenieria civil.

e Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el
proyecto de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la Optima y
plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias
mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer
el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio ambiente.

e Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

e Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden
realizar en el ambito de la ingenieria civil.

e Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i dentro del ambito de la
ingenieria civil.

e Capacidad para planificar, diseflar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento, conservacion y
explotacion.

e (Capacidad de realizacion de estudios, planes de ordenacion territorial y urbanismo y proyectos de urbanizacion.

e (Capacidad de aplicacion de técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral.

BASICAS

e Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

e Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio;

e Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios;

e Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan— a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades;

® Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida auto-dirigido o auténomo.

TRANSVERSALES
e Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizacion y planificacion
Comunicacion oral y/o escrita
Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
Capacidad de gestion de la informacion
Resolucion de problemas
Trabajo en equipo
Razonamiento critico
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e Aprendizaje autbnomo
e Creatividad
e Sensibilidad hacia temas medioambientales
ESPECIFICAS
e Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras relacionadas con la ingenieria civil.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Conocimiento de los conceptos basicos relacionados con la gestion avanzada de proyectos, a lo largo de todo su
ciclo de vida; de las herramientas basicas para la consecucion de los objetivos de cualquier proyecto desde el
proceso de seleccion de alternativas, su viabilidad técnica, econémica y medioambiental, la gestion de recursos, la
gestion de riesgos, y su monitorizacion y control.

e Actitudes y destrezas para asumir el rol de director de proyectos (Project Manager) en los términos y alcance que
recogen los actuales estandares de certificacion de Project Manager (PMP-PMI, 4LC-IPMA, PRINCE2, entre
otros).

e Capacidad de incorporarse a proyectos, en cualquiera de sus estadios de desarrollo, asumiendo responsabilidades
de gestion.

e Destrezas en la utilizacion de herramientas de toma de decisiones en la gestion de proyectos, en su planificacion
avanzada y en su programacion.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO PRACTICO (3 ECTS)

1. DIP; ISO 21500 y estandares profesionales de competencias.
a. Introduccion. Ciclo de vida del proyecto.
b. Concepto, funciones y responsabilidades de la Direccion Integrada de Proyectos (DIP)
c. Utilizacion de estandares para la direccion y gestion de proyectos: ISO 21500.
d. La competencia profesional en direccién y gestion de proyectos. Introducciéon a los modelos de
certificacion de competencias en la gestion de proyectos: PMP-PMI; 4LC-IPMA; PRINCE2; otros.
2. Los estudios previos
a. El estudio de viabilidad. Conceptos Generales. Analisis coste — beneficio.
b. Estudios de viabilidad de iniciativa privada.
i. El estudio de mercado
ii. El estudio localizacion.
iii. El estudio de ingenieria.
iv. El estudio econdmico — financiero.
c. Financiacion y gestion de proyectos ptblicos.
i. Modalidades con repercusion presupuestaria.
ii. Modalidades sin repercusion presupuestaria.
iii. Modalidades privadas.
iv. Modalidades mixtas
3. Gestion de riesgos en los proyectos: analisis, identificacién, evaluacion, tratamiento y monitorizacién.

El calendario de clases, a la vista del calendario académico para el curso 2015-2016 aprobado por la Universidad de
Granada es el siguiente:
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Octubre 2015

Lun |Mar |[Mié |Jue Vie Sab Dom

12 13 |GMM | 15 16 17 18
19 20 |GMM | 22 24 25 26
26 27 |GMM | 29 30 31
Noviembre 2015

Lun | Mar | Mié¢ | Jue Vie Sab | Dom

2 3 JOG 5 6 7 8

9 10 JOG 12 13 14 15
16 17 JOG 19 20 21 22
23 24 JOG 26 27 28 29
Diciembre 2015

Lun | Mar | Mié¢ | Jue Vie Sab | Dom

Enero 2016

Lun | Mar | Mié | Jue | Vie | Sab |D0m
NN 7 [ s [ o |1

11 12 JAB 14 15 16 17
18 19 JAB 21 22 23 24
25 26 JAB 28 29 30 31

Febrero 2016
Lun | Mar | Mié Jue Vie Séab | Dom
1 2 GMM 4 5 6 7

8 9 GMM | 11 12 13 14
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BIBLIOGRAFiA

- Apuntes de la asignatura

- Martinez, G et al. (2007) Organizacion y Gestion de Proyectos y Obras

- Sapag Chain, N; Sapag Chain, R; Moreno, A. (2008) Preparacion y evaluacion de proyectos. Sa ed. México,
D.F. McGraw-Hill Interamericana, c2008. 445 paginas.

- PMI (1992). Project and Program Risk Management: a guide to managing project risks and opportunities, The
PMBOK Handbook Series - Volume n°6, Edited by : R. Max Wideman Fellow, PMI.

- Heredia, R. Direccion integrada de proyectos. Ed. Alianza Editorial, 1985.

- Kerzner, H. Project management. A systems approach to planning, scheduling and controlling. Ed. John Wiley
& Sons, 2003

- ISO. (2005). Norma ISO/IEC 25000.

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.theirm.org/. Pagina web del Institute of Risk Management.
http://www.pmi.org/. Pagina web del Project Management Institute.
http://ipma.ch/. Pagina web del Institute Project Management Association.

METODOLOGIA DOCENTE

La metodologia docente a utilizar sera combinando la leccion magistral con las clases practicas en las que se lleven a cabo
resolucion de casos.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La evaluacion de los aprendizajes se realiza teniendo en cuenta todos los métodos e instrumentos docentes utilizados, y por
tanto, el peso que pueden tener en la consecucion de las competencias fijadas para el alumno a priori. La puntuacion final
que puede obtener el alumno estara comprendida entre el 0 y el 10, tal y como exige el RD 1125/2003, que en su articulo 5,
apartado 4, establece la escala que se detalla a continuacion:

® 0-49 Suspenso (SS)

e 5,0-6,9 Aprobado (AP)

o 7,0-8,9 Notable (NT)

e 9,0-10 Sobresaliente (SB)

Evaluacion continua

El alumno podra participar en la evaluacion continua de la asignatura cuando atienda a todos los ejercicios y practicas que
en cada modulo de formacion formulen los profesores responsables. Podra incluir: ejercicios practicos; analisis de articulos
internacionales vinculados a la materia, simulaciones mediante hojas de célculo, desarrollo mediante el método del caso y
cualquier herramienta que permita al docente conocer si el estudiante ha interiorizado los conceptos esenciales de la
asignatura y que es capaz de trabajar con ellos de una forma préctica y aplicada.

Es obligatoria la asistencia a clase ya que el enfoque eminentemente practico de la docencia permite adquirir competencias
incluso vinculadas al trabajo en equipo, capacidad expositiva, etc. Por tanto, no se admiten mas de tres faltas a las mismas
(justificadas o no). Aquellos estudiantes que tengan mas de tres faltas podran presentarse a la convocatoria de la evaluacion
unica final de febrero.

Evaluacion unica final )
En aquellas circunstancias excepcionales, contempladas como tales en la NORMATIVA DE EVALUACION Y DE
CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA (Aprobada por Consejo de Gobierno
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en su sesion extraordinaria de 20 de mayo de 2013), se instrumentara una evaluacion final tnica en la que, ademas de los
contenidos tedricos de la asignatura, se realizard un ejercicio practico que incluira aspectos relativos a:

«  Conceptos basicos sobre el temario de la asignatura, mediante preguntas cortas, de desarrollo y tipo test.

*  Desarrollo de un caso de aplicacion.

En cualquier caso y para aquella casuistica que no se ha recogido de forma explicita en la presente Guia Docente se estara a
lo recogido en la citada NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA (Aprobada por Consejo de Gobierno en su sesion extraordinaria de 20 de mayo de 2013),
y sus posteriores modificaciones.

INFORMACION ADICIONAL

Pagina web de la ETS de ICCP, del Departamento de Ingenieria de la Construccion y Proyectos de
Ingenieria y de la propia Universidad de Granada
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

ORDENACION, PLANIFICACION Y GESTION URBANISTICA Y TERRITORIAL

Curso 2015- 2016

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

TECNOLOGIA : )
o o

ESPECIFICA 2 1 45 Obligatoria

PROFESORES DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccidn postal, correo electronico)

Departamento de Urbanistica y Ordenacion del
Territorio.

ETS de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos,
Planta 42, Despachos n° 51y 30.

Laboratorio de Urbanismo, E.T.S.I.C.C:P. Planta -1
Correos electronicos: lvmontes@ugr.es,

e  Prof. Luis Miguel Valenzuela Montes. Bloque 1. emiliomolero@ugr.es, grindlay@ugr.es

e Prof. Emilio Molero Melgarejo. Bloque 2.

e  Prof. Alejandro L. Grindlay Moreno. Bloque 3.

HORARIO DE TUTORIAS

Miércoles y Jueves de 9:00 a 10:30 y de 16:00 a 18:30
(Luis Miguel Valenzuela Montes)

Martes de 10:30 a 14:30; Miércoles de 12:30 a 14:30
(Emilio Molero Melgarejo)

Martes de 9:30 a 10:30 horas; Miércoles de 9:30 a
11:30 horas; Jueves de 9:30 a 12:30 horas (Alejandro
L. Grindlay Moreno)

MASTER EN LA QUE SE IMPARTE

Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursada o reconocida la asignatura Ordenacion Territorial y Urbanistica

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Metodologia y desarrollo de la planificacion urbanistica y territorial. Marco legal. Desarrollo sostenible. Aplicaciony
desarrollo de modelos analiticos y numéricos avanzados y Sistemas de Informacion Geografica en analisis, diagnostico y
planificacion urbanistica y territorial. Analisis Multicriterio. Ordenacion y planificacion de territorios especificos: litoral,
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areas metropolitanas y fluviales. Gestion urbanistica y territorial. Redaccion de Proyectos de Urbanizacion. Aplicacion de
analisis, valoracion y valorizacion del patrimonio de la ingenieria civil. Integracion ambiental, territorial y sostenibilidad
de los proyectos de ingenieria. Acondicionamiento ambiental y restauracion de ecosistemas. Riesgo y responsabilidad
medioambiental. Integracion urbana de infraestructuras. Evaluacion y control del ruido.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

CGMz1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de
las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion,
construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de la ingenieria civil.

CGM2 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean
en el proyecto de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la dptima y
plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias mas
adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el
progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio ambiente.

CGM3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

CGMyg - Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras publicas en
particular y de la construccion en general.

CGMs5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden
realizar en el dmbito de la ingenieria civil.

CGM6 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de |+D+i dentro del ambito de
la ingenieria civil.

CGM1o0 - Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial, del medio litoral, de la ordenaciény
defensa de costas y de los aspectos medioambientales relacionados con las infraestructuras.

CGMz12 - Capacidad para planificar, disefar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento, conservaciony
explotacion.

CGMa1y4 - Capacidad de realizacion de estudios, planes de ordenacion territorial y urbanismo y proyectos de
urbanizacion.

CGMas - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos,
construccion, rehabilitacion y conservacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CBy7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios
a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CBg - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiUedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

AFCa - Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento
del problema hasta el desarrollo de la formulacion y su implementacion en un programa de ordenador. En particular,
capacidad para formular, programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de calculo, proyecto,
planificacion y gestion, asi como capacidad para la interpretacion de los resultados obtenidos, en el contexto de la
ingenieria civil.
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TEg - Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y econdmicos de un
territorio, asi como para realizar proyectos de ordenacion territorial y planeamiento urbanistico desde la perspectiva
de un desarrollo sostenible.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Conocimientos de las metodologias y desarrollo de |a planificacion urbanistica y territorial y de su marco legal.
Capacidad de coordinacion y/o participacion en la elaboracion de planeamiento territorial y urbanistico, tanto
general como de desarrollo. Asi como en los procesos de gestion de los mismos segin normativa. Conocimiento y
aplicacion de los principios de desarrollo sostenible al planeamiento territorial y urbano. Habilidad para aplicar y/o
desarrollar modelos analiticos y numéricos avanzados mediante Sistemas de Informacion Geografica en analisis,
diagnosticos y evaluacion multicriterio de alternativas en la planificacion urbanistica y territorial. Conocimiento de las
particularidades y requerimientos de territorios especificos como litoral, areas metropolitanas y fluviales.
Conocimiento de los elementos de urbanizacion y elaboracion y formalizacion de sus proyectos. Conocimiento de los
principios de analisis, valoracion y valorizacion del patrimonio de la ingenieria civil. Conocimientos para la integracion
ambiental, territorial y la sostenibilidad de los proyectos de ingenieria, sobre elementos de acondicionamiento
ambiental y restauracion de ecosistemas, sobre los riesgos y la responsabilidad medioambiental, y para la

integracion urbana de infraestructuras y el control del ruido.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
BLOQUE 1: EVALUACION:

. Evaluacion Multicriterio en la Planificacion.
. Evaluacion Ambiental Estratégica de Planes y Proyectos.
. Evaluacion de Impacto Territorial de Infraestructuras.

BLOQUE 2: PLANIFICACION:

. Nuevas herramientas para la planificacion.

o Nuevos indicadores: de Movilidad, Llamadas de mdviles, etc.

. Criterios y Estandares urbanisticos. Modelos analiticos y numéricos mediante SIG para Gestion de la Informacion
Urbanistica y Territorial

. Participacion publica

BLOQUE 3:GESTION:

. Gestion Urbanistica
. Gestion Territorial
. Smart Cities

TALLERES PRACTICOS:

TALLER 1.

Desafio Intermodal en el Corredor del Metropolitano de Granada. Evaluacion de Efectos y Disefio de Estrategias.
TALLER 2.

Modelos analiticos y numéricos mediante SIG para la gestion de la Informacion Urbanistica y Territorial.
TALLER 3.

Practicas de Gestion Urbanistica y Territorial.

PRACTICA DE CAMPO. Se realizara una visita de campo a alguna infraestructura de caracter representativo de todas las

Cadigo Seguro de verificacion: ishh0eBbkNbZcodIBFc3JH5CKCJ3NmbA . Permite la verificacion de la integridad de una copia de
este documento electrénico en la direccién: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO | 16/12/2015 15:16:11 | PAGINA | 138/ 168

FIRMADO POR | CLEMENTE IRIGARAY FERNANDEZ Secretario de Centro

ishh0OeBbkNbZcodIBFc3JH5CKCJI3NmMbA




cuestiones practicas consideradas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e Bosque Sendra, J. et al. (2012): "Sistemas de Informacién Geografica y localizacion éptima de instalaciones y
equipamientos". Ra-Ma

e EstebaniNoguera, J. (2011): La ordenacién urbanistica: conceptos, herramientas y practicas. Iniciativa Digital
Politécnica.

e  Farinds Dasi, J. (ed. y coord.) (2011): "De la evaluacion ambiental estratégica a la evaluacion de impacto
territorial: reflexiones acerca de la tarea de evaluacion”. Universidad de Valencia.

e  Farifa Tojo, J. y Pozueta Echavarri, J. (2000): "Efectos territoriales de las infraestructuras de transporte de
acceso controlado”. Instituto Juan de Herrera.

e Gomez Delgado, M. y Barredo Cano, J.I. (2005): "Sistemas de informacion geografica y evaluacion multicriterio
en la ordenacion del territorio" (22 Ed.). Ra-Ma.

e GOmez Orea, D. et al. (2014): "Evaluacion ambiental estratégica: un instrumento para integrar el medio
ambiente en la elaboracion de politicas, planes y programas”. Mundi Prensa.

e Quintana Ldpez, T. (Dir.) y Casares Marcos, A. B. (Coord.) (2014): "Evaluacion de impacto ambiental y evaluacion
estratégica". Tirant lo Blanch.

e Santos Diez, R. y Criado Sanchez, J. (2012): Derecho urbanistico en Andalucia: en 20 lecciones sencillas para
estudiantes y profesionales. Fundacion Formacion y Desarrollo Urbanistico.

e  Zurita Espinosa, L. (2011): La gestion del conocimiento territorial. Ra-Ma.

ENLACES RECOMENDADOS

www.fundicot.org
www.juntadeandalucia.es
www.urbanred.aq.upm.es/
www.urbanismogranada.com/
www.ciccp.es

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Evaluacion continua.

e Laevaluacion de la asignatura se llevara a cabo mediante la evaluacion de todas las actividades formativas,
con objeto de comprobar que el alumno ha adquirido los conocimientos requeridos.

e Losinstrumentos de evaluacion son los siguientes:
1.- Participacion del alumnado en las sesiones tedricas y practicas, y evaluacion de los trabajos en grupo
realizados en los Talleres. Se realizard durante las sesiones de Exposiciones en las cuales los alumnos haran una
presentacion y defensa publica de los trabajos realizados. Uno de los objetivos principales de los talleres es que
el alumno aprenda a trabajar en grupo, proponiendo y discutiendo distintas soluciones con sus compafieros. Por
ello, la falta injustificada a 3 sesiones practicas sera causa de la eliminacion del alumno en la evaluacién continua.
Podra presentarse a una evaluacion individual en las mismas condiciones que los alumnos de evaluacion Unica
final.
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2.- Evaluacion de los conocimientos teoricos del alumno mediante la realizacion de una Prueba Tedrica.

e (Calificacion final:
1.- Contenido y Exposicion de los trabajos practicos de los alumnos; se evaluara de 1 a 10 y en la nota global
supondra un 70%.
2.- Examen tedrico; se evaluara de 1a 10y en la nota global supondra un 30%.
3.- Sera condicidn necesaria obtener una calificacion mayor o igual a 5 en los apartados anteriores para superar
la asignatura. La calificacion final sera la media ponderada de los apartados anteriores

Evaluacion Unica final.

e La evaluacion unica final es la que se realiza en un solo acto académico y podra incluir cuantas pruebas sean
necesarias para acreditar que el estudiante ha adquirido la totalidad de las competencias descritas en la Guia
Docente de la asignatura.

® Los instrumentos de evaluacion son los siguientes:

1.- Evaluacion del trabajo practico realizado por el alumno de acuerdo con las memorias de talleres 1,2, 3y 4
entregadas al principio de curso. Se realizara mediante una Exposicion oral en la cual el alumno hara una
presentacion y defensa del trabajo realizado.

2.- Evaluacion de los conocimientos tedricos del alumno mediante la realizacion de una Prueba Teérica.

e (Calificacion final:

1.- Exposicion y contenido del trabajo practico del alumno; se evaluara de 1a 10y en la nota global supondra un
70%.

2.- Examen tedrico; se realizara conjuntamente con el resto de alumnos. Se evaluard de 1a 10y en la nota global
supondra un 30%.

3.- Sera condicion necesaria obtener una calificacion mayor o igual a 5 en el apartado 1 anterior y de 4 en el
apartado 2 para superar la asignatura. La calificacion final sera la media ponderada de los dos apartados
anteriores

INFORMACION ADICIONAL

Al comienzo del curso se precisaran los talleres practicos con mayor detalle. Asimismo se ampliaran y concretaran por
parte de cada profesor responsable las especificaciones del trabajo y las referencias de informacion, documentales,
bibliograficas y cartograficas necesarias.
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

PLANIFICACION, DISENO Y GESTION AVANZADA DE OBRAS HIDRAULICAS

Curso 2015- 2016
(Fecha ultima actualizacion: 5/9/2015)

MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO | SEMESTRE | CREDITOS CARACTER
Planificacion, Planificacion,
TECNOLOGIA Disefno y Gestion Disefno y Gestion o o . .
ESPECIFICA Avanzada de Obras Avanzada de 2 3 45 Obligatoria
Hidraulicas Obras Hidraulicas

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIRS

PROFESORIES) (Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.
Campus de Fuentenueva
FDR: Despacho 3, LNE: Despacho 3-A,.

¢ Dr. Ing. Fernando Delgado Ramos (coord.) http:/swad.ugr.es
* Dr. Ing. Leonardo S. Nania Escobar HORARIO DE TUTORIAS

Consulte actualizaciéon en Acceso Identificado > Aplicaciones >
Ordenacion Docente.

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODR{R OFERTAR

Master Universitario en Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Obligatorio tener superadas Obras y Aprovechamientos Hidraulicos; Presas y Aprovechamientos Hidroeléctricos
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER]

Disefio y calculo avanzado de captaciones, conducciones, aprovechamientos hidroeléctricos, centrales
de impulsion, presas y embalses. Planificacion, seguridad, fiabilidad y riesgo en captaciones,
conducciones, aprovechamientos hidroeléctricos, centrales de impulsion, presas y embalses.
Construccion, explotacion, mantenimiento y rehabilitacion de captaciones, conducciones,
aprovechamientos hidroeléctricos, centrales de impulsion, presas y embalses.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

GENERALES (RELATIVAS AL AMBITO DE LAS OBRAS HIDRAULICAS)

e Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos y el
ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefo, calculo, proyecto, planificacion,
direccion, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de la
ingenieria civil.

e Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se
plantean en el proyecto de una obra puUblica, y capacidad para establecer diferentes alternativas
validas, elegir la optima y plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construccion, y
empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la
finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad
sostenible y respetuoso con el medio ambiente.

» Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la
profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

e Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras
publicas en particular y de la construccion en general.

e Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se
pueden realizar en el ambito de la ingenieria civil.

e Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de |+D+i dentro del
ambito de la ingenieria civil.

ESPECIFICAS

* Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, incluyendo la gestion integral
del ciclo del agua. (Se completa con otras asignaturas)

» Capacidad para planificar, realizar estudios y disefar captaciones de aguas superficiales o
subterraneas (Presas, conducciones, bombeos). (Se completa con otras asignaturas)

e Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas. (Se completa con
otras asignaturas)

* Capacidad para realizar el calculo, la evaluacion, la planificacion y la regulacion de los recursos
hidricos, tanto de superficie como subterraneos. (Se completa con otras asignaturas)
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OBIETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Adquirir conocimientos sobre planificacion, disefo y calculo avanzado de obras hidraulicas asi como métodos
de optimizacion y gestion de infraestructuras hidraulicas, especialmente explotacion y seguridad de presas

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

BLOQUE 1: Planificacion hidrolégica y gestion del agua

Analisis critico del proceso de la Planificacion Hidrologica. Asignacion y reserva de recursos. Disefio de planes de sequias.
Disefio y analisis de la eficacia de los programas de medidas. Recuperacion de costes de los servicios relacionados con el
agua.

BLOQUE 2: Técnicas de Optimizacion Aplicadas al Diseiio de Obras Hidraulicas

Teoria de la optimizacion. Disefio 6ptimo de Obras Hidraulicas. Herramientas informaticas.

BLOQUE 3: Analisis y Gestion de Riesgos en Presas, Embalses y Cauces
Metodologia para el analisis de riesgos. Clasificacion de presas segun el riesgo potencial. Planes de Emergencia de Presas.
Gestion de riesgos en presas, embalses, balsas y cauces. Planes de gestion del riesgo de inundaciones

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

*  Apuntes de la asignatura: F. Delgado et al (sin publicar)

*  Apuntes de la asignatura: L. Nania et al (sin publicar)

*  “Formulacion y resolucion de modelos de programacion matematica en ingenieria y ciencia”, E. Castillo
(2002) 846009751X, 9788460097518

*  “Analisis de riesgos aplicado a la gestion de seguridad de de presas y embalses” (2012). Colegio de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos ISBN: 978-84-38004-57-9; Comité Nacional Espafiol de Grandes Presas ISBN:
978-84-89567-19-1

*  “Normas Técnicas de Seguridad de Presas, Embalses y Balsas”, (actualmente en borrador)

*  “Guia Técnica para Clasificacién de Presas en Funcion del Riesgo Potencial” (1998) Editor: Ministerio de
Medio Ambiente. Secretaria General Técnica. 84-8320-032-5 ; 978-84-8320-032-2 -

*  “Guia Técnica para la Elaboracion de los Planes de Emergencia de Presas” (2003) Editor: Ministerio de
Medio Ambiente. Secretaria General Técnica. 84-8320-242-5; 978-84-8320-242-5

*  “Seguridad de Presas y Embalses. Normativa y Recomendaciones” (2005) Delgado Ramos, Fernando. Editor:
Colegio De Ingenieros De Caminos, Canales Y Puertos. 84-380-0296-X; 978-84-380-0296-4

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

*  Auscultacion de las Presas y sus Cimientos (Guias Técnicas de Seguridad de Presas)

*  Construccion De Presas Y Control De Calidad (1999) Editor: Comité Nacional Espafol De Grandes Presas. 84-
89567-10-7; 978-84-89567-10-8-

*  Guia Técnica de Seguridad de Presas P-2 “Criterios para Proyectos de Presas y sus Obras Anejas” — Comité
Nacional Espaiiol de Grandes Presas — Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, 2003

*  Guia Técnica de Seguridad de Presas P-5 “Aliviaderos y Desagiies” — Comité Nacional Espafiol de Grandes Presas
— Ed. Colegio de Ingenieros De Caminos, Canales Y Puertos, 1997

+  Historia de Las Presas : Las Piramides Utiles = A History Of Dams : The Useful Pyramids [Monografia] (2000)
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Schnitter, Nicholas J. Editorial/Es: Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

» Ingenieria de Presas: Presas de Fabrica. Diez Cascon Sagrado, Joaquin; Bueno Hernandez, Francisco. Editorial/Es:
Universidad de Cantabria. Servicio de Publicaciones

*  Ministerio De Obras Publicas (1967) “Instruccion Para Proyecto, Construccion y Explotacion de Grandes Presas”.
Marzo 1.967.

* Reglamento Técnico Sobre Seguridad de Presas y Embalses (1998) Editor: Ministerio de Medio Ambiente.
Secretaria General Técnica. 84-8320-050-3; 978-84-8320-050-6-

»  Seguridad de Presas (2005) Editor: Comité Nacional Espafiol de Grandes Presas. 84-89567-15-8;978- 84-89567-
15-3-

+ Tipologia y Seguridad de Presas (2005) Alvarez Martinez, Alfonso Editor: Colegio De Ingenieros De Caminos,
Canales Y Puertos. 84-380-0299-4; 978-84-380-0299-5

Se utilizara a lo largo del curso la plataforma SWAD, (sistema Web de Apoyo a la Docencia):
http:/swad.ugr.es

METODOLOGIA DOCENTE

Actividad formativa 1: Clases tedricas
Metodologia: presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos.
Competencias: adquirir conocimientos técnicos de la materia, potenciar la reflexion y la formacién
de una mentalidad critica.

Actividad formativa 2: Practicas en aula de informatica
Metodologia: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado como debe
aplicar los conocimientos adquiridos para la resolucién de ejercicios o supuestos practicos
empleando como herramienta el ordenador asi como programas especificos de la materia.
Competencias: aplicar los conocimientos adquiridos y potenciar las habilidades practicas
relacionadas con las nuevas tecnologias.

Actividad formativa 3: Estudio y trabajo individual
Metodologia: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor empleando
técnicas de trabajo auténomo a través de las cuales y de forma individual se profundiza en
aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la adquisicion de
determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de los
contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas (informes, examenes, ...).
Competencias: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
planificandolo, disefiandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses
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EVALUACIGN (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL ETC))

Modalidad Evaluacion Continua )
(Se aplica en las convocatorias ordinarias, salvo que el estudiante solicite en plazo la Modalidad de Evaluacion Unica Final)
Se evaltia mediante la asistencia y la realizacion de 3 trabajos practicos
Ponderacion de calificaciones:

* Asistencia: 1/4

* Trabajo Practico Bloque 1: 1/4

* Trabajo Practico Bloque 2: 1/4

* Trabajo Practico Bloque 3: 1/4
Las fechas de entrega y/o de defensa de cada trabajo practico se anunciaran con al menos 2 semanas de
antelacion.

Modalidad Evaluaciéon Unica Final
(Se aplica en las convocatorias extraordinarias o cuando haya sido solicitada en plazo por el estudiante)
Se evalua mediante examen teorico/practico de cada uno de los 3 bloques
Ponderacion de calificaciones:

» Examen Bloque 1: 1/3

* Examen Bloque 2: 1/3

» Examen Bloque 3: 1/3

Para aprobar la asignatura se necesita aprobar por separado cada una de las partes. La nota final es la
media ponderada entre todas las partes.

INFORMACION ADICIONAL

Se requiere la utilizacion de la plataforma SWAD, (sistema Web de Apoyo a la Docencia):
http:/swad.ugr.es, o similar.
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

PLANIFICACION Y GESTION DE LAS INFRAESTRUCTURAS Y DE LOS SERVICIOS DEL TRANSPORTE

MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO | SEMESTRE |  CREDITOS CARACTER

Planificacién y

» Ingenieria e Gestién de las
Formacion
infraestructuras | Infraestructuras y de 20 1 6 Obligatoria
General -
del Transporte | los Servicios del
Transporte
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléiono, correo electronico, efc.)

ETSI Caminos, Canales y Puertos. Campus de

Fuentenueva, s/n

jepulido@ugr.es

e Jesus Pulido Vega

HORARIO DE TUTORIAS

Véase guia de estudios de la Escuela o
Tablones del Area de Ingenieria e

Infraestructura de los Transportes

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Master ICCP

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (i procede)

No procede

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGON MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)
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El Transporte y Conceptos generales de planificacién. Ciudades y Transporte. Génesis del espacio
metropolitano. Planes Metropolitanos. El transporte como servicio publico. Elementos y agentes del sistema
de transporte. Los espacios modales. El mercado sectorial, problemas y soluciones. Plataformas, lineas e
intercambiadores. Planificacion ambiental y costes externos. Gestion, financiacién y servicios del transporte.
Estudios econdmicos. Indicadores de calidad. Marco legal. Accesibilidad integral. Proyectos innovadores.

Sistemas Inteligentes de transporte

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

Bésicas y generales
e Capacidad para planificar, proyectar, controlar, dirigir y gestionar obras de infraestructuras y
servicios de transporte.
Transversales
e (Capacidad de analisis y sintesis (CT1)
e (Capacidad de organizacién y planificacion (CT2)
e Comunicacion oral y/o escrita (CT3)
e Conocimientos de informética relativos al &mbito de estudio (CT4)
e (Capacidad de gestion de la informacion (CT5)
e Resolucién de problemas (CT6)
e Trabajo en equipo (CT7)
e Razonamiento critico (CT8)
e Aprendizaje autbnomo (CT9)
e Sensibilidad hacia temas medioambientales (CT12)
Especificas
e Conocimiento de la influencia de las infraestructuras en la ordenacion del territorio y para participar
en la urbanizacién del espacio publico urbano.(CTSU4)
e Conocimiento del disefio y funcionamiento de las infraestructuras para el intercambio modal.
(CTSU5)

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANIA)

El objetivo general de esta asignatura es conocer los problemas derivados de la movilidad de forma
globalizada y en particular en el dmbito urbano y metropolitano, teniendo en cuenta las caracteristicas
propias de cada modo y sistema, sus interacciones con el entorno, su gestién, evaluaciéon individual y

coordinada. Sin un sistema de transporte bien organizado no es posible la creacién de una regiéon y menos
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aun vertebrar el sistema de ciudades que la conforman.

Se impartiran clases tedricas y practicas y se visitaran Centros e Instalaciones relacionados con la
planificacion, gestion y explotacion del transporte. Centro de Gestién Integrada de Movilidad en sus
distintos médulos: Informacion, Regulacion, Control de Areas y Accesos, Simulacion. Sistemas de Ayuda a la
Explotacion del transporte publico. Estacién de Autobuses, Centro de Control y Gestién del Metropolitano.
Sistemas Inteligentes de Transporte etc)

Se pretende que el alumno:

e Tome conciencia de la importancia de la planificacién por su repercusion en la eficacia de la gestién

e Conozca todos los medos y opciones de desplazamiento, incluyendo no solo las infraestructuras
sino las politicas de regulaciéon de demanda.

e Defina con precision efectos colaterales del transporte y sus consecuencias diferenciales y sepa
hacer un tratamiento correctivo y efectivo de los efectos colaterales.

e Adquiera los conocimientos relacionados con la Seguridad y sobre el estado del arte en esta materia
en nuestro pais y referencias con la U.E. y conozca las herramientas para reducir la peligrosidad y el
riesgo de accidentes. En definitiva formar al alumno para que pueda ser capaz de hacer una
reflexion, revision o auditoria interna sobre aquellos aspectos del mismo que influyen en la
seguridad.

e Disefie lineas, redes de transporte, conozca indicadores de calidad y las técnicas de simulacién y
evaluacion para validacion de alternativas y toma de decisiones en entornos urbanos vy
metropolitanos.

e Conozca la estructuras de la empresa de transporte, politicas de precios, operaciones, planes de
coordinacién, contratos programa.

e Conozca el marco legal para la gestién de competencias.

e El alumno sera capaz de conocer y comprender las caracteristicas y funciones principales del sistema
de transportes, de sus elementos, agentes, situacién actual y tendencias de futuro. Obtendra
conocimiento y comprensién de la relacion existente entre el sistema de transportes y el sistema
econdémico, territorial y social. Tendréd capacidad para resolver problemas basicos sobre modelos de
costes en empresas de transporte y dimensionamiento de lineas de transporte. Obtendra
conocimiento y comprensién de los aspectos generales sobre la intermodal dad asi como de sus

aspectos especificos en funcion de los modos involucrados.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Bloque I: Transporte y Conceptos generales de planificacién. Ciudad y Transporte. Génesis del espacio

Cadigo Seguro de verificacion: ishh0eBbkNbZcodIBFc3JH5CKCJ3NmbA . Permite la verificacion de la integridad de una copia de
este documento electrénico en la direccién: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO | 16/12/2015 15:16:11 | PAGINA | 148 / 168

FIRMADO POR | CLEMENTE IRIGARAY FERNANDEZ Secretario de Centro

ishh0OeBbkNbZcodIBFc3JH5CKCJI3NmMbA




metropolitano. Planes Metropolitanos.

Bloque II: Anélisis de la demanda del transporte. Infraestructuras. Los espacios modales. El mercado
sectorial.

Blogue III: Planificacién Ambiental. Costes externos urbanos. El ruido, las vibraciones, polucién, separacién

de comunidades, intrusién visual. Seguridad, modelos y planes. Gestion activa de la demanda..

Bloque IV: Problemas del transporte. Oferta. Redes, Plataformas, lineas e intercambiadores Caracteristicas de
explotacion. Proyectos innovadores. Transportes urbanos especiales: Transporte publico nocturno,
transporte a la demanda. Transporte ferroviario en Areas metropolitanas. Estudios de implantacién de
centrales de autobuses y mercancias. Medidas de proteccion y potenciacion del transporte publico.

Evaluacién de inversiones y efectos del transporte.

Blogue V: Gestién y Financiacion de Infraestructura y servicios de transporte. Estructura de costes. Estudios
econdémicos de revisién de tarifas. Politicas tarifarias en empresas de transporte publico. Coordinacién en
Areas metropolitanas. Los Contratos programas como instrumentos de regulacién.

Blogue VI Implantacion del transporte urbano. Eleccién de material. Condicionantes. Normas de calidad. La
calidad del servicio, gestién de la calidad, indicadores. El papel del marketing y la publicidad. El indice de
Satisfaccion del Cliente. Informacion y relacién con el ciudadano. Proceso de tomas de decisiones.
Evaluacién Integral.

Bloque VII: Marco legal actual del transporte. El Libro Verde. La accesibilidad del transporte. Guia para la

redaccion de un Plan de accesibilidad integral.

Bloque VIII: El transporte y las nuevas tecnologias de la informacién y las comunicaciones. Investigacion y
desarrollo en el sector transporte. Sistemas inteligentes de Transportes. Sistemas de informaciéon y Control.
Aplicacion a redes, vehiculos y equipamientos. Proyectos pilotos. Investigaciones. Centros de Gestion

Integrales

Blogue IX: Politica de transportes en Espafia y Europa
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TEMARIO PRACTICO:

1. Exposicion de los contenidos del Plan de Movilidad Urbano Sostenible.

2. Casos practicos de dimensionamiento y analisis de las caracteristicas de lineas de diferentes sistemas
de transporte. Comportamiento de la distribucién modal en funcién de la relacion de costes (curva
de Abraham). Aplicacion del coste generalizado.

Planificacién de redes de transporte. Modelizacion.

4. Analisis de contratos programa. Revision tarifaria.

5. Determinacion de los niveles sonoros de un escenario sometido a la acciéon del tréfico. Plan de
actuaciones correctoras para establecer un maximo nivel permitido.

6. Evaluacion de alternativas en de redes de transporte mediante analisis multicriterios: Pattern y
Electre.

Visita o Conexién con un Sistemas de Ayuda a la Explotacién del Transporte ( S.A.E.)
Visita a Instalaciones de Metro. Andlisis del Proyecto y futura gestion.
Visita o Conexién con el C.GLM (Centro de Gestion Integral) : Sistema de Control de accesos, carril

bus, sistema de regulacién semaférica).

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e Camarero, A. y Gonzélez N. (2006). Cadenas integradas de transporte.

e Cendrero B. y Truyols S. (2008). El transporte. Aspectos y Tipologia

e C. Zamorano, J.M. Bigas, J. Sastre. Manual de Planificacién, financiacién, implantacion de sistemas de
transporte urbano.(

e J. Colomer, R. Insa, J.Real. Transporte publico en Areas Metropolitanas. Experiencias espafiolas.

e C. Zamorano, J.M. Bigas, J. Sastre. Manual de tranvias, metros ligeros y sistemas en plataforma
reservada. Disefio proyecto, financiacién e implantacién.

e Problemas del transporte metropolitano. Monografias del Ministerio.

e Ponencias de Jornadas Técnicas y Congresos de Transporte. Planificacion Ambiental del transporte.

e R Izquierdo y M. Vassallo. Nuevos sistemas de gestién y financiacion de infraestructuras de
transporte.

e Congresos sobre Sistemas Inteligentes de Transporte
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e Calmar el trafico (MOPTMA).

e CE (2001) “Libro Blanco. La Politica Europea de Transportes de cara al 2010: la hora de la verdad”.
COM(2001)370. Luxemburgo.

e CE (2003) “Europa en la encrucijada. La necesidad de un transporte sostenible”. Luxemburgo: Oficina
de Publicaciones Oficiales de las Comunidades Europeas.

e CICCP (2001) “Libro Verde del Transporte en Espafia”. Madrid.

e Izquierdo, R. (editor) et al. (2001) “Transportes. Un Enfoque Integral”. 22 Edicién. Ed. Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Madrid.

e La organizacion del transporte adaptado en la administracion local (FEMP).

e Ley 16/87 de Ordenacion de los Transportes Terrestres

e Ley 25/88, de 29 de julio, de Carreteras

e Libro Verde. Accesibilidades Espafa. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

e JJunca Movilidad y transporte accesible. Normas para eliminacién de barreras de transporte en
Andalucia. Codigo técnico de accesibilidad en la comunidad auténoma andaluza.

e RD. 1211/90 por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de Ordenacién de los Transportes
Terrestres.

® Recomendaciones para el trazado del viario urbano. (M. Fomento).

e Ruiz Requena, A. (1995) "Sistemas de Transporte”. ETSI Caminos, Canales y Puertos, Universidad de
Granada.

e Supresién de barreras arquitecténicas en el transporte (Garcia Aznarez)

METODOLOGIA DOCENTE

Las actividades propuestas se desarrollaran desde una metodologia participativa y aplicada que se centra en
el trabajo del estudiante (presencial y no presencial/individual y grupal). Las actividades formativas previstas
son las siguientes:

1. Clase Teérica

Descripcion: Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos
propuestos

Propésito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexion, facilitindole el
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descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica

2. Practicas en clase

Descripcion: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cémo debe actuar a partir
de la aplicacién de los conocimientos adquiridos y la resolucion de ejercicios, supuestos practicos relativos a
la aplicacién de normas técnicas o resolucién de problemas.

Proposito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.

3. Tutorias Individuales / Grupo

Descripcién: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en la interaccion
directa entre el estudiante y el profesor

Propésito: 1) Orientan el trabajo auténomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de
la materia y 3) orientar la formacién académica-integral del estudiante

4. Estudio y Trabajo individual

Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de
forma individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la
adquisicién de determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de
los contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas (informes, examenes, ...)

Propésito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo,
disefidandolo, evaluéndolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

5. Trabajo en Grupo

Descripciéon: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de
forma grupal se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en
la adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia.

Propésito: Favorecer en los estudiantes la generacion e intercambio de ideas, la identificacién y anélisis de
diferentes puntos de vista sobre una tematica, la generalizacion o transferencia de conocimiento y la
valoracion critica del mismo.

Los trabajos se expondréan en clase de forma sintética al objeto de compartir la experiencia.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Evaluacion Continua de la Asignatura

La valoracién del nivel de adquisicion por los estudiantes de las competencias sefialadas sera
preferiblemente continua.

Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia, se
utilizarad un sistema de evaluacion diversificado, seleccionando las técnicas de evaluacion més adecuadas

para la asignatura, que permita poner de manifiesto los diferentes conocimientos y capacidades adquiridos
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por el alumnado al cursar la misma. La calificacion global respondera a la puntuaciéon ponderada de los
diferentes aspectos y actividades que integran el sistema de evaluacion.
Se utilizaran los siguientes métodos de evaluacién con la siguiente ponderacion:
e Evaluacion continua:
e Examen escrito tipo test sobre conceptos fundamentales tedricos y practicos: Puntia sobre 6 puntos
(se exige un minimo de 3 puntos para superar la asignatura).
e Trabajos individuales o en grupo (voluntario): Puntda sobre un méximo de 4 puntos
e Asistencia a clase: 10% (se exige un minimo del 70% de asistencia para su puntuacion)
Evaluacién examen final:
e Examen escrito tedrico tipo test y preguntas: Puntia sobre 7 puntos (se exige minimo de 2 puntos
para superar la asignatura).
e Examen escrito de problemas: Puntta sobre 3 puntos (se exige minimo de 1 punto para superar la
asignatura).
e Asistencia a clase: 10% (se exige un minimo del 70% de asistencia para su puntuacion)

Evaluacion Unica Final de la Asignatura
De acuerdo con el Articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y de Calificacién de los Estudiantes de la
Universidad de Granada (Aprobada por Consejo de Gobierno el 20 de mayo de 2013), los estudiantes
podrén acogerse a una evaluacién Unica final, siempre y cuando lo soliciten por escrito al Director del
Departamento de Ingenieria Civil durante las dos primeras semanas desde su matriculacién, alegando y
acreditando las razones por las que no puede seguir el sistema de evaluacién continua. Transcurridos 10
dias sin que el estudiante haya recibido respuesta expresa y por escrito del Director del Departamento, se
entendera que la solicitud ha sido desestimada.
La evaluacién Unica final se realizara en las convocatorias de exdmenes oficiales de la asignatura y consistira
en 2 examenes escritos, con la siguiente puntuacion:

e Examen escrito tedrico: Puntla sobre 7 puntos (se exige un minimo de 2 puntos para superar la

asignatura).
e Examen escrito de problemas: Puntta sobre 3 puntos (minimo de 1 punto para superar la

asignatura).
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GUIA DOCENTE DE LA ASGNATURA

PUEBENTES Curso 2015- 2016

(Fecha dltima actualizacion: 07/ 07/ 2015)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Tecnologia Puentes 2° 3° 3 Obligatoria
Especifica

DIRECCION COMPLETA DECONTACTO PARA TUTORIAS

PROFESORES ) L . -
(Direccion postal,teléfono,correo electrénico,etc.)

Dpto. Mecénica de Estructuras e Ingenieria
Hidraulica, 42 planta, ETSde Ingenieros de
«  Algjandro Castillo Linares Caminos, Canglt_esy. Puert_os. Despacho 12.
(coord., acastillo@acl-estructuras.com) Correo electrénico: acastillo@acl-
estructuras.com y amcastro@ugr.es

e Alejandro E. Martinez Castro (amcastro@ugr.es)
HORARIODETUTORIAS

(consultar pagina http:// meih.ugr.es)

GRADO EN H.QUESEIMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SEPODRIA OFERTAR

Master en Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos

PRERREQUISITOS Y/ ORECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursadas las asignaturas: Hormigén Pretensado.
Tener conocimientos adecuados sobre:

e Teoria de Estructuras.

e Andlisis de Estructuras.

e Hormigbn Armado.

e Estructuras metdlicas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEVORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Historia de los puentes. Acciones en puentes. Puentes de Hormigén. Puentes Metalicos. Puentes Mixtos.
Conservacion y mantenimiento.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECiFICAS

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
en el desarrollo y/ o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre |las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientosy juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGM1 - Capacitacién cientifico-técnica y metodolégica para el reciclaje continuo de
conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio, célculo,
proyecto, planificacién, direccién, gestién, construcciéon, mantenimiento, conservacion y
explotacion en los campos de la ingenieria civil.

CGM2 - Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la
propiedad que se plantean en el proyecto de una obra publica, y capacidad para establecer
diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo los
problemas de su construccién, y empleando los métodos y tecnologias méas adecuadas, tanto
tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el
progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio ambiente.

CGM3 - Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el
ejercicio de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos.

CGM4 - Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacién para analizar y valorar
las obras publicas en particular y de la construccion en general.

CGM5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las
actividades que se pueden realizar en el ambito de la ingenieria civil.

CGM6 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de 1+D+i
dentro del ambito de la ingenieria civil.
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CGM7 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de
transportes terrestres (carreteras, ferrocarriles, puentes, tuneles y vias urbanas) o maritimos
(obras e instalaciones portuarias).

CGM11 - Capacidad para el proyecto, ejecucion e inspeccion de estructuras (puentes,
edificaciones, etc.), de obras de cimentacion y de obras subterraneas de uso civil (tuneles,
aparcamientos), y el diagnéstico sobre su integridad.

CGM12 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su
mantenimiento, conservacion y explotacion.

CGM15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de
infraestructuras en proyectos, construccion, rehabilitacion y conservacion.

CGM18 - Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de métodos
matematicos, analiticos y numéricos de la ingenieria, mecénica de fluidos, mecanica de medios
continuos, célculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras y
aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis

CT2 - Capacidad de organizacion y planificacion
CT3 - Comunicacion oral y/ o escrita

CT4 - Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
CT5 - Capacidad de gestién de la informacion

CT6 - Resolucién de problemas

CT7 - Trabajo en equipo

CT8 - Razonamiento critico

CT9 - Aprendizaje auténomo

CT10 - Creatividad

CT11 - Iniciativa y espiritu emprendedor

CT12 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

AFC1 - Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria,
desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacion
en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular, programar y aplicar
modelos analiticos y numéricos avanzados de calculo, proyecto, planificacion y gestion, asi
como capacidad, para la interpretacién de los resultados obtenidos, en el contexto de la
ingenieria civil.

AFC2 - Comprension y dominio de las leyes de la termomecénica de los medios continuos y
capacidad para su aplicacion en ambitos propios de la ingenieria como son la mecénica de
fluidos, la mecéanica de materiales, la teoria de estructuras, etc.
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TE1 - Aplicacién de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo
del estudio, proyecto, construcciéon y explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes,
tuneles y demas construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea la
naturaleza y el estado de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate.

TE2 - Conocimiento y capacidad para el andlisis estructural mediante la aplicacion de los
métodos y programas de disefio y célculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y
comprensién de las solicitaciones y su aplicacion a las tipologias estructurales, de la ingenieria
civil. Capacidad para realizar evaluaciones de integridad estructural.

TE3 - Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefar,
proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones de obra civil.

TE4 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

TE10 - Capacidad de planificacién, gestién y explotacién de infraestructuras relacionadas con la
ingenieria civil.

CCC1 - Conocimiento de la tipologia y las bases de célculo de los elementos prefabricados y su
aplicacién en los procesos de fabricacion.

CCC2 - Capacidad de aplicacién de los procedimientos constructivos, la maquinaria de
construccion y las técnicas de planificacion.

CCC5 - Capacidad para la construccion y conservacion de carreteras, asi como para el
dimensionamiento, el proyecto y los elementos que componen las dotaciones viarias basicas.

CCC6 - Capacidad para la construccién y conservaciéon de las lineas de ferrocarriles con
conocimiento para aplicar la normativa técnica especifica y diferenciando las caracteristicas del
material moévil.

CTSU1 - Capacidad para la construccién y conservaciéon de carreteras, asi como para el
dimensionamiento, el proyecto y los elementos que componen las dotaciones viarias basicas.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DELA ENSENANZA)

El alumno debe aprender a:

Evaluar las acciones principales en puentes de carretera, ferrocarril y pasarelas peatonales.
Evaluar acciones sismicas, mediante modelos adecuados a cada tipologia.

Seleccionar la tipologia adecuada a cada emplazamiento.

Plantear y calcular estribos, pilas, aparatos de apoyo y juntas de dilatacion.

Plantear y calcular tableros de vigas de hormigén.

Plantear y calcular tableros losa de hormigén pretensado.

Plantear y calcular tablero de seccion cajon.

Plantear y calcular diferentes modelos requeridos para el andlisis de un puente de vigas mixto.
Plantear y calcular diferentes modelos requeridos para el andlisis de un cajén metalico.
Plantear las necesidades de instrumentacién para un sistema de monitorizacién estructural
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orientado a conservacién y mantenimiento.

TEMARIODETALLADO DELA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
e Tema 1. Sgnificado e historia del puente.

e Tema2. Accionesen puentes.
e Tema 3. Acciones sismicas en puentes.
e Temad4. Seleccién de tipologiasy disefio de equipamientos.
e Tema5. Disefio de subestructuras (estribos, pilas, aparatos de apoyo y juntas de dilatacién)
e Tema6. Tablerosde hormigén: tableros de vigas.
e Tema?7. Tablerosde hormigén: tableros losa.
e Tema8. Tablerosde hormigén: tableros en cajon.
e Tema9. Tableros metdlicosy mixtos.
e Tema 10. Instrumentacion, conservaciéon y mantenimiento.
TEMARIO PRACTICO:

Practicas semanales incluidas dentro de horas de clase y trabajo semanal. Los recursos informaticos se
basaran en hojas de célculo, programas en Python, y practicas en SAP 2000.

Préacticas con SAP 2000

Practica 1: Combinacién de acciones y envolventes de disefio.

Practica 2: Puente de vigas. Modelizacién de vigas, losa, elementos LINK de enlace.
Practica 3: Puente losa pretensado.

Practica 4: Puente cajén de hormigoén.

Practica 5: Puente mixto de tramo recto.

BIBLIOGRAFI A

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e J. Manterola. Puentes. Sevicio de publicaciones Colegio de Ingenieros de Caminos, Canalesy Puertos.

e S Monledén Cremades. Curso de Concepcion de Puentes. UPV.

e S Monleén Cremades. Ingenieria de Puentes. Andlisis Estructural. UPV.

e C. Menn. Prestressed Concrete Bridges. Birkhauser.

e D. Collings. Seel-Concrete composite Bridges. Thomas Teldford

e L. Vifduelay J. Martinez Salcedo. Proyecto y construccion de puentes metalicos y mixtos. APTA.
e J. J. Arenas. Estribos de puente de tramo recto.

e H. Wenzel. Health monitoring of Bridges. J. Wiley.

NORMATIVA TECNICA

e |AP-2011. Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera.
Ministerio de Fomento.
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IAPF-2011. Instruccion a considerar en el proyecto de puentes de ferrocarril. Ministerio de Fomento.
NCSP-2007. Norma de construccion sismorresistente: Puentes. Ministerio de Fomento.

EHE-08. Instruccién espafiola del hormigén estructural. Ministerio de Fomento.

EAE. Instruccién de acero estructural. Ministerio de Fomento.

RPX-95. Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos para carreteras. Ministerio de Fomento.
RPM-95. Recomendaciones para el proyecto de puentes metdlicos para carreteras. Ministerio de
Fomento.

e Nota técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de carretera. Ministerio de Fomento.

EUROCODIGOS

EN 1990 —Bases de disefio. Anejo A2. Aplicacién para puentes.
EN 1991 —Acciones. Parte 1-4. Viento.

EN 1991 —Acciones. Parte 1-5. Acciones térmicas.

EN 1991- Acciones. Parte 1-6. Acciones durante la ejecucion.
EN 1991- Acciones. Parte 1-7. Acciones accidentales.

EN 1991- Acciones de trafico.

EN 1992-2 Puentes de hormigén. Parte 1-1. Reglas generales.
EN 1993-2 Puentes de acero. Parte 1-1. Reglas generales. Acero.
EN 1993-2 Puentes de acero. Parte 1-5. Placas rigidizadas.

EN 1993-2 Puentes de acero. Parte 1-8. Uniones.

EN 1993-2 Puentes de acero. Parte 1-9. Fatiga.

EN 1993-2 Puentes de acero. Fractura frégil.

EN 1993-2 Puentes de acero. Cables.

EN 1994-2 Puentes mixtos.

ENV 13670 Ejecucion de estructuras de hormigén.

EN 1090 Ejecucion de trabajos en acero. Requisitos técnicos.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e L. Fryba. Dynamics of Railway Bridges. Thomas Teldford
W.F.Chen y L.Duan. Bridge Engineering. Seismic Design. CRC Press.
B. Gohler and B. Pierson. Incrementally launched bridges: design and construction. Ernst & Sohn.
Sétra. Design Guide. Prestressed concrete Bridges built using the cantilever method.
Sétra. Technical guide. Loading tests on road Bridges and footbridges.
Sétra. Technical guide. Laminated elastomeric bearings.
Sétra. Technical guide. Pot bearings.
Sétra. Guidance book. Eurocodes 3 and 4. Application to steel-concrete composite road Bridges.
Sétra. Technical guide. Loading tests on road Bridges and footbridges.
Sétra. Technical guide. Footbridges.
Sétra. MEMOAR. Guide for construction of Bridges.
Sétra. Technica guide. Watercourses and Bridges.
Manual de Proyecto COMBRI. Puentes competitivos mixtos de acero y hormigén.
e Bridge design to Eurocodes. With worked examples. JRC Report.

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.iabse.org (International Association for Bridge Engineering)
http:// www.jcss.byg.dtu.dk (Joint Comitee on Structural Safety)

Cadigo Seguro de verificacion: ishh0eBbkNbZcodIBFc3JH5CKCJ3NmbA . Permite la verificacion de la integridad de una copia de
este documento electrénico en la direccién: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO | 16/12/2015 15:16:11 | PAGINA | 159 / 168

FIRMADO POR | CLEMENTE IRIGARAY FERNANDEZ Secretario de Centro

ishh0OeBbkNbZcodIBFc3JH5CKCJI3NmMbA




http://www.iiwelding.org (International Institute of Welding)

http:// www.e-ache.com/ (Asociacién Cientifico-Técnica del Hormigén)

http://www.apta.com.es/ (Asociacién para la Promocién Técnica del Acero)

http://www.ieca.es (Instituto espanol del cemento y sus aplicaciones)

http://www.cidect.org/ es/ (Comité Internacional para el desarrollo y estudios de la construccién tubular)

METODOLOGIA DOCENTE

Actividades formativas presenciales

e Clasesteéricas: El profesorado desarrollara los contenidos descritos en el programa de la asignatura
que previamente se habran facilitado al alumno. Durante el desarrollo de las clases los profesores
podran responder todas las dudas planteadas por los estudiantes e invitaran a la participacién de los
mismos proponiendo breves cuestiones asi como desarrollaran ejercicios sobre los contenidos para
permitir fijar los conceptos.

El objeto de éstas es adquirir los conocimientos de la materia, potenciar la reflexiéon y una mentalidad
critica.

e Clases practicas en el aula: Se resolveran ejercicios de aplicacion de los conceptos tedricos
empleando técnicas docentes que permitan al alumno afianzar los contenidos teéricos.

El objetivo de estas actividades es que el alumno desarrolle |las habilidades necesarias para la
resolucién de problemas estructurales.

e Clases préacticas en el aula informética: Se realizaran actividades que permitan al alumnado aplicar los
conocimientos adquiridos en clases tedricas y practicas para la resolucion de problemas estructurales
complejos empleando software especifico.

Las competencias adquiridas con el desarrollo de las clases préacticas informaticas consisten en
potenciar las habilidades de manejo de software en célculo estructural adaptandose a la actualidad.

e Evaluacion individual. Se realizara una prueba final para comprobar los conocimientos adquiridos en el
desarrollo de la asignatura.

Actividades formativas no presenciales
e Estudioy trabajo individual: El alumnado desarrollard semanalmente actividades (guiadas y no
guiadas) propuestas por el profesorado que le permitan de forma individual profundizar y avanzar en
el estudio de la materia.
El objetivo es que el alumnado planifique y autoevalle su aprendizaje.
e Tutoriasindividuales o en grupo: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno. El objeto es
orientar el trabajo del alumnado y orientar la formacion académica del estudiante.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRELA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La Evaluacion sera continua, salvo si el alumno solicita Evaluacion Unica Final en las dos primeras semanas
de imparticion de la asignatura. La solicitud debe ser motivada, siendo los motivos laborales, estado de salud,
discapacidad o cualquier otra causa debidamente justificada, tal y como establece el articulo 8 de la
NCG71/2. En ese caso, ésta consistird en un examen teérico practico del programa de la asignatura en la
fecha indicada por el Centro.

Por su parte, la evaluacion continua se realizara del siguiente modo:

1.- Trabajo individual semanal (40%de la nota final, sin nota minima)
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La unidad bésica de trabajo para la evaluacion continua es la semana.

Cada viernes, coincidiendo con la clase, se liberara en la plataforma PRADO (Moodle) una actividad, para ser
resuelta por el alumno a lo largo de la siguiente semana.

Para cada actividad existiran dos plazos para realizar la actividad.

1) Plazo 1 (sin penalizacion): 1 semana. La actividad se propone un viernes y el plazo acaba en 7 dias
(viernes siguiente)

2) Plazo 2 (penalizacién de un 10% de la nota). Pasado el plazo de entrega, se permite 1 semana
adicional, pero la nota se vera reducida un 10%

Pasados estos dos plazos, la entrega contabilizard con cero puntos, no permitiéndose méas prérroga en los
plazos.

La entrega se realizard y se completara exclusivamente en la plataforma PRADO. No se permiten entregas en
cualquier otro medio.

La actividad tiene un caréacter individual, no permiténdose la realizacién de forma colectiva.

La actividad consistira en.
- Cuestiones relacionadas con los contenidos semanales, que refuerzan los contenidos aprendidos en
cada semana.
- Problemas numéricos relacionados con los contenidos.
- Problemas con interaccién con planos de disefio, programas informaticos especificos, hojas de calculo,
etc.

Cada alumno dispondra de un maximo de 3 intentos para realizar su practica. Esta se auto-evaluara mediante
MOODLE, y se mostrard la correccion al alumno para servir como retroalimentacién para un siguiente intento
en mejorar la calificacion. Se guardara la calificacion més alta de entre los 3 intentos realizados.

Cada alumno debe cumplir un cédigo de honor de conducta para la realizaciéon de estas practicas, consistente
en
1. Lasrespuestas a lastareas seran siempre resultado del trabajo individual.
Un alumno no proporcionard soluciones a las tareas a ningun estudiante. Esto incluye soluciones
escritas por el alumno, como soluciones oficiales provistas por el profesorado del curso.
3. No se realizard ningln tipo de conducta o actividad que mejore de forma deshonesta los resultados, o
que mejore o lesione de forma deshonesta los resultados de otros estudiantes.

Para aclarar las dudas durante el proceso de realizacion del trabajo semanal, el alumno podra participar en
los foros habilitados en la plataforma MOODLE, (respetando los 3 puntos anteriores), asi como consultar las
dudas que se presenten mediante tutorias.

El plagio o copia estd prohibido. Cualquier actuacién contraria en ese sentido dard lugar a la calificacién
numérica de cero (articulo 10 de la NCG71/2). En consecuencia, la deteccién de una accién fraudulenta tanto
en el examen como en cualquier actividad individual que se proponga supondra una calificacion final de cero.

Cadigo Seguro de verificacion: ishh0eBbkNbZcodIBFc3JH5CKCJ3NmbA . Permite la verificacion de la integridad de una copia de
este documento electrénico en la direccién: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO | 16/12/2015 15:16:11 | PAGINA | 161/ 168

FIRMADO POR | CLEMENTE IRIGARAY FERNANDEZ Secretario de Centro

ishh0OeBbkNbZcodIBFc3JH5CKCJI3NmMbA




2. Examen/Prueba tedrico-practica final (30%nota final, con nota minima 3/ 10 ):

Se realizara una prueba escrita final, consistente en un cuestionario de 20 preguntas de tipo test.
Para aprobar se requiere obtener una calificacion minima de 3/ 10 en este test.

3.- Trabajo de curso, por grupos (30%de la nota final, sin nota minima):

Los alumnos formaran grupos de 4 alumnos.

Cada grupo desarrollara un trabajo anual, supervisado por los profesores de la asignatura.

El trabajo debe ser original, debiendo pasar el mismo el filtrado mediante el sistema antiplagio de la
Universidad de Granada: Ephorus (http:// biblioteca.ugr.es/ pages/ servicios/ ephorus).

La fecha tope de entrega del trabajo coincidira con la fecha del examen final de la asignatura.
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Practicas externas y Experiencias profesionales y de investigacion

MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO | SEMESTRE CREDITOS CARACTER

) Practicas externas y
Practicas ) Exper1¢nc1as 20 4 6 Obligatoria
Externas profesionales y de

investigacion

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

PROFESOR(ES) (Direccion postal, teléiono, correo electronico, etc.)

E.T.S.I.C.C.P. Planta 0, Despacho n® 12.
Correo electronico:

dglorente@ugr.es
Coordinador: Prof. Daniel Gomez Lorente

Profesorado de la E.-T.S.I.C.C.P. HORARIO DE TUTORIAS

Martes de 10:00 a 13:00.
Jueves de 10:30 a 13:30

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

MUICCP -

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si procede)

El estudiante debe haber superado 60 ECTS para poder comenzar las Practicas y Experiencias Profesionales y
de Investigacion.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGON MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Conocimiento de la realidad profesional y/o investigadora. Capacidad para el desarrollo de
competencias técnicas, metodoldgicas, personales y participativas, y de la actividad investigadora.
Capacidad para desarrollar los valores de la innovacidn, la creatividad y el emprendimiento.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

Competencias Generales: CGM1, CGM2, CGM3, CGM4, CGM5, CGM6, CGM17

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)
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e Conocer la realidad profesional y/o investigadora.

e Descubrir, analizar y comprender el contexto y los procesos de gestiéon en las
organizaciones, instituciones y empresas.

e Adquirir capacidad para el desarrollo de competencias técnicas, metodoldgicas,
personales y participativas, y de la actividad investigadora.

e Adquirir capacidad para desarrollar los valores de la innovacién, la creatividad y el
emprendimiento.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Las PRACTICAS EXTERNAS son un conjunto de actividades orientadas a un aprendizaje basado en la accién
y la experiencia para permitir la adquisicion e integracion de destrezas y conocimientos.

De acuerdo con los objetivos establecidos en los mddulos, tanto el de ampliacion de formacion cientifica
como el de tecnologia especifica, los estudiantes deberan realizar las practicas desarrollando las
competencias especificas asociadas al titulo adquiridas a lo largo de los dos afios de estudios.

Las practicas deben permitir a los estudiantes, entre otras actividades, descubrir, analizar y comprender el
contexto y los procesos de gestion en las organizaciones, instituciones y empresas. Deben desarrollarse en
instituciones y empresas que tengan convenios con la Universidad de Granada, o en sus propios centros,
departamentos o institutos de investigacion.

La E.T.S.I.C.C.P. de la Universidad de Granada tiene ya suscritos convenios de practicas con numerosas
empresas, entre ellas un gran nimero del @mbito de la ingenieria civil.

La parte de EXPERIENCIAS PROFESIONALES Y DE INVESTIGACION se organiza, en su caso, en
sesiones presenciales, seminarios, talleres y visitas de campo. Las sesiones tendran la siguiente estructura:
1. Seminario “Vision general de la profesion del ICCP”

. Seminario “Experiencias profesionales en empresas de consultoria”

. Taller “Aplicaciones informaticas profesionales I”

. Visitas de campo

. Seminario “Experiencias profesionales en empresas constructoras”

. Seminario “Experiencias profesionales en empresas de aguas y servicios”
. Taller “Aplicaciones informaticas profesionales II”

. Visitas de campo

O 0 N O U1 A W N

. Seminario “Experiencias profesionales en las administraciones publicas”

-
o

. Seminario “Experiencias en Investigacidn, Desarrollo e Innovacion”

-
-

. Taller “Aplicaciones informaticas y recursos electrénicos para la investigacion”

—=
N

. Visitas de campo

[ury
w

. Taller “Elaboracion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion”

—
N

. Taller “Cultura emprendedora”

-
(9]

. Taller “Aplicaciones informaticas profesionales III”
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16. Taller “Herramientas de blusqueda de empleo y elaboracion de CV”

BIBLIOGRAFIA

La recomendada por el profesorado tutor

ENLACES RECOMENDADOS

http://etsiccp.ugr.es/pages/subdireccion_realaciones_exteriores_investigacion/practicas-externas

METODOLOGIA DOCENTE

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Este mddulo se estructura en dos partes: a) Practicas Externas y, en su caso, b) Experiencias Profesionales y
de investigacion, de forma que el estudiante pueda completar los 6 ECTS entre cualquiera de los dos.

La parte de practicas externas sera evaluada por el profesor responsable de la asignatura, siguiendo los
criterios de la Comisién de Practicas de la ETSICCP, leidos la memoria de practicas presentada por el
estudiante y el informe de su profesor tutor, de conformidad con los procedimientos establecidos en el
Reglamento de Practicas Externas de la ETSICCP y de la Universidad de Granada. La Comision de Garantia
Interna de la Calidad de la Titulaciéon supervisard el adecuado funcionamiento del programa de practicas,
todo ello de acuerdo al Real Decreto 1707/2011, de 18 de noviembre, por el que se regulan las practicas
académicas externas de los estudiantes universitarios.

La parte de experiencias profesionales y de investigacion serd evaluada por el profesor responsable de
la asignatura, siguiendo los criterios de la Comisidon de Practicas de la ETSICCP y teniendo en cuenta las
actividades que ha superado cada estudiante de entre todas las propuestas.

Segun el caracter profesional o de iniciacidn a la investigacidn del trabajo realizado por el estudiante, en la
calificacion aparecera la mencidn “profesional” o “investigacion”, respectivamente

INFORMACION ADICIONAL
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Trabajo Fin de Master

MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO | SEMESTRE CREDITOS CARACTER
Tre,tbajo Fin de Trabajo Fin de Master | 2° 4° 12 Trabajo Fin de
Master Master
PROFESORES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

ETS de Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos, Planta 0, Despacho n° 11
Correo electronico: grindlay@ugr.es

ETS de Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos, Planta 4°, Despacho n° 38B
Correo electronico: ejadraque@ugr.es

Subdirector Coordinador: Alejandro L. Grindlay Moreno -
Prof. Adjunta: Eulalia Jadraque Gago HORARIO DE TUTORIAS

Martes de 9:30 a 10:30 horas; Miércoles de 9:30
a 11:30 horas; Jueves de 9:30 a 12:30 horas
(Alejandro L. Grindlay Moreno)

Martes de 9:00 a 12:00 y Jueves de 9:00 a 12:00
(Eulalia Jadraque Gago)

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

MUICCP -

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si procede)

De acuerdo con el articulo 3.2 de las Directrices de la Universidad de Granada para el desarrollo de la
asignatura “trabajo fin de mdster” de sus titulos de mdster, aprobado por sesién extraordinaria de Consejo
de Gobierno de 4/3/2013, el estudiante no podra matricularse del Trabajo Fin de Master hasta el segundo
curso del Master.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGON MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

De acuerdo con el articulo 1 de las Directrices de la Universidad de Granada para el desarrollo de la
asignatura “trabajo fin de master” de sus titulos de mdéster, la tipologia del Trabajo Fin de Master se rige por
las directrices propias establecidas en la Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los
requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

EL TRABAJO FIN DE MASTER esta regulado en la E.T.S.I1.C.C.P. por el REGLAMENTO correspondiente aprobado
por la Junta de Escuela el 20 de julio de 2015.
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Segln su articulo 1. Definicion: De acuerdo a la Memoria de Verificacion del Titulo el TRABAJO FIN DE
MASTER, en adelante TFM, “consiste en la realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los
créditos del plan de estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto integral de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional en
el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefanzas”.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

De acuerdo a la Memoria de Verificacion del Titulo:

Competencias Basicas y Generales:

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CGM1, CGM2, CGM3, CGM4, CGM5, CGM6

Competencia Especifica del Trabajo de Fin de Master

Competencias Transversales: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT8, CT9, CT10, CT11, CT12

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Los resultados del desarrollo de la elaboracién y materializacion de un proyecto integral de Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional en el que se sintetizaran las competencias adquiridas
en las ensefianzas.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

De acuerdo al articulo 2 del REGLAMENTO, Estructura:

1. EL TFM ha de estar concebido y disenado para que el tiempo total de dedicacion del estudiante se
corresponda con los 12 créditos ECTS asignados en el plan de estudios, teniendo en cuenta una dedicacion del
estudiante de 25 horas por cada crédito.

2. Los TFM podran ser derivados de la experiencia desarrollada por el estudiante durante las practicas
externas.

3. De acuerdo a la memoria de verificacion del titulo, los TFM podran incluir anejos con caracter de trabajo
de investigacion.

BIBLIOGRAFIA

La requerida para cada TFM.

ENLACES RECOMENDADOS

http://etsiccp.ugr.es/pages/documentos/reglamentotfm

METODOLOGIA DOCENTE

La requerida para un proyecto integral de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de naturaleza
profesional.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

De acuerdo al Articulo 6. Procedimiento de evaluacién del Reglamento de TFM
1. La entrega de la Memoria ird acompafiada por un Informe del tutor responsable del TFM. Este informe
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deberd estar motivado en los siguientes extremos:

a. valoracion positiva o negativa del trabajo realizado.

b. si es merecedor o no de la “mencién de investigacién” por incluir anejos con caracter de investigacion de
calidad.

c. calificacion de caracter numérico (de 0 a 10).

2. Los TFM deberdn ser sometidos a una defensa publica, que podra estar seguida por un periodo de debate,
ante la Comision Evaluadora durante un tiempo que debera determinar y publicitar la Comision Académica del
Master.

3. El acto de defensa se convocara con suficiente antelacion a través de los medios habituales utilizados para el
resto de asignaturas del Master.

4. Las Comisiones Evaluadoras estaran constituidas por tres profesores que deberan cumplir los mismos
requisitos que los tutores del TFM. Podran constituirse varias Comisiones para la calificacion de los TFM cuando
el numero de trabajos asi lo aconseje. En tal caso, la distribucidn de los estudiantes entre las distintas
Comisiones sera realizada por la Comisiéon Académica del Master.

5. Los miembros de las Comisiones Evaluadoras del TFM deberan tener a su disposicion un ejemplar de cada
uno de los trabajos que hayan de juzgar, al menos, con 5 dias de antelacidn a la exposicion y defensa publica de
los trabajos.

6. Tras el acto de defensa, la Comision Evaluadora procedera a la calificacion del trabajo, teniendo presente la
memoria presentada, la exposicion y debate realizados durante el acto de defensa y el informe emitido por el
tutor. Como criterios de evaluacidn se debera tener presente la adquisicion de las competencias definidas en el
RD 861/2010 asi como lo establecido en la memoria de verificacion del titulo en lo referente al TFM.

7. La calificacion emitida por la Comision Evaluadora sera de caracter numérico (de 0 a 10) y se obtendra por la
media aritmética de la calificacion emitida por cada uno de sus miembros. En caso de que la calificacién sea
inferior a 5, o en el caso de que la nota difiera sustancialmente del criterio del tutor en su informe, la Comisién
Evaluadora emitira un informe motivado de dicha calificacién.

8. La calificacion final del TFM se obtendra por la media ponderada de la calificacidon emitida por el tutor (40%)
y la calificacién de la Comisidn Evaluadora (60%).

9. Para la calificacidn de los Trabajo Fin de Master se seguira el sistema establecido en el articulo 5 del RD
1125/2003 o la Normativa que en el futuro pudiera reemplazarla. En el caso de que hubiera varias Comisiones
Evaluadoras y el niUmero de propuestas de Matricula Honor fuera superior al cupo establecido, la Comisién
Académica del Master regulard el procedimiento de concesion de dichas Matriculas de Honor, haciendo
publicos previamente los criterios de otorgamiento.

10. De acuerdo con la memoria de verificacidn del titulo, si el informe del tutor y la Comisién Evaluadora
consideran que el TFM incluye partes con caracter de investigacion de calidad, se afadird a la calificacion
final la mencién de investigacion.

INFORMACION ADICIONAL
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