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CENTRO RESPONSABLE

DEL TITULO Escuela Internacional de Posgrado

MASTER EN EL QUE SE

IMPARTE Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

CENTRO EN EL QUE SE

IMPARTE LA DOCENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

PROFESORES(")

Rachid El Hamdouni Jenoui (Coordinador)

) Dpto. Ingenieria Civil, 42 planta, Escuela de Ingenieria de Caminos, Canales y
DIRECCION Puertos. Despacho n? 60.
Correo electronico: rachidej@ugr.es

TUTORIAS Lunes y martes 11-14h

Guillermo Garcia Jiménez

Dpto. Ingenieria Civil, 42 planta, Escuela de Ingenieria de Caminos, Canales y
DIRECCION Puertos. Despacho n? 69b.
Correo electrénico: ggacriaj@dipgra.es

TUTORIAS Lunes 17,30-20h y Martes 18,30-20,30h

Juan Carlos Hernandez Garvayo

Dpto. Ingenieria Civil, 42 planta, Escuela de Ingenieria de Caminos, Canales y
DIRECCION Puertos. Despacho n? 73.
Correo electrénico: jchg@ugr.es

TUTORIAS Lunes: 11,30-13,30. Martes 10,30-13h

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

El titulo de Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad de Granada ha obtenido, con fecha 17 de marzo de

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes de la
Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!
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2020, el Sello Internacional de Calidad EUR-ACE®, otorgado por ANECA y el Instituto de la Ingenieria de Espafia. Esta acreditacion garantiza el
cumplimiento de criterios y estandares reconocidos por los empleadores espaioles y del resto de Europa, de acuerdo con los principios de calidad,
relevancia, transparencia, reconocimiento y movilidad contemplados en el Espacio Europeo de Educacion Superior.

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
+ CGM1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos y el
ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion,
direccion, gestion, construccién, mantenimiento, conservaciéon y explotaciéon en los campos de la
ingenieria civil.
+ CGM6 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de 1+D+i dentro
del ambito de la ingenieria civil.
« CGM7 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de
transportes terrestres (carreteras, ferrocarriles, puentes, tineles y vias urbanas) o maritimos (obras e
instalaciones portuarias).
+ CGM11 - Capacidad para el proyecto, ejecucion e inspecciéon de estructuras (puentes, edificaciones,
etc.), de obras de cimentacion y de obras subterraneas de uso civil (tuneles, aparcamientos), y el
diagnéstico sobre su integridad.
*+ CGM12 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento,
conservacion y explotacion.
*+ CGM18 - Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de métodos matematicos,
analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de
estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras
lineales.
» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién
* CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio
* CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios
* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que
las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
« CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida auto-dirigido o auténomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
TE1 - Aplicacion de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del
estudio, proyecto, construccion y explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tuneles y demas
construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea la naturaleza y el estado de
éste, y cualquier sea la finalidad de la obra de que se trata

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
* CT1 - Capacidad de andlisis y sintesis
» CT2 - Capacidad de organizacién y planificacion
» CT3 - Comunicacion oral y/o escrita
* CT4 - Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
» CT5 - Capacidad de gestién de la informacion
» CT6 - Resolucion de problemas
» CT7 - Trabajo en equipo
» CT8 - Razonamiento critico
* CT9 - Aprendizaje auténomo

OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)
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El alumno sabra/comprendera:

El alumno sera capaz de:

aspectos cientificos y tecnoldgicos de métodos en Ingenieria del Terreno.

las fuentes de emision de vibraciones que afectan a los terrenos y sus caracteristicas fisicas durante
la propagacion por terrenos duros y blandos.

la naturaleza de la accién sismica, origen y transmisividad, asi como los parametros que la definen.
los parametros mecanicos dinamicos que caracterizan la respuesta mecanicodinamica del terreno
con ejemplos practicos, las deformaciones permanentes del terreno por la accion sismica.

las profundas diferencias entre las deformaciones de los terrenos bajo cargas estaticas y dinamicas
los parametros geotécnicos dinamicos de suelos granulares y cohesivos

los criterios geotécnicos que determinan la licuefaccion del terreno bajo terremotos

la estabilidad de taludes y laderas en condiciones pseudoestaticas y dinamicas

las relaciones entre los efectos locales inducidos por los terremotos en los terrenos y sus
caracteristicas geotécnicas, asi como la influencia de la topografia, elevacion de la topografia,
elevacion, nivel freatico..etc

las normas técnicas relativas a las acciones sismicas sobre las estructuras y las vibraciones por
voladura, asi como sus experiencias cartograficas como el Mapa Geotécnico de Condiciones
Sismoresistentes de Andalucia.

la estabilidad de las cimentaciones superficiales sometidas a la accion sismica, asi como sus
deformaciones.

Introducir, comprender y calcular la estabilidad de las cimentaciones profundas sometidas a la
accion sismica, asi como sus deformaciones.

Introducir, comprender y calcular la estabilidad de las estructuras de contencién sometidas a la
accion sismica, asi como sus deformaciones.

conceptos de las Obras Subterraneas y de los Tuneles, entendidos como obras lineales.

los diferentes métodos actuales de construccion de tuneles y prognosis de la eleccion de método
sistemas de calculo de tuneles: Analiticos y Numéricos.

Aplicar los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio,
proyecto, construccion y explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y demas
construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea la naturaleza y el estado
de este y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate.

Aplicar las capacidades técnicas en actividades |+D+i dentro del ambito de la Ingenieria del Terreno.
Realizar andlisis de estabilidad de terrenos en condiciones pseudoestéaticas y en condiciones
dinamicas.

Analizar el comportamiento mecanico de terrenos en condiciones dinamicas.

Proyectar tineles y obras subterraneas.

Proyectar obras de cimentacion, y obras subterraneas de uso civil y el diagnosticar sobre su
integridad.

Analizar los parametros geotécnicos dinamicos de suelos granulares y cohesivos

Analizar y manejar los criterios geotécnicos que determinan la licuefaccion del terreno bajo
terremotos

Introducir al calculo de asientos producidos por acciones dinamicas

Calcular la estabilidad de taludes y laderas en condiciones pseudoestaticas y dinamicas

Analizar y cuantificar, con ejemplos practicos, los efectos de los factores locales que influyen en la
accion sismica.

Calcular, con ejemplos practicos, las deformaciones permanentes del terreno por la accion sismica.
Resolver problemas practicos planteados por las acciones dinamicas y la interaccion suelo —
estructura de cimentacion.

Calcular la estabilidad de las cimentaciones superficiales sometidas a la accion sismica, asi como
sus deformaciones.

Calcular la estabilidad de las cimentaciones profundas sometidas a la accion sismica, asi como sus
deformaciones.
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e Calcular la estabilidad de las estructuras de contencion sometidas a la accién sismica, asi como sus
deformaciones.

e Presentar, analizar y utilizar las normas técnicas relativas a las acciones sismicas sobre las
estructuras, asi como sus expresiones cartograficas como el Mapa Geotécnico de Condiciones
Sismorresistentes de Andalucia.

e Aplicar los conocimientos adquiridos y elaborar criterios sismicos de proyecto para obras de
carreteras, como obras emblematicas en las que estan presentes la mayoria de los tipos de obra
civil.

e Elegiry aplicar los diferentes métodos para el sistema de calculo de tuneles: Analiticos y Numéricos.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

Condiciones estaticas y dinamicas del terreno. Tipos de ondas y cargas en vibraciones, voladuras y
terremotos. Comportamiento dinamico de suelos. Resistencia dinamica y gradiente de velocidad de
aplicacién de tensiones. Modelos de comportamiento dinamico en suelos granulares y cohesivos.
Licuefaccidon de suelos. Estabilidad de taludes y laderas de suelos en condiciones pseudoestaticas y
dindmicas.

La interaccién suelo - estructura, el analisis modal y la integracion directa. Criterios sismicos de proyecto
para obras de carreteras, y cimentaciones especiales: puentes, estructuras maritimas, presas y sus
estructuras anejas. Empuje de tierras sobre estructuras rigidas y estructuras flexibles. Mecanica del suelo
semisaturado

Reconocimiento geotécnico en tuneles y seguimiento de Obra. Introduccion al disefio y ejecucion de
tuneles. Estados tensionales alrededor de un tunel. Estabilidad del frente. Acciones sobre el revestimiento.
Las deformaciones del terreno en tuneles: subsidencia y convergencia. El Sostenimiento y sus elementos.
El método de las curvas caracteristicas. Tratamiento del terreno alrededor de tuneles para refuerzo e
impermeabilizacion. Control de ejecucion y auscultacién de tuneles y del terreno.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

BLOQUE 1: DINAMICA DE SUELOS (Prof. Rachid El Hamdouni)
TEMARIO TEORICO: 8 h

1. Introduccién. La materia en el contexto del Plan de Estudios. Condiciones estaticas y dinamicas.
Tipos de ondas y cargas en vibraciones, voladuras y terremotos. Pardmetros caracteristicos del
terreno en la Norma Sismorresistente espanola NSCEOQ2. Los terrenos en la Norma UNE 22-381-93
de Control de Vibraciones producidas por Voladuras. Referencias. 1 horas

2. Comportamiento dinamico de suelos. Introduccion. Respuesta dinamica del terreno. Resistencia
dinamica y gradiente de velocidad de aplicacion de tensiones. Parametros basicos: Modulo
dinamico de Young (E), Médulo dinamico al esfuerzo cortante (G), Médulo dinamico de deformacion
volumétrica (K), Relacion de Poisson (v), Amortiguacion o “damping® ( §). Parametros tension-
deformacion. Parametros de licuefaccion. Correlaciones empiricas del médulo G. Correlaciones
para el factor de amortiguamiento critico £&c. Modelos de comportamiento dinamico de los suelos.
Nota 1: Sobre los diagramas pq. Nota 2: Propiedades y médulos elasticos. Referencias. 2 horas

3. Comportamiento dinamico de los suelos granulares. Introduccion. Deformaciones inducidas por
los terremotos: resultados experimentales. Densificacion y asientos. Calculo de asientos producidos
por terremotos. Pérdida de resistencia: licuefaccion sismica. Licuefaccidon de suelos arenosos,
limosos y arcillosos y el papel de la fraccion fina. Célculo de las condiciones de licuefaccion en el
terreno. Estabilizacién de suelos licuables. Mapas de susceptibilidad a la licuefaccion. EI Mapa de
Susceptibilidad a la Licuefaccién Sismica de la Comarca de Granada. Mapas previsores de
movimientos de ladera en condiciones dinamicas. Referencias. 2 horas

4. Comportamiento de suelos cohesivos. Introduccidon. Deformaciones inducidas por los terremotos:
modulo secante y amortiguamiento. Influencia de la plasticidad de los suelos cohesivos en la
respuesta dinamica. Influencia del indice de poros. Efecto del gradiente de aplicacion de la carga.
Efecto de la repeticion de la carga. Efecto de los procesos de consolidacion primaria y secundaria.
Referencias. 1h
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5. Estabilidad de taludes y laderas de suelos en condiciones dinamicas. Introduccion.
Movimientos de ladera y terremotos. El analisis de la estabilidad de taludes y laderas frente a
terremotos. Inestabilidad derivada de las fuerzas de inercia: métodos pseudoestaticos. El analisis
dindmico de la inestabilidad. Deformacion permanente: teoria del bloque deslizante. Desarrollos de
la teoria del bloque deslizante de Newmark (1965). Método de calculo de Makdisi y Seed (1978).
Analisis tension-deformacién. Analisis de la inestabilidad por ablandamiento del terreno.
Referencias. 2 h

TEMARIO PRACTICO: 12 h

Aplicacion de la NCSR-02 (BOE n° 244, viernes 11 de octubre de 2002).

Determinacién de parametros dinamicos

Calculo del asiento vertical inducido por un terremoto.

Determinacién de la condicién de licuefaccién del terreno.

Calculo pseudoestatico de la estabilidad de un talud.

Calculo de la deformacién permanente de un talud por los métodos de Newmark (1965) y Jibson
(1994).

e Calculo de la deformacién permanente en una ladera por licuefaccion.

BLOQUE 2: GEOTECNIA EN ZONAS SiSMICAS (Prof. Guillermo Garcia)
TEMARIO TEORICO: 8 h.

1. Planteamiento del problema dinamico: Introduccion. Métodos de andlisis. La interaccion suelo —
estructura, el analisis modal y la integracion directa. La caracterizacion de la accion sismica.
Parametros y formas de representacion del movimiento, contenido frecuencial. La caracterizacion
del movimiento en las normativas NCSE-02 y Eurocddigo 8 Parte 5.

2. Calculo sismico de cimentaciones superficiales. Introduccién. Métodos de calculo, método de la
cufa plastica, método pseudoestatico, método del semiespacio elastico, otros métodos. Resultados
experimentales. Normativa

3. Calculo sismico de cimentaciones profundas. Introduccién. Calculo pseudoestatico. Método del
coeficiente de balasto. Calculo dinamico, modelo del semiespacio viscoelastico, modelo reologico,
modelo de elementos finitos. Grupo de pilotes. Normativa

4. Calculo sismico de muros de contencion. Introduccién. Muros de contencién, tipos de empuje
dinamico. Métodos de calculo, métodos elasticos, métodos plasticos, método de Mononobe-Okabe.
Ensayos en modelo reducido.Desplazamientos permanentes. Método de Newmark. Normativa
aplicable, norma de construccion sismorresistente. El Eurocédigo

TEMARIO PRACTICO: 12 h.

Ejercicio 1. La Norma Sismorresistente NCSEO02. Aplicaciones practicas

Ejercicio 2. El calculo sismico de cimentaciones superficiales

Ejercicio 3. El calculo sismico de cimentaciones profundas

Ejercicio 4. El calculo sismico de muros y pantallas

Ejercicio 5. Aplicacion de los conceptos adquiridos al proyecto de un tramo de carretera

BLOQUE 3: OBRAS SUBTERRANEAS Y TUNELES (Prof. Juan Carlos Hernandez)
TEMARIO TEORICO. 8 h

Reconocimiento del terreno y campana geotécnica en tuneles.

Disefo y Construccion de Tuneles

Métodos convencionales de ejecucion de tuneles

Las Maquinas Integrales en Tuneles: Las Tuneladoras.

El Sostenimiento y sus Elementos. El Método de las Curvas Caracteristicas.
Control de Ejecucion, instrumentacion y Auscultacion.

Las Deformaciones del Terreno: Subsidencia y Convergencia.

Tratamientos del terreno en tuneles

NGO A WN =

TEMARIO PRACTICO.12 h
e Practica 1.- La Formulacién Elastica y el Método de las Curvas Caracteristicas.
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Practica 2- tratamiento del terreno, Micropilotes, pernos, bulones, jet.
Practica 3.- Calculo analitico, empirico y numérico.

Practica 4.- Instrumentacion y Auscultacion.

Practica 5.- Cimentacién de Falsos Tuneles y pantallas.

Practica 6.- Convergencia y Subsidencia.

Practica 7.- Visita a un tunel en obra (segun disponibilidad)

BIBLIOGRAFIA

BLOQUE 1: DINAMICA DE SUELOS
BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e Chacon, J. y El Hamdouni, R. (2015). Apuntes de Dinamica de Suelos y Rocas. Tablon de docencia.
Acceso Identificado de la Universidad de Granada.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e Diaz Rodriguez, A. (2005). Dinamica de Suelos. Limusa. Noriega Editores. 311 pp. México.
e Kramer, S.L. (1996). Geotechnical Earthquake Engineering, Prentice Hall, Inc.,
e  Milutin Srbulov (2011). Practical Soil Dynamics: Case Studies in Earthquake and Geotechnical
Engineering. Springer

BLOQUE 2: GEOTECNIA EN ZONAS SiISMICAS
BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL.:
e Garcia, G. (2015). Temario completo de teoria y practicas. Departamento de Ingenieria Civil. Tablén
de Docencia. Acceso identificado para los alumnos matriculados. UGR
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e Kramer, S.L. (1996). Geotechnical Earthquake Engineering, Prentice Hall, Inc. USA.
e Eurocodigo 8: Disposiciones para el proyecto de estructuras sismorresistentes. Parte 5:
Cimentaciones. Estructuras de Contencion de tierras y aspectos geotécnicos.
e NCSR-02: Norma de construccién sismorresistente: Parte general y edificacion.
NCSR-07: Norma de construccion sismorresistente: Puentes.
UNE22381-93: Norma AENOR de Voladuras

BLOQUE 3: OBRAS SUBTERRANEAS Y TUNELES
BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e Hernandez del Pozo. JC, et al. 2009. Sistemas y Procedimientos Constructivos para la Ejecucién de
Tuneles. ED Fleming.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e Lopez Jimeno, Carlos. Editor. Manual de Tuneles y Obras Subterraneas. U.P.M. Madrid 2003
e Jiménez Salas José Antonio. et.: Geotecnia y Cimientos. Tomo Ill. ED Rueda. Madrid 1980.
e (Gonzélez de Vallejo, Luis. Ingenieria Geoldgica. ED Pearson Educacion. Madrid 2002.
e Garrido Manrique, J. & Robles Pérez, C. (Coord). 1998: Ingenieria geotécnica de tuneles. GEU Pag.
430. Granada. ISBN 84-95276-19-4

ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

http://deepsoil.cee.illinois.edu/ (software para Analisis 1D linear y no linear equivalente de respuesta de
sitio)

METODOLOGIA DOCENTE
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e Teoria: Leccidon magistral/expositiva. Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y
desarrollo de los contenidos propuestos

e Seminarios y practicas de gabinete: Resolucion de problemas y estudio de casos practicos.
Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado como debe actuar a partir de la
aplicacién de los conocimientos adquiridos y la resolucion de ejercicios, supuestos practicos
relativos a la aplicacion de normas técnicas o resolucién de problemas. En los seminarios se trata
en profundidad una tematica relacionada con la materia. Incorpora actividades basadas en la
indagacion, el debate, la reflexion y el intercambio.

e Trabajo en Grupo: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las
cuales y de forma grupal se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los
estudiantes avanzar en la adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la
materia.

e Estudio y Trabajo individual del alumno: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el
profesor a través de las cuales y de forma individual se profundiza en aspectos concretos de la
materia posibilitando al estudiante avanzar en la adquisicion de determinados conocimientos y
procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de los contenidos de la materia 3)
Actividades evaluativas (informes, examenes, )

e Tutorias Individuales / Grupo: organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en
la interaccion directa entre el estudiante y el profesor. Analisis de fuentes y documentos.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA
El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacién continua del
estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacién unica final.
Bloque 1: Dindmica de suelos. Prof. Rachid El Hamdouni
e Asistencia, participacion y entrega de las tareas planteadas en clase
- Criterios de evaluacién: Asistencia y participacion en clase. Entrega y resolucion correcta de las
tareas
- Porcentaje sobre calificacion final: 30 %
e Examen de teoria tipo test al final del bloque
- Criterios de evaluacion: cuestiones tipo test, en cada una de las cuales se propondran 3 respuestas
con sendos cuadrados donde deberan marcar la que consideren correcta. Solamente una de las 3
respuestas sera correcta (0.5 punto), mientras que las 2 restantes son incorrectas y en el caso de
ser elegidas el punto correspondiente puntuara negativamente (-0.25 puntos). En caso de dejar la
respuesta en blanco esto no puntuara ni penalizara
- Porcentaje sobre calificacion final: 30 %
e Examen de problemas al final del bloque
- Criterios de evaluacion: En este examen de problemas se permite el uso de los apuntes personales.
En consecuencia, no se puntuara absolutamente nada sobre un ejercicio incorrecto incluso si se
avanza en el procedimiento. Solo se puntuaran aquellos ejercicios cuyo procedimiento y resultado,
ambos correctos.
- Porcentaje sobre calificacion final: 40 %
Bloque 2: Geotecnia en Zonas Sismicas. Prof. Guillermo Garcia.
e Asistencia y participacién en clase
- Criterios de evaluacién: Asistencia y participacion en clase
- Porcentaje sobre calificacion final: 20 %
e Examen sobre el contenido impartido al final del bloque
- Criterios de evaluacién: adecuacion de las respuestas a las preguntas planteadas.
- Porcentaje sobre calificacion final: 40 %
e Resolucién y entrega de ejercicios. La fecha de entrega de los ejercicios es de 15 dias maximo
tras la finalizacion de este bloque.
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- Criterios de evaluacion: procedimiento y resultados obtenidos
- Porcentaje sobre calificacion final: 40 %
Bloque 3. Obras Subterraneas y Tuneles. Prof. Juan Carlos Garvayo.

e Asistencia a clase y entrega de trabajo

- Criterios de evaluacion: Asistencia y participacion en clase. Calidad del trabajo y su adecuacion a la
propuesta.

- Porcentaje sobre calificacion final: 30 %

e Presentacion oral del trabajo entregado.
- Criterios de evaluacion: Claridad en la presentacion y las respuestas a las preguntas planteadas.
- Porcentaje sobre calificacion final: 40 %

e Examen de teoria con preguntas cortas al final del bloque
- Criterios de evaluacién: adecuacion de las respuestas a las preguntas planteadas.
- Porcentaje sobre calificacion final: 30 %

Es necesario obtener una nota minima de 4 en cada bloque para poder hacer media entre los 3 bloques. En
caso de tener alguna nota inferior a 4 en algun/algunos bloques se podra guardar las notas del bloque o
bloques aprobados (=5) y repetir en la convocatoria extraordinaria solo el bloque o bloques suspendido/s
(<5).

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
El articulo 19 de la Normativa de Evaluacién y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran
de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los estudiantes, con independencia de
haber seguido 0 no un proceso de evaluacién continua. De esta forma, el estudiante que no haya realizado
la evaluacion continua tendra la posibilidad de obtener el 100% de la calificacion mediante la realizacién de
una prueba y/o trabajo.
e Examen de teoria con preguntas cortas y/o tipo test
- Criterios de evaluacién: adecuacion de las respuestas a las preguntas planteadas.
- Porcentaje sobre calificacion final: 40 %
e Examen practico de problemas
- Criterios de evaluacioén: adecuacion del procedimiento y resultados obtenidos
- Porcentaje sobre calificacion final: 60 %

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA
EN LA NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que podran acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante que no pueda cumplir con el
método de evaluacion continua por causas justificadas.
Para acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la
asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha producido con posterioridad al
inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través del procedimiento electrénico, a la
Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las
razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacién continua.
La evaluacion en tal caso consistira en:
e Examen de teoria con preguntas cortas y/o tipo test
- Criterios de evaluacién: adecuacion de las respuestas a las preguntas planteadas.
- Porcentaje sobre calificacion final: 40 %
e Examen practico de problemas
- Criterios de evaluacion: adecuacion del procedimiento y resultados obtenidos
- Porcentaje sobre calificacién final: 60 %
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ATENCION TUTORIAL

HORARIO
(Segun lo establecido en el POD)

HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)

e Prof. Rachid El Hamdouni. Lunes y martes
(11-14 h)

e Prof. Guillermo Garcia Jiménez: Lunes
17,30-20h y Martes 18,30-20,30h

e Prof. J. Carlos Hernandez Garvayo: Lunes:

11,30-13,30. Martes 10,30-13h

Prof. Rachid EI Hamdouni:
e Videoconferencia a través de Google Meet.
e Correo electrénico institucional
e Forode PRADO
Prof. Guillermo Garcia
e Correo electrénico institucional
Prof. Juan Carlos Hernandez Garvayo
e  Correo electrénico institucional
e Videoconferencia a través de Google Meet

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Presencial con medidas de distanciamiento interpersonal y/o sistemas de proteccién individual que se aconsejen

en cada momento.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion

final)

Convocatoria Ordinaria (Evaluacion continua)

Presencial con distanciamiento interpersonal y sistemas de proteccion individual que se aconsejen en cada

momento.

Bloque 1: Dindmica de suelos. Prof. Rachid El Hamdouni

e Asistencia, participacion y entrega de las tareas planteadas en clase
- Criterios de evaluacién: Asistencia y participacion en clase. Entrega y resolucion correcta de las

tareas
- Porcentaje sobre calificacion final: 30 %

e Examen de teoria tipo test al final del bloque
- Criterios de evaluacion: cuestiones tipo test, en cada una de las cuales se propondran 3 respuestas
con sendos cuadrados donde deberan marcar la que consideren correcta. Solamente una de las 3
respuestas sera correcta (0.5 punto), mientras que los 2 restantes son incorrectas y en el caso de
ser elegidas el punto correspondiente puntuara negativamente (-0.25 puntos). En caso de dejar la
respuesta en blanco esto no puntuara ni penalizara

- Porcentaje sobre calificacion final: 30 %

e Examen de problemas al final del bloque
- Criterios de evaluacion: En este examen de problemas se permite el uso de los apuntes personales.
En consecuencia, no se puntuara absolutamente nada sobre un ejercicio incorrecto incluso si se
avanza en el procedimiento. Solo se puntuaran aquellos ejercicios cuyo procedimiento y resultado,

ambos correctos.
- Porcentaje sobre calificacion final: 40 %

Bloque 2: Geotecnia en Zonas Sismicas. Prof. Guillermo Garcia.

e Asistencia y participacién en clase

- Criterios de evaluacién: Asistencia y participacion en clase

- Porcentaje sobre calificacion final: 20 %

e Examen sobre el contenido impartido al final del bloque
- Criterios de evaluacién: adecuacion de las respuestas a las preguntas planteadas.
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- Porcentaje sobre calificacion final: 40 %
e Resolucién y entrega de ejercicios. La fecha de entrega de los ejercicios es de 15 dias maximo
tras la finalizacion de este bloque.
- Criterios de evaluacion: procedimiento y resultados obtenidos
- Porcentaje sobre calificacion final: 40 %
Bloque 3. Obras Subterraneas y Tuneles. Prof. Juan Carlos Garvayo.
e Asistencia a clase y entrega de trabajo
- Criterios de evaluacion: Asistencia y participacion en clase. Calidad del trabajo y su adecuacion a la
propuesta.
- Porcentaje sobre calificacion final: 30 %
e Presentacion oral del trabajo entregado.
- Criterios de evaluacion: Claridad en la presentacion y las respuestas a las preguntas planteadas del
profesor.
- Porcentaje sobre calificacion final: 40 %
e Examen de teoria con preguntas cortas al final del bloque
- Criterios de evaluacién: adecuacion de las respuestas a las preguntas planteadas.
- Porcentaje sobre calificacion final: 30 %

Es necesario obtener una nota minima de 4 en cada bloque para poder hacer media entre los 3 bloques. En
caso de tener alguna nota inferior a 4 en algun/algunos bloques se podra guardar las notas del bloque o
bloques aprobados (=5) y repetir en la convocatoria extraordinaria solo el bloque o bloques suspendido/s
(=5).

Convocatoria Extraordinaria

Presencial con distanciamiento interpersonal y sistemas de proteccién individual que se aconsejen en cada
momento.

e Examen de teoria con preguntas cortas y/o tipo test
- Criterios de evaluacién: adecuacion de las respuestas a las preguntas planteadas.
- Porcentaje sobre calificacion final: 40 %
e Examen practico de problemas
- Criterios de evaluacioén: adecuacion del procedimiento y resultados obtenidos
- Porcentaje sobre calificacion final: 60 %

Evaluacién Unica Final

Presencial con distanciamiento interpersonal y sistemas de proteccion individual que se aconsejen en cada
momento.

e Examen de teoria con preguntas cortas y/o tipo test
- Criterios de evaluacién: adecuacion de las respuestas a las preguntas planteadas.
- Porcentaje sobre calificacion final: 40 %
e Examen practico de problemas
- Criterios de evaluacioén: adecuacion del procedimiento y resultados obtenidos
- Porcentaje sobre calificacion final: 60 %

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL
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HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Prof. Rachid El Hamdouni:
e Videoconferencia a través de Google Meet.
e Correo electrénico institucional
e Forode PRADO
Prof. Guillermo Garcia
e Correo electrénico institucional
Prof. Juan Carlos Hernandez Garvayo
e  Correo electrénico institucional
e Videoconferencia a través de Google Meet

e Prof. Rachid El Hamdouni. Lunes y martes
(11-14 h)

e  Prof. Guillermo Garcia Jiménez: Lunes
17,30-20h y Martes 18,30-20,30h

e Prof. J. Carlos Hernandez Garvayo: Lunes:
11,30-13,30. Martes 10,30-13h

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Videoconferencias en Google Meet (horario habitual de la asignatura)
e Presentacion del contenido tedrico y resolucion de dudas planteadas
e Resolucion de ejercicios practicos utilizando una pizarra virtual

Plataforma de Recursos de Apoyo a la Docencia (PRADO)

e Comunicacion con los alumnos a través de la opcién de avisos
Amplios apuntes del temario de la asignatura
Pdf de las presentaciones utilizadas en las videoconferencias de Google Meet
Enunciados de ejercicios practicos de aplicacion para su resolucion en las sesiones de Google Meet
Tareas para cumplimentar después de cada sesion virtual, en forma de resolucion de ejercicios
planteados

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion
final)

Convocatoria Ordinaria

Bloque 1: Dindmica de suelos. Prof. Rachid El Hamdouni
Herramienta: Google Meet-PRADO
e Asistencia, participacion y entrega de las tareas planteadas en clase
- Criterios de evaluacién: Asistencia y participacion en clase. Entrega y resolucion correcta de las
tareas
- Porcentaje sobre calificacion final: 30 %
e Examen de teoria tipo test al final del bloque
- Criterios de evaluacion: cuestiones tipo test, en cada una de las cuales se propondran 3 respuestas
con sendos cuadrados donde deberan marcar la que consideren correcta. Solamente una de las 3
respuestas sera correcta (0.5 punto), mientras que los 2 restantes son incorrectas y en el caso de
ser elegidas el punto correspondiente puntuara negativamente (-0.25 puntos). En caso de dejar la
respuesta en blanco esto no puntuara ni penalizara
- Porcentaje sobre calificacion final: 30 %
e Examen de problemas al final del bloque
- Criterios de evaluacion: En este examen de problemas se permite el uso de los apuntes personales.
En consecuencia, no se puntuara absolutamente nada sobre un ejercicio incorrecto incluso si se
avanza en el procedimiento. Solo se puntuaran aquellos ejercicios cuyo procedimiento y resultado,
ambos correctos.
- Porcentaje sobre calificacion final: 40 %
Bloque 2: Geotecnia en Zonas Sismicas. Prof. Guillermo Garcia.
Herramienta: Google Meet-PRADO
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e Asistencia y participacion en clase
- Criterios de evaluacion: Asistencia y participacion en clase
- Porcentaje sobre calificacion final: 20 %

o Examen sobre el contenido impartido al final del bloque
- Criterios de evaluacién: adecuacion de las respuestas a las preguntas planteadas.
- Porcentaje sobre calificacion final: 40 %

e Resolucion y entrega de ejercicios. La fecha de entrega de los ejercicios es de 15 dias maximo

tras la finalizacion de este bloque.
- Criterios de evaluacion: procedimiento y resultados obtenidos
- Porcentaje sobre calificacion final: 40 %
Bloque 3. Obras Subterraneas y Tuneles. Prof. Juan Carlos Garvayo.
Herramienta: Google Meet-PRADO

e Asistencia a clase y entrega de trabajo

- Criterios de evaluacion: Asistencia y participacion en clase. Calidad del trabajo y su adecuacién a la
propuesta.

- Porcentaje sobre calificacion final: 30 %

e Presentacion oral del trabajo entregado.
- Criterios de evaluacién: Claridad en la presentacion y las respuestas a las preguntas planteadas.
- Porcentaje sobre calificacion final: 40 %

e Examen de teoria con preguntas cortas al final del bloque
- Criterios de evaluacién: adecuacion de las respuestas a las preguntas planteadas.
- Porcentaje sobre calificacion final: 30 %

Es necesario obtener una nota minima de 4 en cada bloque para poder hacer media entre los 3 bloques. En
caso de tener alguna nota inferior a 4 en algun/algunos bloques se podra guardar las notas del bloque o
blogues aprobados (=5) y repetir en la convocatoria extraordinaria solo el bloque o bloques suspendido/s
(<5).

Convocatoria Extraordinaria

Herramienta: Google Meet-PRADO
e Examen de teoria con preguntas cortas y/o tipo test
- Criterios de evaluacién: adecuacion de las respuestas a las preguntas planteadas.
- Porcentaje sobre calificacion final: 40 %
e Examen practico de problemas
- Criterios de evaluacion: adecuacion del procedimiento y resultados obtenidos
- Porcentaje sobre calificacion final: 60 %

Evaluacién Unica Final

Herramienta: Google Meet-PRADO
e Examen de teoria con preguntas cortas y/o tipo test
- Criterios de evaluacién: adecuacion de las respuestas a las preguntas planteadas.
- Porcentaje sobre calificacion final: 40 %
e Examen practico de problemas
- Criterios de evaluacion: adecuacion del procedimiento y resultados obtenidos
- Porcentaje sobre calificacion final: 60 %
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