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lll. OTRAS DISPOSICIONES

UNIVERSIDADES

Resolucion de 4 de febrero de 2011, de la Universidad de Granada, por la que
se publica el plan de estudios de Graduado en Ingenieria Civil.

3319

Obtenida la verificacion del plan de estudios por el Consejo de Universidades, previo
informe favorable de la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion, asi
como la autorizacién de la Comunidad Auténoma de Andalucia, y establecido el caracter
oficial del titulo por Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de octubre de 2010 (publicado
en el «BOE» de 11 de noviembre de 2010),

Este Rectorado, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 35 de la Ley
Organica 6/2001, de Universidades, en la redaccion dada por la Ley Organica 4/2007, ha
resuelto publicar el plan de estudios conducente a la obtencion del titulo de Graduado o
Graduada en Ingenieria Civil por la Universidad de Granada, que quedara estructurado
segun se hace constar en el anexo de esta Resolucion.

Granada, 4 de febrero de 2011.—El Rector, Francisco Gonzalez Lodeiro.

ANEXO

Plan de Estudios del titulo de Graduado o Graduada en Ingenieria Civil por la Universidad
de Granada

Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura.

Centro de imparticion: Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos.

Curso de implantacion: 2010/2011.

1. Distribucién del Plan de Estudios por tipo de materia en créditos ECTS:

Caracter de la materia ECTS
Formacion Basica. .. ............. 60
Obligatorias .................... 150
Optativas . ..................... 18
Practicas Externas . . ............. -
Trabajo FindeGrado . ............ 12

Créditos totales . . .. .......... 240

cve: BOE-A-2011-3319
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2. Distribucién de los créditos de formacion basica del Plan de Estudios:
Médulo Materia Asignatura ECTS Curso
Formacion Basica Matematicas. Matematicas |. 6 1
Matemdticas II. 6 1
Matematicas Il1. 6 1
Expresion Grafica. Ingenieria Gréfica I. 6 1
Informatica. Fundamentos de Informatica. 6 1
Fisica. Fisica. 6 1
Mecanica para Ingenieros. 9 2
Geologia. Geologia. 9 1
Empresa. Organizacion y Gestion de Empresas Constructoras. 6 2
3. Estructura del Plan de Estudios:
Médulo Materia Caracter ECTS Curso
Formacion Basica. Matematicas. Basico. 18 1
Expresion Grafica. Basico. 6 1
Informatica. Basico. 6 1
Fisica. Basico. 15 1y2
Geologia. Basico. 9 1
Empresa. Basico. 6 2
Formaciéon Comun a la Rama | Topografia. Obligatorio. 6 1
Civil. Ciencia y Tecnologia de Materiales. Obligatorio. 6 1
Ingenieria de Estructuras. Obligatorio. 21 3y4
Ingenieria del Terreno. Obligatorio. 6 2
Hidraulica e Hidrologia. Obligatorio. 9 2
Electrotecnia. Obligatorio. 6 2
Tecnologia de la Construccién e Impacto Ambiental. Obligatorio. 12 2y3
Tecnologia Especifica Edificacién y Prefabricacién. Obligatorio. 9 4
de Construcciones Civiles. Procedimientos de Construccion. Obligatorio. 9 4
Ingenieria Maritima y Costera. Obligatorio. 6 3
Infraestructuras del Transporte. Obligatorio. 12 3y4
Geotecnia de Obras Civiles. Obligatorio. 6 3
Tecnologia del Medio Ambiente. Obligatorio. 6 3
Tecnologia Especifica Tecnologia del Medio Ambiente. Obligatorio. 12 3
de Hidrologia. Ingenieria Hidraulica. Obligatorio. 30 3y4
Sistemas Energéticos. Obligatorio. 6 3
Tecnologia Especifica Gestién Integral de Puertos y Costas. Obligatorio. 4
de Transportes y Servicios Infraestructuras del Transporte. Obligatorio. 12 3y4
Urbanos. Tecnologia del Medio Ambiente. Obligatorio. 6 4
Luminotecnia. Obligatorio. 3 4
Ingenieria del Transporte. Obligatorio. 12 3y4
Ordenacion del Territorio. Obligatorio. 12 3
Complementos Obligatorios. Organizacion y Gestién de Proyectos. Obligatorio. 6 4
Ampliacién de Matematicas. Obligatorio. 6 2
Expresion Grafica. Obligatorio. 6 2 -
Cimientos en la Ingenieria Civil. Obligatorio. 3 2 3
Legislacion en la Ingenieria Civil. Obligatorio. 3 1 =
Andlisis de Estructuras. Obligatorio. 6 3 §
Planificacion Territorial e Historia de la Ingenieria Civil. Obligatorio. 6 2 uO'J
o
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Médulo Materia Caracter ECTS Curso
Optatividad Comun. Practicas Externas. Optativo. 6 4
Sistemas de Informacién Geografica y Visualizacion. Optativo. 6 4
Tecnologias de la Informacién en Ingenieria Civil. Optativo. 6 4
Optatividad Especialidad Disefio Geométrico de Obras Lineales. Optativo. 6 3
Construcciones Civiles. Ampliacion de Materiales. Optativo. 6 3
Proyecto y Construccion de Obras Maritimas. Optativo. 6 4
Métodos Avanzados de Reconocimiento de Terrenos. Optativo. 6 3
Ampliacién de Estructuras de Hormigén y Metalicas. Optativo. 6 4
Andlisis Dinamico de Estructuras. Optativo. 6 4
Optatividad Especialidad Sistemas de Tratamiento de Aguas. Optativo. 6 4
Hidrologia. Analisis de Redes de Abastecimiento y Saneamiento. Optativo. 6 4
Ingenieria de Costas. Optativo. 6 4
Hidraulica Computacional. Optativo. 6 4
Ingenieria Fluvial. Optativo. 6 4
Gestion Integral del Agua. Optativo. 6 4
Optatividad Especifica Organizacion de los Servicios Urbanos de Aguas Optativo. 6 4
Transportes y Servicios y Residuos.
Urbanos. Desigualdad, Cooperacién y Tecnologia para el Optativo. 6 4
Desarrollo.
Ampliacién de Infraestructuras del Transporte. Optativo. 6 4
Movilidad, Trafico y Transporte. Optativo. 6 4
Sistema Hidrico en la Ordenacion del Territorio. Optativo. 6 3
lluminacion Especial y Seguridad. Optativo. 6 3
Trabajo Fin de Grado. Trabajo Fin de Grado. Obligatorio. 12 4
En funcién de las materias cursadas, el alumno podra obtener la mencién en:
Construcciones Civiles.
Hidrologia.
Transportes y Servicios Urbanos.
En virtud de los Acuerdos adoptados por la Comision Académica del Consejo Andaluz
de Universidades, sobre contenidos comunes minimos de las Ensefianzas de Grado, asi
como de la Circular de 10 de junio de 2010, de la Direcciéon General de Universidades de
la Junta de Andalucia, los estudiantes que cursen este Grado deberan acreditar, antes de
la obtencién del Titulo, la competencia linguistica en una lengua extranjera de nivel B1 o
superior, conforme al Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas.
Reconocimiento de créditos: Segun el articulo 12.8 del Real Decreta 1393/2007, en su
nueva redaccion dada por el Real Decreto 861/2010, los estudiantes podran obtener
reconocimiento académico en créditos por la participacién en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacién. Por
acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de Granada, de 21 de octubre de 2010,
para dichas actividades se podran reconocer hasta 12 ECTS en la componente de
optatividad.
Segun acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de Granada, de 25 de julio
de 2008, con el objeto de favorecer la transversalidad entre distintos planes y que el
estudiante participe en el disefio de su formacién, podra cursar la optatividad de entre la
oferta de optativas de la propia titulacién o elegir médulos completos de otras titulaciones
que se oferten en la Universidad de Granada. 2
o«
<
w
)

http://www.boe.es
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PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS
DE PRIMER CURSO
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA  Curso 2010/2011

CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Formacion comin a | Ciencia y Tecnologia de o o . :
la rama civil Materiales 1 2 6 Obligatoria
PROFESORIES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.

e José Rodriguez Montero
e Manuel Rojas Fernandez-Figares
e Daniel Sanchez Iglesias

Dpto. Ingenieria Civil 4 planta, ETSI de
Caminos, C.y P. Despachos n® 43 y 45.
Correo electronico: rmontero@ugr.es;
rojasff@ugr.es;

HORARIO DE TUTORIAS

Lunes y martes, de 18 a 21 horas (Profesor José
Rodriguez Montero).

Lunes, martes y miércoles, de 10:30 a 12:30
horas (Profesor Manuel Rojas Fernandez-
Figares).

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGGN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

I. INTRODUCCION

) Durabilidad
IIl. MATERIALES METALICOS
IV. MATERIALES AGLOMERANTES

VI. MATERIALES BITUMINOSOS

1. PROPIEDADES GENERALES: Estructurales basicas, Mecanicas, Hidrofisicas, Termotécnicas, Acusticas,

V. HORMIGONES: Componentes. Propiedades. Dosificaciéon de hormigones. Control de calidad

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Universidad
de Granada

ugr

Pagina1

INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR
http://grados.ugr.es

Caodigo Seguro de verificacion: HLuglggRUDITAx4otHWTvDJLYdAUS3NS] . Permite la verificacion de la integridad de una copia de
este documento electrdnico en la direccion: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO

05/11/2014 11:52

PAGINA 7140

FIRMADO POR

CARGO

MIGUEL ANGEL FORTES ESCALONA

Secretario de Centro

HL

uglggRUDITAx40tHWTvDJLYdAU3N8|




Transversales

CT1 Capacidad de andlisis y sintesis

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion
CT3 Comunicacién oral y/o escrita

CT6 Resolucion de problemas

CT7 Trabajo en equipo

CT8 Razonamiento critico

CT9 Aprendizaje autbnomo

CT10 Creatividad

Especificas

COP2 Conocimiento tedrico y practico de las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y tecnoldgicas de los
materiales mas utilizados en construccion.

COP3 Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccion en sistemas estructurales.
Conocimiento de la relacién entre la estructura de los materiales y las propiedades mecanicas que de
ella se derivan.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Conocimientos teodricos y practicos de los alumnos en la tecnologia de los Materiales de Construccién para su
aplicacién en la obra civil. Conocimientos de caracter fisico-quimico y mecanico relacionados con los materiales
de mayor aplicacion actual en la obra civil. Conocimientos de la normativa vigente en el campo de los Materiales
de Construccion y su aplicacién. Vision basica sobre el estudio en laboratorio de los Materiales de

Construccion.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

I.- INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION. Concepto de
material de construccion. Evolucion. Normalizacion. La calidad de los materiales de construccion y su control.

Il.- PROPIEDADES GENERALES DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION. Relacién entre su estructura y propiedades.
Propiedades estructurales basicas. Propiedades mecanicas. Propiedades hidrofisicas. Propiedades termotécnicas.
Propiedades acUsticas. Durabilidad.

IIl.- MATERIALES METALICOS. Introduccion. Generalidades y propiedades de los metales. Aleaciones metalicas.
Tratamientos. Térmicos. Mecdnicos. Termomecdnicos. Termoquimicos. Fabricacion de los productos siderdrgicos. Acero.
Fundicion. Productos sider(rgicos normalizados para la construccion. Soldadura de los productos siderurgicos. Metales y
aleaciones no férreos. La corrosion metalica.

IV.- MATERIALES AGLOMERANTES
IV.a.- YESO. Naturaleza del yeso. Calcinacion del aljez o piedra del yeso. Propiedades tecnoldgicas del yeso.
Aplicaciones. Patologia de las superficies de yeso. Normalizacion: Pliego RY-85.
IV.b.- CAL. Resena historica. Naturaleza de las cales de construccion.
Propiedades. Normalizacion.
IV.c.- CEMENTO. Naturaleza. Cementos a base de clinker de cemento portland. Fabricacion. Estructura de la pasta
de cemento hidratada. Fraguado y endurecimiento. Propiedades mecanicas. Variaciones dimensionales. Durabilidad
en los ambientes naturales. Cemento aluminoso. Cementos normalizados. Normas UNE e Instruccion RC-08.

Procesos relacionados con la cal.

V.- HORMIGONES. Naturaleza. Estructura y propiedades fundamentales. Especificaciones. Componentes. Cemento. Agua
de amasado y curado. Aridos. Aditivos para el hormigén. Adiciones al hormigon. Otros componentes. Hormigon fresco.

Pégina 2

Universidad
de Granada
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Fabricacion, transporte y puesta en obra del hormigén. Curado. Hormigdn endurecido.Propiedades mecdnicas.
Propiedades térmicas. Variaciones dimensionales. Permeabilidad. Durabilidad. Corrosion de armaduras. Fisuracion del
hormigon. Designacion del hormigon. Dosificacion de hormigones. Hormigones especiales. Control de calidad.

VI.- MATERIALES BITUMINOSOS. Naturaleza. Clasificacion. Betunes asfalticos. Estructura y constitucién. Betunes

fluidificados y fluxados. Emulsiones bituminosas. Betunes oxidados. Betunes modificados. Propiedades y ensayos.
Especificaciones. Aplicaciones. En carreteras. Impermeabilizaciones. Protecciones

TEMARIO PRACTICO:
Practicas de Laboratorio

Practica 1: Determinacion de las densidades aparente y real de los materiales (hormigdn y roca). Calculo de sus
porosidades.

Practica 2: Ensayo de traccion de una barra corrugada. Diagrama de tension-deformacion. Limite elastico. Carga unitaria
de rotura. Alargamiento rotura. Seccion equivalente de una barra corrugada.

Practica 3: Observaciéon micrografica de probetas metalograficas. Soldadura mediante fusion por arco eléctrico.
Observacion de los efectos geométricos, metalurgicos y térmicos.

Practica 4: Determinacion de los tiempos de fraguado del cemento y de su resistencia mediante mortero normalizado.

Préqtica 5: Determinacion de la granulometria, coeficiente de forma, equivalente de arena y "coeficiente de desgaste de
Los Angeles” en los aridos.

Practica 6: Confeccion de una amasada de hormigén (previamente calculada por los alumnos) y medida de la consistencia
y de la resistencia a la compresion mediante rotura de las probetas y END.

Practicas de Campo

Practica 1: Visita a una obra o a una fabrica de materiales de construccion.

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

F. ARREDONDO: Generalidades sobre materiales de construccion. Ser. Pub. Revista Obras PUblicas. Madrid (1990).
G. I. GORCHAKOV: Materiales de construccion. Ed. Mir. Moscd (1984).

A. ALAMAN: Materiales metdlicos de construccion. Servicio de Publicaciones. Revista Obras Publicas. Madrid (1990).
A.P. GULIAEV: Metalografia. Tomos 1y 2. Traduccién al espafiol revisada y ampliada. Ed. Mir. Mosct (1983).

M. FERNANDEZ CANOVAS: Hormigén. Servicio de publicaciones CICC y P. Madrid (2007).

RC-08, Instruccion para la Recepcion de Cementos.

EHE-08, Instruccion de Hormigoén Estructural (R.D. 1247/2008, de 18 de julio. BOE de 28 de agosto de 2008).

M. FERNANDEZ CANOVAS: Materiales bituminosos. Servicio de Publicaciones. E.T.S.1.C.C.P. Madrid (1990).
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BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA:

Directiva Europea de Productos de Construccion (Directiva 89/106/CEE).

J.E. GORDON: La mueva ciencia de los materiales. Ed. Celeste. Madrid (2002).

S.H. AVNER: Introduccion a la metalurgia fisica. 2* edicion. McGraw-Hill. México (1979).

A.M. NEVILLE: Properties of concrete. Fourth ed. Prentice Hall. Edinburgh (2000).

CTE, Cédigo Técnico de la Edificacion.
C. KRAMER: Firmes. Servicio de Publicaciones. E.T.S.l.C.C.P. Madrid (1990).

Normas UNE de los distintos materiales y ensayos

E. TORROJA: Razon y ser de los tipos estructurales. 7% edicion. Ed. 1.C.C. Eduardo Torroja. Madrid (1991).

J.M. ILLSTON (editor): Construction materials: their nature and behaviour. 22 ed. Ed. E.& F.N. Spon. Londres (1994).

M.F. ASHBY y D.R.H. JONES: Engineering materials. Ed. Butterworth Heinemann. Oxford (1995).

W.F. SMITH: Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales. Ed. McGraw-Hill. Madrid (1992).

Universidad
de Granada

) ugr

Pagina 4

INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

http://grados.ugr.es

Caodigo Seguro de verificacion: HLuglggRUDITAx4otHWTvDJLYdAUS3NS] . Permite la verificacion de la integridad de una copia de
este documento electrdnico en la direccion: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO 05/11/2014 11:52

PAGINA 10 /40

CARGO

Secretario de Centro

FIRMADO POR

MIGUEL ANGEL FORTES ESCALONA
uglagRUDITAx40tHWTvDJLYdAU3NS;

HL




EVALUACIGN (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAIE SOBRE LA CALIFICACION FINAL ETC.)

Sistema de evaluacion de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacion se realizara a partir de los puntos expuestos en este apartado, teniendo en cuenta que la
superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la
materia.

1. Examen tedrico-practico al finalizar las actividades formativas teéricas y practicas.

2. Pruebas periddicas tedrico-practicas al finalizar cada bloque tematico de evaluacion de conocimientos.

3. Trabajos practicos sobre cada bloque tematico

Evaluacién de materia
Examen/Pruebas tedrico-practicas (60%)
Trabajos préacticos (40%)

Sera condicién necesaria aprobar los dos apartados anteriores

Pagina 5
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GLIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA Curso2010/200

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

Fisica
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Formacian basica Fisica |2 |2 B Basica

PROFESORES DE TEORIA

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
(Direccién postal, correo electronico)

e Area de Fisica Tedrica

Sergio Navas Concha (Edificio Mecenas, Planta baja, Despacho 28)
navas@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Martes, Miércoles y Jueves de 13 a7

o Area de Fisica Tedrica

Fernanda Cornet Sanchez del Aguila (Edificio Mecenas, Planta baja,
Despacho 2)

cornet@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Lunes de 17 A 18:30

Migrcoles de 12 A 13 Y de 17 A 18:30

Viernes de 10 a 12

o frea de Fisica de la Tierra

Gerardo Alguacil de la Blanca
(Facultad de Ciencias, Planta Baja, Departamento de
Fisica Tedrica y del Cosmos) alguacil@ugr.es

Flor de Lis Mancilla Pérez
(Facultad de Ciencias, Planta Baja, Departamento de
Fisica Tedrica y del Cosmos) florlis@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Lunes de 10 a 12 (Gerardo Alguacil),
Martes de 12 a 14 y de 17:30 a 18:30 (Flor de Lis Mancilla)
Miércoles de 15:30 a 17:30 (Gerardo Alguacil)

Universidad

de Granada

Uugr

INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR
http://grados.ugr.es

Caodigo Seguro de verificacion: HLuglggRUDITAx4otHWTvDJLYdAUS3NS] . Permite la verificacion de la integridad de una copia de
este documento electrdnico en la direccion: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO

05/11/2014 11:52

PAGINA 12 /40

FIRMADO POR

CARGO

MIGUEL ANGEL FORTES ESCALONA

Secretario de Centro

HL

uglggRUDITAx40tHWTvDJLYdAU3N8|




Jueves de 12 a 14 (Gerardo Alguacil)

PROFESORES DE PRACTICAS

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
(Direccién postal, correo electronico)

o Area de Fisica Tedrica

Juan Antonio Aguilar Saavedra (Edificio mecenas, Planta baja Despacho
20) jaas@ugr.es

Alberto Gascdn Bravo (Edificio Mecenas, Planta baja, Despacho 29)
agasconugr.es

Inés Grau Tamayo (Edificio Mecenas, Planta baja, Despacho a)

igrau@ugr.es

Sergio Navas Concha (Edificio Mecenas, Planta baja, Despacho 28)
navas@ugr.es

Bruno Zamorano Garcia (Edificio Mecenas, Planta baja, Despacha 29)
bzamorano@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Lunes de 16:30 a 19:30 (Juan Antonio Aguilar)
de 17 a9 (Inés Grau)

Martes de 13 a 17 (Sergio Navas)
de 16:30 a 19:30 (Juan Antonio Aguilar)

Migrcales de 15 a 17 (Sergio Navas)
de 19 a 18 (Alberto Gascén y Bruno Zamarana)
de 17 a 19 (Inés Grau)

Jueves de 15 a 17 (Sergio Navas)

Viernes de 12 a 14 (Inés Grau)

o frea de Fisica de la Tierra

Gerardo Alguacil de la Blanca
(Facultad de Ciencias, Planta Baja, Departamento de
Fisica Tedrica y del Cosmos) alguacil@ugr.es

Flor de Lis Mancilla Pérez
(Facultad de Ciencias, Planta Baja, Departamento de
Fisica Tedrica y del Cosmos) florlis@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Lunes de 10 a 12 (Gerardo Alguacil),

Martes de 12 a 14 y de 17:30 a 18:30 (Flor de Lis Mancilla)
Miércoles de 15:30 a 17:30 (Gerardo

Alguacil)
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de Granada

Uugr
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Jueves de 12 a 14 (Gerardo Alguacil)

No hay ningiin prerequisito al tratarse de una asignatura de primer cuatrimestre de primer curso

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

1.- Introduccion a la estatica.

2.- Movimiento ondulatorio.

3.- Termodinamica

4.- Campo eléctrico y campo magnético

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias generales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis
CT3 Comunicacion oral y/o escrita
CT6 Resolucién de problemas

CT7 Trabajo en equipo

CT8 Razonamiento critico

CT9 Aprendizaje auténomo

CT10 Creatividad

Comptencias especificas

CG1 Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras
Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccion,
mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 Comprension de los multiples condicionamientos de carcater técnico y legal que se plantean en la
construccion de una obra publica y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias
acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del respeto por el
medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.
CB4 Comprensién y dominio sobre los conceptos basicos y las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucion de problemas
propios de la ingenieria.

COP2 Conocimiento tedrico y practico de las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y tecnoldgicas
de los materiales mas usados en la construccion.

COP3 Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccién en sistemas
estructurales. Conocimiento de la relacion entre la estructura de los materiales y las propiedades
mecanicas que de ella se derivan.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Conocimiento de la teoria introductoria de la estatica.
Conocimiento de los fenédmenos ondulatorios basicos.
Conocimiento de los principios de la termodinamica y sus aplicaciones mas inmediatas.
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e Conocimiento de la teoria introductoria de los campos eléctricos y magnéticos.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARID TEGRICD:

e Temal. Introduccicn a la estatica.Tipos de fuerzas y ligaduras. Equilibrio de un sdlido rigido. Equilibrio de un sistema de sdlidos rigidos. Principio de
|os trabajos virtuales.

e Tema?2. Movimiento ondulatorio: Movimieto ondulatorio simple. Ondas armanicas. Ondas en tres dimensiones. Efecto Doppler. Reflexidn, refraccian
y difraccitn.

e Tema 3. Superposicion de ondas: Fendmenos de interferencia. Ondas estacionarias

o Tema 4. Calor y primer principio de la termodinémica: Capacidad calorffica y calor especifico. Cambio de fase y calor latente. Primer principio de la
termodinamica. Diagramas PV. Transiciones isotermas, isobaras, isocoras y adiabaticas.

e Tema 9. Segundo principio de la Termodinégmica: Maguinas térmicas y segundo principio de la termodindmica. La méquina de Carnot. Irreversibilidad
y entropia.

o Tema b. Propiedades y procesos térmicos: Dilatacian térmica. La ecuacion de Van der Waals. Transferencia de energia térmica.

e Tema . Campo eléctrico: Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Calculo del campo eléctrico mediante la Ley de Coulomb. Ley de Gauss. Célculo de
campo eléctrico mediante |a Ley de Gauss. Potencial eléctrico.

o Tema 8. Capacidad: Capacidad. Condensadores. Asociacion de condensadores. Dieléctricos.

e Tema 1. Corriente eléctrica y circuitos de corriente continua: Resistencia y Ley de Ohm. Combinacidn de resistencias. Reglas de Kirchoff. Circuitos
RC.

e Tema I0. El campo magnético: Fuerza ejercida por un campo magnético. Pares de fuerzas sobre espiras de corrientes e imanes. El efecto Hall.
Fuentes del campo magnético.

TEMARID PRACTICD:

Practicas de Laboratorio (http://cafpell.ugr.es/cafpe new/teaching/labo fisica general/Laboratorio.html)
Se realizaran 3 practicas de entre las siguientes:

Practica |. Medidas de precisidn y Teorfa de errores.

Practica 2. Superposicion de ondas.

Practica 3. Ecuacidn de los gases ideales.

Préctica 4. Dilatacion térmica.

Practica . Fendmenos transitorios: carga y descarga de un condensador.
Practica B. Ley de Ohm.

Practica 7. Péndulo simple: medida de la aceleracin de la gravedad.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL:
e Fisica para la Ciencia y la Tecnologia.
Paul A. Tipler
Editorial Reverté
o Ffisica General
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S. Burbano Ercilla, E. Burbano Garcia y C. Gracia Mufinz
Editorial Tebar

o Fisica
D. Halliday y R. Resnik

Compaiiia Editorial Intercontinetal

e fisica
RA. Serway
Editorial McGraw Hill
o Fisica

JW. Kane y MM. Sternheim
Editorial Reverté

o Fisica General
José M. de Juana
Alhambra Universidad

BIBLIDGRAFiA COMPLEMENTARIA:

o Problemas de Fisica
S. Burbano Ercilla, E. Burbano Garcia y C. Gracia Mufinz
Editorial Tebar

e lecciones de Fisica
MR. Ortega
Universidad de Cardoba

e Problemas Tipler

ENLACES RECOMENDADOS

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.

METODOLOGIA DOCENTE

e Clases de teoria (1,12 ECTS)
Competencias: CT1, CT8, CG1,CG2,CB4,COP2,COP3
e Clases de Practicas en el laboratorio (0,4 ECTS)
Competencias:CT1,CT3,CT7, CG1,CG2,CB4,COP2,COP3.
e Clases de Problemas (0,64 ECTS)

e Tutorias personalizadas y en grupo (0,12 ECTS)
Competencias:CT1,CT3,CT8, CG1,CG2,CB4,COP2,COP3.

Competencias:CT1,CT3,CT6,CT9,CT10, CG1,CG2,CB4,COP2,COP3.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades presenciales
(NOTA: Madificar segn la metodologia docente propuesta para la asignatura)

Actividades no presenciales
(NOTA: Madificar segan la metodologia docente propuesta para la asignatura)

. Temas
Primer del
cuatrimestre t . Estudioy
emario | gesj Exp Exé Tutorias Tutorias trabajo Trabajo en
: menes P P P
jos (horas) Etc. grupo Etc.
(horas) (horas) (horas) es (horas) (horas) del alumno (horas)
(horas)
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Semana 1

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Semana 5

Total horas

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

e Examenes tedricos de conocimientos y resolucion de problemas donde se evaluara tanto la asimilacion
como la expresién de los conocimientos adquiridos (80%)

e Resultados obtenidos durante la realizacion de actividades en el laboratorio en donde se evaluara la
destreza técnica adquirida y la presentacion de los resultados obtenidos. La asistencia a las practicas,
asi como la presentacion de las correspondientes memorias, es obligatoria. Sera imprescindible haber
aprobado las practicas para superar la asignatura. (20%)

INFORMACION ADICIONAL

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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BUIA DUGENTE DE LA ASIGNATURA  Curso 2010/201
FUNDAMENTOS DE INFORMATICA

MéDuLo MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TiPO
FORMACIGN BASICA INFORMATICA B BASICA
PROFESORIES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléfono, correo electrénico, etc.)

Departamento de Ciencias de la Computacidn e LA,
ETS.LLT. - Universidad de Granada

[/Daniel Saucedo Aranda s/n

18071-GRANADA

Telefono: 908244013; Fax: 948243317
http://decsai.ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

GRADD EN INGENIERIA CIVIL

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si ha lugar)
NO HAY

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS [SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Introduccidn a la Informética. Introduccidn a los Sistemas Operativos. Programacidn de Ordenadores. Fundamentos de Bases de Datos.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias Especificas de la Asignatura

(B3 Conocimientos bésicos sobre el uso y programacidn de |os ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacidn
en ingenierfa.

Competencias Transversales o Generales

(G Capacitacian cientifico-técnica para el ejercicio de la profesin de Ingeniern Técnico de Obras Pablicas y conocimiento de las funciones de asesoria,
analisis, disefin, célculo, proyecto, construccidn, mantenimiento, conservacidn y explatacicn.

(G2 Comprensian de los miltiples condicionamientos de carécter técnico y legal que se plantean en la construccian de una obra piblica, y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con |a finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del respeto por el medio
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Pagina 2de 7
1

ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra pablica.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZRIE)

Los objetivos de aprendizaje que el alumno debe alcanzar, al superar la asignatura son:
|.Conocer |a estructura bésica de un ordenador (modelo de Von Neumann) y las caracteristicas y funciones de sus componentes
. Conocer el funcionamiento basico de un ordenador y como se representa la informacidn en un ordenador.
. Conocer los aspectos basicos de la metodologia de la Programacitn, y de la construccidn de algoritmos usando programacidn estructurada.
. Conocer qué es un sistema operativo, sus caracteristicas fundamentales y cuéles son los sistemas operativos mas importantes.
. Conocer los elementos bésicos en la programacidn de ordenadores, y manejar los tipos de datos simples y estructurados.
. Saber construir programas estructurados con un lenguaje de programacidn adecuado para las aplicaciones de ingenieria.
. Manejar correctamente las estructuras secuencial, condicional e iterativa, los subprogramas y la entrada y salida de datos.

. Saber utilizar un traductor del lenguaje utilizado y elaborar ejecutables de los programas construidos.

0 oo ~ o oo &~ a N3

. Conocer qué es una Base de Datos y sus caracteristicas bésicas, asi como los aspectos més importantes en el disefio de Bases de Datos
Relacionales.
10. Conocer los aspectos relevantes de la informatica actual (los ordenadores de hoy, dispositivos periféricos, software, etc, ...), y su relacidn con

la ingenieria civil.
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Pagina 3de 7
1

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARID DE TEORIA
|. Introduccitn a la informética.

Introducciin histdrica. Estructura funcional de un ordenador. Lomponentes de un ordenador. Oatos. Sistemas de numeracidn. Representaciin de la
infarmacidn.

2. Sistemas Operativos

Introduccion. Estructura y funcionamients. Sistemas [perativas Habituales.
3. Programacicn de ordenadores

Metodologia de la programacidn. Programacidn modular. Frogramaciin Fstructurads. Algoritmos. Lengugjes de programacin. Iraductores.
4. Introduccidn a Fortran 90

Introduccidn. Tipos de datos. Estructura de un programa. Expresiones. La estructura secuencial Bibliotecas de funcianes.
3. Estructuras de contral.

Fstructura condicional Multicondizionales. Bucles controlados por contador. Bucles controlados por centingla.
B. Modularizacidn de programas.

Subrutinas. Funciones. Paso de parémetras. Ambito de las variables.
7. Matrices

Introdvceion. Operaciones con matrices. Bibliotecas de funciones para matrices. Secciones de matrices. Algoritmos de ordenaciin bésicos.
Algoritmas de bisqueda bésicos.

8. Ficheros. E/S con formato
Intraduceidn &l uso de ficheros. Entradas y salidas con farmat.
9. Bases de Datos.
Introducciin. Bases de Datos relacionales. Disein de Bases de Datos.
TEMARID DE PRACTICAS
|. Introduccidn al Compilador. La estructura secuencial.
2. la estructura condicional.

3. La estructura iterativa.
4, Funciones y subrutinas.
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3. Matrices.
B. Ficheros. Entrada y salida con formato.

SEMINARIOS
|. Introduccicn al uso del Sistema Operativo.
2. Estructura del PC actual.
3. El estilo de programacian. Depuracidn de programas
4 Disefio y Gestitn de bases de datos
3. Herramientas informaticas para ingenieros

BIBLIDGRAFIA BASICA:
o Adams-Brainerd-Martin-Smith-Wagener. Fortran 407 handbook McGraw Hill 1992
o [ Barcia Merayo. Lenguaje de programacidn Fortran 80 : incluye fortran 5. Paraninfo, 1938
e Marin-Martinez Baena-Requena. Programacidn Estructurada con FORTRAN 30/35. EUG, 2006
o Nyhoft-Leestma. fartran-90 for engineers and scientists. E. G. N.J. Prentice Hall 1397
o Prieto-Lloris-Torres. /utraducciin 4 fa infarmética. McGraw Hill. 2004

o Pons-Marin-Medina-Acid-Vila. /atroducciin a las Bases de Jatos. Paraninfo 2005

BIBLIDGRAFIA COMPLEMENTARIA:
B. Borse. Aragramacion en FORTRAN 77 y aplicaciones en célculo numérico en ciencias & ingenierva. Anaya Multimedia.
Castro-Herrera-Requena-Verdegay. Arogramaciin para ingenieros. Algoritmos y FORTRAN, Edician de los autores.
L. Joyanes. Fundamentos de la programacidn. McGraw Hill. 2008
Metcalf-Reid. fortran J0/95 explained Oxford Univ. Press 1997
|.M. Smith. Aragramming in FORTRAN 80 Ed. J. Wiley&Sons 1395
Silberschatz, Abraham. Fundamentas de sistemas gperativos (T2 ed.) Mcgraw-hill / Interamericana de Esparia, S.A. 2006

http://www.liv.ac.uk/HPC/F30page.html
http:,/./www.mza.com/~zdodsan/f30.html
http:,/./www.hpctec.mee.ac.uk/hpetec/courses/Fortrand0/F30course.html
http:././www.pa.msu.edu,/ -donev/FORTRAN/

http://www.fortran.com

http://www.meto.gov.uk/ research/nwp/nunericallfortrand0/30-standards. html
http:/,/www fortranlib.com

http://www.nag.co.uk/nagware./Examp]es.asp
http:././www.nikhef.nll-templan/fortran.html
http://1.tp.arl.army.nil/ftp/historic-computers
http://www.lahey.com,/float.htm
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Pagina sde 7

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Apcrtgggﬁgsego

Primer
cuatrimestre Sesiones | Sesiones | Exposicionesy | Visitasy |Evaluacién| Tutorias

Temas tedricas practicas seminarios excursiones y grupales

(horas) (horas) (horas) (horas) Exédmenes| (horas)

Semana 1 T1 2 2(S1) 4
Semana 2 T1yT2 2 2 4
Semana 3 T3 2 2(82) 4
Semana 4 T4 2 2 4
Semana 5 T4y T5 2 2 (P1) 4
Semana 6 T5 2 2(P2) 4
Semana 7 T5 2 2(83) 4
Semana 8 T5yT6 2 2 (P3) 4
Semana 9 T6 2 2 (P3, P4) 4
Semana 10 T7 1 2 (P4) 1 4
Semana 11 T7 2 1(P5) 1 4
Semana 12 T8 2 2 (P5) 4
Semana 13 T9 2 2 (P6) 4
Semana 14 2(84) 2 4
Semana 15 2(S9) 2 4
Resto 30
Total horas 25 15 10 5 5 90
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Pagina cde 7
1

METODOLOGIA DOCENTE

1. Leccion magistral (Clases tedricas-expositivas) (grupo grande)

Descripcitn: Presentacion en el aula de los conceptos propios de la materia haciendo uso de metodologia expositiva con lecciones magistrales participativas
y medios audiovisuales. Evaluacidn y examen de las capacidades adquiridas.

Propasito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexidn, facilitindole el descubrimiento de las relaciones entre diversos
conceptos y formarle una mentalidad critica

Contenido en ECTS: 30 horas presenciales (1.2 ECTS)

Competencias: CB3, CGI, C62

2. Actividades practicas (Clases précticas de laboratorio) (grupo pequefio)

Descripeidn: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado como debe actuar a partir de la aplicacitn de los conocimientos adquiridos
Propasito: Desarrallo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.

Contenido en ECTS: 13 horas presenciales (0.6 ECTS)

Competencias: CB3, CGI, 62

3. Seminarios (grupo pequeiio)

Descripeion: Modalidad organizativa de los procesos de ensefianza y aprendizaje donde tratar en profundidad una tematica relacionada con la materia.
Incorpora actividades basadas en la indagacidn, el debate, la reflexian y el intercambio.

Propésito: Desarrollo en el alumnado de las competencias cognitivas y procedimentales de la materia.

Contenido en ECTS: 10 horas presenciales (0.4 ECTS)

Competencias: CB3, CGI, 62

4. Actividades no presenciales individuales (Estudio y trabajo autonomo)

Descripcian: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma individual se profundiza en aspectos
concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la adquisicién de determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio
individualizado de los contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas (informes, examenes, ...)

Propasito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo, disefiandolo, evaluandolo y adecuéndolo a sus especiales
condiciones e intereses.

Contenido en ECTS: 45 horas no presenciales (1.8 ECTS)

Competencias: CB3, CGI, C62

5. Actividades no presenciales grupales (Estudio y trabajo en grupn)

Descripeian: Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma grupal se profundiza en aspectos concretos de
la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en la adguisicidn de determinados conocimientos y procedimientos de la materia.

Propasito: Favarecer en los estudiantes la generacitn e intercambio de ideas, la identificacidn y analisis de diferentes puntos de vista sobre una tematica, la
generalizacitn o transferencia de conocimiento y la valoracian critica del mismo.

Contenido en ECTS: 45 horas no presenciales (1.8 ECTS)

Competencias: CB3, CGI, 62

B. Tutorias académicas (grupo pequefio)

Descripcian: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje basada en la interaccidn directa entre estudiantes y profesor

Propasito: 1) Orientan el trabajo autdnomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de la materia y 3) orientar la formacidn académica-
integral del estudiante

Contenido en ECTS: & horas presenciales, grupales e individuales (0.2 ECTS)

[Competencias: CB3, CGI, C62
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALURCION, CRITERIOS DE EVALURCION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL ETC.)

Se utilizaran algunas de las siguientes técnicas de evaluacidn:

= Para la parte tedrica se realizaran examenes finales o parciales, sesiones de evaluacidn y entregas de ejercicios sobre el desarrallo y los resultados de las
actividades propuestas. La ponderacitn de este blogue seré del 60%

= Para la parte practica se realizarén practicas de laboratorio, resolucidn de problemas y desarrollo de proyectos (individuales o en grupo), y se valoraran
las entregas de los informes/memorias realizados por los alumnos, o en su caso las entrevistas personales con los alumnos y las sesiones de evaluacidn. La
ponderacidn de este blogue sera del 30%

= £n su caso, la parte de trabajo autnomo y los seminarios se evaluaran teniendo en cuenta |a asistencia a los seminarios, los problemas propuestos que
hayan sido resueltos y entregados por los alumnos, en su caso, las entrevistas efectuadas durante el curso y la presentacian oral de los trabajos
desarrollados. La ponderacidn seré del 10%

La calificacitn global correspondera por tanto a la puntuacidn ponderada de los diferentes aspectos y actividades que integran el sistema de evaluacidn. Por
tanto, el resultado de la evaluacion sera una calificacian numeérica obtenida mediante la suma ponderada de las calificaciones correspondientes a una parte
tedrica, una parte practica y, en su caso, una parte relacionada con el trabajo autonomo de los alumnos, los seminarios impartidos y el aprendizaje basado en
proyectos.

Toda lo relativo a la evaluacidn se regira por la normativa sobre planificacion docente y organizacitn de examenes vigente en la Universidad de Granada.
El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacian numérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5 del R. D 125/2003, de & de

septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y
validez en el territorio nacional.

Definicidn de grupo grande y grupo pequefio:
Los grupos grandes son grupos de 50 a B0 estudiantes.
Los grupos pequefios son grupos de 25 a 30 estudiantes.
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GLIIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA Curso 20107201
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Formacidn basica Geologia 2 2" Bl Basica

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
(Direccion postal, teléfono, correo electranico, etc.)

o Antonio Azor Pérez
o José Miguel Azafidn Hernéndez
o Miguel Orozco Fernandez

Dpto. Geodinémica, 22 planta, Facultad de Ciencias. Despachos n® 3, 4
ya.
Correos electranicos: azor@ugr.es, jazanonugr.es, orozcoBugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Lunes: 12-13 horas, miércoles: 10-13 horas, y viernes: I-13 horas
(Profesor Azor); lunes: II-14 horas, y miércoles: 17-20 horas (Profesor
Azaiidn); martes y jueves: 17-20 horas (Profesor Orozco)

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenierfa Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Tener conocimientos adecuados sobre:
o [uimica
o Fisica
o  Matematicas

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIR DE VERIFICACION DEL GRADO)

procesos geoldgicos externos

beologia e Ingenierfa. Tectanica de placas. Minerales y rocas. Deformacian de las rocas: pliegues y fracturas. Mapas Geolagicos. Geomorfologia y Geologia
Aplicada. Meteorizacian. Regimenes climéticos y geomaorfologia climética. El agua y su influencia en el modelado del relieve. Riesgos geoldgicos derivados de

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

o [l Capacitacidn cientifico-técnica para el ejercicio de la profesidn de Ingeniero Técnico de Obras Pablicas y conocimiento de las funciones de
asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccian, mantenimiento, conservacidn y explotacian

o [Ba: Conocimientos basicos de gealogia y morfologia del terreno y su aplicacidn en problemas relacionados con la ingenieria. Climatologia

o [0P2: Conocimiento tedrico y préctico de las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y tecnoldgicas de los materiales mas utilizados en
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e [0P3: Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccidn en sistemas estructurales. Conocimiento de la relacidn entre la
estructura de los materiales y las propiedades mecanicas que de ella se derivan

e [0PS: Conocimientos de geotecnia y mecénica de suelos y de rocas asf como su aplicacidn en el desarrollo de estudios, proyectos, construcciones
y explotaciones donde sea necesario efectuar movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencidn

o [0P8: Conocimiento de los conceptos bésicos de hidrologia superficial y subterranea

e [OPIl: Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental

construccidn

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Aparte de los objetivos anteriores, el alumno de ingenieria debe acabar esta asignatura con la suficiente formacidn geoldgica y geomorfolagica como para
ser capaz de entender un informe geoldgico de los que se manejan usualmente en proyectos de obras civiles o en diagnostico de patologfas de obras ya
construidas. Ademés, el estudiante debe concienciarse de la importancia de la geologia y la geomarfologia en la planificacicn y ejecucitn de obras civiles, asi

Conocer el funcionamiento global de |a tierra a nivel de procesos internos (enddgenos) y superficiales (exdgenos)

Entender los procesos relacionados con la deformacitn dictil y frégil de las rocas, que condicionan el comportamiento mecanico de los macizos
rocosos

Ser capaz de interpretar un mapa geoldgico sencillo y comprender su utilidad para la ubicacitn y el trazado de obras civiles

Reconocer en campo y laboratorio los distintos tipos de rocas

Conocer e interpretar en términos genéticos las principales formas del relieve y su importancia para la ordenacidn del territorio

Entender la influencia del clima sobre el relieve y su control sobre los principales procesos geomorfoldgicos

Conocer la importancia del agua en el modelado del relieve

Ser capaz de evaluar la peligrosidad asociada a los procesos geoldgicos superficiales

como de su relevancia a la hora de realizar de manera sensata y racional la ordenacian del territorio

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARID TEARICD:

o Tema 2. Tectdnica de placas y sismicidad: Estructura interna de la tierra. Litosfera y astenosfera. De la deriva continental a la tectdnica de placas.
Limites de placas y actividad sismica. Magnitud e intensidad de los terremotos. Riesgo sismico e ingenierfa.

o Tema 3: Minerales y rocas: Minerales formadores de rocas. Magmatismo y rocas igneas. Procesos sedimentarios y rocas sedimentarias.
Metamorfisma y rocas metamarficas.

o Tema 4. Deformacidn de las rocas: Esfuerzo y deformacicn en la corteza terrestre. Fracturacidn de rocas. Fallas (clasificacidn, criterios de
reconocimiento). Diaclasas. Plegamiento. Pliegues (geometria y clasificacidn). Foliaciones. Deformacitn a escala cortical: cadenas de montafias. El
tiempo geoldgico.

o Tema 5. Meteorizacian y suelos: Meteorizacian mecénica (factores condicionantes, procesos y formas resultantes). Metearizacion quimica
(factores condicionantes, reacciones, grado de alterabilidad quimica de los distintos tipos de rocas). El suelo como resultado de la meteorizacidn
(caracterizacion y clasificacian desde el punto de vista mecanica).

o TemaBb. Ciclo del agua y balance hidrico: Precipitacion (medida, depuracidn de datos, estimacitn areal). Evapotranspiracion potencial y real. Lluvia
(itil o excedente. Escorrentia superficial y agua subterrénea. Capacidad de campo del suelo.

o Tema . Regimenes climéticos, geomorfologia climatica y litoldgica: Clasificaciones climéticas. Geomorfologia de zonas 4ridas. Geomorfologia de
zonas glaciares y periglaciares. Geomorfologia karstica.

o Tema 8. Laderas y pendientes naturales: Transporte en las laderas (movimiento de particulas individuales y movimiento en masa). Clasificacidn y
mecanismos de los movimientos en masa. Deslizamientos y peligrosidad asociada. Medidas de auscultacidn y estabilizacidn de laderas.

o Tema 9. Dinamica y morfologia fluvial: Definician y limites de los sistemas fluviales. Dinémica fluvial. Tipos de rios. Depdsitos fluviales. Las crecidas
de los rios y su prevision. Erosidn hidrica (estimacion y medidas correctoras).

o Tema I0. Dinamica y morfologia costera: Agentes y procesos de erosidn y transporte en la costa. Costas erosivas. Costas de depdsito. Terrazas

Tema |. Geologia e Ingenierfa: Conceptos de Geologia, Geomorfalogia e Ingenieria Geoldgica. Geologia que debe conocer un ingeniera. Importancia
social y econdmica de la geologa.
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marinas. Medidas de prevencidn y correccidn de erosidn de playas.
TEMARID PRACTICD:
Practicas de Laboratorio

Practica |. Reconocimiento de rocas igneas.

Practica 2. Reconocimiento de rocas sedimentarias.

Practica 3. Reconocimiento de rocas metamérficas.

Practica 4. Introduccidn a los mapas geoldgicos.

Practica 5: Mapas geoldgicos con formaciones sedimentarias concordantes.

Practica B: Mapas geoldgicos con formaciones discordantes.

Practica 7: Mapas geoldgicos con fallas.

Practica 8: Mapas gealdgicos con pliegues.

Practica 9: Calculo del balance hidrico.

Practica 10: Reconocimiento del relieve en fotografias aéreas y modelos digitales del terreno.
Practica II: Anélisis de cuencas de drenaje sobre mapas topogréaficos y modelos digitales del terreno.

Practicas de Campo

Practica |. Salida de campo a Zafarraya y Riogordo: Reconocimiento de distintas litologias en campo (rocas sedimentarias), aspecto de campo de una falla
activa (Falla de Zafarraya), reconocimiento de distintas formas karsticas, morfologia y caracteristicas del Deslizamiento de Riogordo.

Practica 2. Salida de campo al litoral granadin y del poniente almeriense: reconocimiento de distintas litologias en campa (rocas metamérficas),
problematica geoldgico-geomorfoldgica asociada a la construccidn de la Presa de Rules, influencia antrdpica sobre la dinamica litoral en Torrenueva y Castell
de Ferro, reconocimiento de terrazas marinas en Adra y Guardias Viejas.

BIBLIDGRAFIA FUNDAMENTAL:
o . Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever (2010). Understanding Earth. Ed. W. H. Freeman, ISBN: 1429213513
o . Monroe, R. Wicander, M. Pozo (2008). Geologia. Dinamica y evalucian de la Tierra. Ed. Paraninfo, ISBN: 978-84-8732-433-4.
o M. 0Orozeo, .M. Azafidn, A. Azor, FM. Alonso-Chaves (2002). Geologia Fisica. Ed. Paraninfo Thomson Learning, ISBN: 84-3732-021-2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
o [M. Bennison, K. Moseley (2003). Geological structures and maps. Ed. Modder Arnold, ISEN: 9780340809363-
o LI Gonzalez de Vallejo (coordinador) (2002). Ingenieria Geoldgica. Ed. Pearson Prentice Hall, ISBN: 84-205-3104-9.
o M. Gutiérrez Elorza (2008). Geomorfologia. Ed. Pearson Prentice Hall, ISBN: 978-84-8322-383-5.
o Grotzinger, Jordan, Press, and Siever's Understanding Earth: Student Study Guide (P. K Kresan, R. Mencke) W. H. Freeman, 2008, ISBN:
07I673981X.

http://swad.ugr.es
http://bes.whfreeman.com/understandingearthae
http://pubs.usgs.qov/qip/dynamic/understanding.html
http://www.understandingplanetearth.in/
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METODOLOGIA DOCENTE
o Presentacin en el aula de los contenidos tedricos més importantes
o Explicacian en el aula de como se elabora y como se lee un mapa geoldgico sencillo; resolucian de problemas relacionados con mapas geoldgicos
o Explicacidn en el laboratorio de los criterios generales para diferenciar los principales tipos de rocas; reconocimienta de esos tipos principales de
rocas en muestra de mano
o Presentacion en el aula y realizacion de practicas sobre distintos métodos de estudio usados habitualmente en geomorfologia (analisis de
ortoiméagenes, modelos digitales del terreno y pares estereoscapicos; anélisis de cuencas de drenaje sobre mapas topogréficos y modelos
digitales del terreno); reconocimiento fotogeoldgico de distintos tipos de rasgos geomorfoldgicos
e Précticas de campo para reconocimiento de distintos tipos de rocas, asi coma de diversos rasgos estructurales y geomorfoldgicos
o Tutorias (grupales e individuales) para resolucidn de dudas sobre los contenidos tedricos y practicos, asi como sobre problemas no resueltos en
clase
o Estudio y profundizacian de los contenidos tedricos y practicos por parte del alumno de manera individual, asi como resolucian de problemas
propuestos
PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segtn la metodologia docente propuesta para la asignatura) | (NDTA: Modificar segtn la metodologia docente propuesta para la asignatura)
Segundo
: Temas del -
cuatrimestr | o orio Sesion | Sesion | oo E‘sm:'!”'
e es es Hposiclones p Tutorias Tutorias  tranajo Trabajo
i 4 ] Examenes individual
tedrica | practic Inas Etc. Iindividual colectivas engrupo | Etc.
seminarios [horas) del
3 as thoras) es(horas) | (horas) I [horas)
thoras) | Choras) oras alumno
(horas)
T-1-2
Semana1 3 2.5 2 2 5
P-1
T-2
Semana 2 3 2.5 2 2 5
P-2
T-
Semana3 3 3 2.5 2 2 5
P-3
T-3-4
somamas | 5t |3 |95 2 2 5
P-4
somanas | |} 3 2.5 2 2 5
P-5
semana6 | |~ 3 2.5 2 2 5
P-6
Semana7 g'g 3 2.5 2 2 5
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Semana 8 g_'g 3 2.5 2 2 5
Semana9 g:; 3 2.5 2 2 5
Semana 10 }I-?O 3 2.5 2 2 5
Semana 11 }T)_'fo 3 2.5 2 2 5
Semana12 }T,_'?l 3 2.5 2 2 5
smanay | 1V |3 |25 2 2 5
Semanat4 | T-10 35 P P 5
Semana 15 g?;i;is 10 5 2 2 5
poual 2.5 | 425 5 30 |30 75

EVALUACIGON (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALURCION Y PORCENTAJE SOBRE LR CALIFICACION FINAL, ETC.)

La evaluacidn se realizara a partir de los puntos expuestos en este apartado, teniendo en cuenta que |a superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra
sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la asignatura.

|. Examen escrito sobre los contenidos tedricos explicados en clase y profundizados en su comprensidn mediante estudio individualizado (con apoyo tutorial)
por parte del alumno. Este apartado tendra un valor del 40% de la nota final.

2. Examen escrito sobre los contenidos précticos explicados en clase y profundizados en su comprension mediante la resolucin de problemas
individualmente (con apoyo tutarial) por parte del alumno. Este apartado tendré un valor del 40% de |a nota final.

3. Resolucicn de problemas propuestos en clase y resueltos individualmente por el alumno (con apoyo tutorial). Este apartado tendré un valor del 20% de la
nota final.

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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GLIIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA Curso 20107201

INGENIERIA GRAFICA

MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE CREDITOS TiPO
Formacion basica Expresion Grafica 10 1° 6 Basico

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
(Direccion postal, teléfono, correo electrénico, etc.)

¢ Angel H. Delgado Olmos
o JesUs Balibrea Romero

Departamento Expresion Grafica Arquitectonica y en la

Ingenieria

E.T.S. Ingenieros de Caminos. Planta 42, Despacho n° 53, n® 57
y n°65.

Correos electronicos: ahdolmos@ugr.es; jbalrom@ciccp.es;
jolmog@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Profesor Delgado Olmos:

Lunes de 12,30 a 14,30 horas; martes de 9,30 a 12,30 horas y
miércoles de 9,30 a 10,30 horas

Profesor Balibrea Romero:

Viernes de 17,30 a 21,30 horas

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Ingenieria Civil

Cumplimentar con el texto correspondiente, si procede

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Poseer conocimientos de Geometria Métrica y haber cursado las asignaturas de Dibujo Técnico correspondientes en el Bachillerato.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGGN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

ingenieria.

Geometria Métrica, Geometria Descriptiva y Normalizacion. Aplicacion de programas informaticos a la representacion grafica en
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion y conocimiento de las funciones de analisis y disefio de obras.
Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de
Geometria Métrica y Geometria Descriptiva, como mediante aplicacion de programas informaticos relacionados con la
ingenieria civil.

Capacidad de elaborar e interpretar planos de ingenieria.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Vision espacial de los cuerpos y conocimiento de las técnicas de representacion grafica para su dibujo en el plano.
Concepto, metodologia y normas de aplicacion en cada caso.
Capacidad de concebir, disefiar, elaborar e interpretar planos de ingenieria.,

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

PROGRAMA DETALLADO:

GEOMETRIA METRICA PLANA.

©OND>OR WM =

-
- o

12.

. Rectas paralelas. Elementos impropios o del infinito.
. Teoremas relativos a paralelismo.

ELEMENTOS FUNDAMENTALES. RELACION ENTRE ELLOS. ANGULOS.

Elementos fundamentales.

Posiciones relativas de punto y recta.

Valor Absoluto y valor algebraico de su segmento.
Angulos. Signo. Igualdad. Suma y diferencia. Medida.
Clasificacion de los angulos.

Bisectriz de un angulo.

Teoremas relativos a angulos.

Rectas perpendiculares y oblicuas.

Teoremas relativos a perpendicularidad.

Ejercicios.

. POLIGONOS.

Linea quebrada. Linea poligonal. Poligono.
Clasificacién de los poligonos.

Triangulos. Clasificacion.

Propiedades fundamentales de tridngulos.
Igualdad de tridngulos.

Igualdad de poligonos.

Suma de los angulos de un poligono convexo.
Numero de diagonales de un poligono convexo.
. Cuadrilateros. Clasificacion.

0. Propiedades de cuadrilateros.
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- Ejercicios.
. CIRCULO Y CIRCUNFERENCIA.

Definicién y elementos.
Teoremas relativos a lineas rectas en el circulo.
Secantes. Tangentes. Normales. Propiedades. Trazado de tangentes.
Angulo de dos circunferencias.
Posiciones relativas de dos circunferencias coplanarias. Teoremas.
Medida de los angulos. Definiciones. Teoremas.
Angulos en la circunferencia. Medida de arcos. Relacion entre angulos y arcos.
Arco capaz.
Cuadrilatero inscriptible.

. Cuadrilatero circunscriptible.

Ejercicios.

= -
=

20NN

- o

. POLIGONOS SEMEJANTES. RELACIONES METRICAS EN EL PLANO.

Segmentos proporcionales entre rectas paralelas. Teorema de Thales.
Triangulos semejantes. Poligonos semejantes. Propiedades.
Media proporcional, tercera proporcional y cuarta proporcional entre segmentos. Construccion grafica.
Divisién &urea de un segmento. Construccion gréafica. Valor numérico. Propiedades.
Teoremas de la altura, del cateto y de Pitagoras en el triangulo rectangulo.
Teoremas en tridngulos cualesquiera.
Teorema de Menelao. Aplicacion.
Teorema de Ceva. Aplicacion.
Teorema de Ptolomeo.

. Rectas isogonales. Propiedades.

. Rectas antiparalelas. Propiedades.

. Ejercicios.

<

©ONDOTHAWN =
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. RELACIONES METRICAS EN LA CIRCUNFERENCIA.

Potencia de un punto respecto de una circunferencia.

Valor de la potencia.

Posicion del punto con respecto a la circunferencia.

Segmento representativo de la potencia.

Condicion para que cuatro puntos de un plano sean conciclicos.

Circunferencias ortogonales. Condiciones de ortogonalidad.

Eje radical de dos circunferencias exteriores.

. Eje radical de dos circunferencias tangentes, interiores o exteriores.
Eje radical de dos circunferencias secantes.

. Eje radical de dos circunferencias, una interior a la otra. Caso de circunferencias concéntricas.

. Centro radical de tres circunferencias.

12. Ejercicios.

<
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. CONSTRUCCIONES GRAFICAS FUNDAMENTALES.

. Los problemas geométricos.

. El concepto de lugar geométrico.

. Principales lugares geométricos.

. Aplicaciones de las circunferencias y de los lugares geométricos a las construcciones fundamentales.
. Ejercicios.

=

OO =
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VI

CONSTRUCCION DE TRIANGULOS Y CUADRILATEROS.

Rectas notables en un tridngulo.

Las mediatrices y el circuncentro.

Las alturas y el ortocentro.

Las bisectrices internas y el incentro.

Las bisectrices externas y los exincentros.
Las medianas y el baricentro.

Triéngulo ortico.

Construccion de triangulos.

Construccion de triangulos rectangulos e isosceles.
Construccion de cuadrilateros.

Ejercicios.

VIIl. POLIGONOS REGULARES.

Definicion y elementos. Propiedades.

Construccion de poligonos regulares inscritos y circunscritos en una circunferencia.
Construccion de poligonos regulares convexos conociendo el lado.

Construccion de poligonos regulares estrellados.

Ejercicios.

. TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS 1.

Introduccion.

Congruencia.

2.1. Definicion.

2.2. Propiedades.

2.3. Producto de congruencias.
Traslacion.

3.1. Definicién.

3.2. Propiedades.

3.3. Determinacién.

3.4. Productos de traslaciones.
3.5. Traslacion inversa.

Rotacion o giro.

4.1. Definicion.

4.2. Propiedades.

4.3. Rotacion de una recta.

4.4. Rotacion de la circunferencia.
4.5. Producto de rotaciones.
Simetria central.

5.1. Definiciones.

5.2. Propiedades.

5.3. Producto de simetrias centrales.
Sistema axial.

6.1. Definicion.

6.2. Propiedades.

6.3. Productos de simetrias axiales.
Ejercicios.
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X. TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS .

1. Homotecia.
1.1. Definicion y propiedades.
1.2. Figuras homotéticas de una linea, de una recta, de un angulo y de un poligono.
1.3. Figura homotética de una circunferencia.
1.4. Tangentes comunes a dos circunferencias homotéticas.
1.5. Producto de homotecias.
1.6. Homotecias entre circunferencias.
1.7. Aplicaciones.
2. Semejanza.
2.1. Definicién y propiedades.
2.2. Centro de semejanza de dos figuras semejantes.
2.3. Aplicaciones.
3. Inversion.
3.1. Definicion.
3.2. Inverso de un punto.
3.3. Inversa de una recta.
3.4. Inverso de una circunferencia.
3.5. Propiedades de las figuras inversas.
3.6. Interseccion de rectas que unen pares de puntos homélogos.
3.7. Tangentes en puntos homologos.
3.8. Angulo de las tangentes en puntos homélogos.
3.9. Conservacion de los angulos en la inversion.
3.10. Circunferencia tangente a otras dos inversas entre si en puntos homélogos.
3.11. Aplicaciones.
4. Ejercicios.

XI. TANGENCIAS EN LA CIRCUNFERENCIA.

Tangente a una circunferencia en un punto de ella.

Tangentes a una circunferencia desde un punto exterior.

Tangentes a una circunferencia paralelas a una direccion.

Tangentes comunes a dos circunferencias dadas.

Circunferencia que pase por un punto y sea tangente a una recta en un punto de esta.
Circunferencia que pasa por un punto y sea tangente a otra circunferencia en un punto de ella.
Circunferencia tangente a otra circunferencia y a una recta en un punto conocido de esta.
Circunferencia tangente a una recta y a otra circunferencia en un punto conocido de esta.
. Circunferencia de radio dado tangente a una recta y a otra circunferencia.

10. Circunferencia de radio dado tangente a dos circunferencias.

11. Circunferencia tangente a una circunferencia en un punto de ella y a otra circunferencia
12. Problemas de Apolonio sobre construccion de circunferencias. Diez casos.

13. Ejercicios.

©ONDOTHWN =

XIl. ESTUDIO METRICO DE CONICAS.

1. Definicién y generacion de conicas.
2. Elipse.

2.1. Elementos.

2.2. Diametros conjugados. Ejes.
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238,
3. Hipé

. Circulos focales o directores. Circulo principal.
. Tangente en un punto de la curva.

. Tangentes desde un punto exterior de la curva.
. Tangentes paralelas a una direccion.

. Interseccion de recta y elipse.

Construccion de la elipse por puntos.

rbola.

. Elementos.

. Circulos focales o directores. Circulo principal.
. Asintotas.

. Tangente en un punto de la curva.

. Tangentes desde un punto exterior de la curva.
. Tangentes paralelas a una direccion.

. Interseccion de recta e hipérbola.

. Construccion de la hipérbola por puntos.

bola.

. Elementos.

. Circulo focal. Circulo principal.

. Tangente en un punto de la curva.

. Tangentes desde un punto exterior a la curva.
. Tangentes paralelas a una direccion.

5.

© NS OTAWN =
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. Interseccion de recta y parabola.
4.7. Construccion de la parabola por puntos.
Ejercicios.

XIll. AREAS DE FIGURAS PLANAS.

Definicion.

Area de un rectangulo.

Area de un paralelogramo.
Area de un triangulo.

Area de un rombo.

Area de un trapecio.

Area de un poligono regular.
Area de un poligono irregular.
Area de un sector circular.

. Area de un segmento circular.
. Area de un circulo.

. Area de una corona circular.

. Poligonos equivalentes.

. Ejercicios.

XIV. AREAS EN EL ESPACIO Y VOLUMENES.

Area de un prisma.

Area de una piramide.

Area de un cilindro de revolucién.

Area de un cono de revolucion.

Area de un tronco de piramide regular.
Area de un tronco de cono de revolucion.
Area de la esfera.

Unidad de volumen.
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9. Volumen de paralelepipedo.

10. Volumen de un prisma.

11. Volumen de un cono.

12. Volumen de una piramide.

13. Volumen de un tronco de piramide.
14. Volumen del cilindro de revolucién.
15. Volumen del tronco de cono de revolucion.
16. Volumen del prismatoide.

17. Volumen de la esfera.

18. Volumen del casquete esférico.

19. Centro de gravedad.

20. Teoremas de Guldin.

21. Ejercicios.

NORMALIZACION.

XV. INTRODUCCION A LA NORMALIZACION.

1. Introduccién. Evolucién histérica.

1.1. Dibujo a mano alzada. Croquizacion.

1.2. Dibujo con instrumentos.

1.3. Dibujo Asistido por Ordenador.

Concepto y finalidad de la Normalizacion.

Organismos nacionales e internacionales. Normas UNE, DIN e ISO.
Planos de construccion en ingenieria civil. Normas generales para dibujos y planos
4.1. Formatos de papel.

4.2. Recuadros y margenes de formatos.

4.3. Casilleros o cuadros de rotulacion. Rotulacion normalizada.
4.4, Tipo de lineas. Normas sobre su uso.

4.5. Doblado de planos y plegado de mapas.

Escalas a utilizar en los planos y dibujos técnicos. Escala grafica.
Ejercicios.

XVI. PRINCIPIOS GENERALES DE REPRESENTACION |.

1. Sistemas normalizados de representacion diédrica. Normas UNE
Vistas. Posiciones relativas de las vistas.

2.1. Método de proyeccion del primer diedro.

2.2. Método de proyeccion del tercer diedro.

2.3. Método libre o segun flechas de referencia.

Vistas particulares, locales y parciales.

Normas generales y casos especiales en la representacion.
Superficies tangentes.

Interseccion de superficies. Normas UNE

6.1. Representacion simplificada de las intersecciones.
Ejercicios.

ook w

7.

XVII. PRINCIPIOS GENERALES DE REPRESENTACION II.

1. Cortes y secciones. Concepto y finalidad.

ugr
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2. Cortes y secciones. Diferencia.
3. Indicacién de los cortes y secciones.
4. Clasificacion de los cortes y secciones.
. Cortes totales o cortes por un plano.
. Semicortes.
. Corte parcial, interrumpido o local.
. Cortes en detalle.
. Cortes auxiliares y oblicuos.
. Cortes alineados y rectificados.
. Cortes por planos quebrados.

4.8. Secciones giradas o abatidas.
5. Roturas.
6. Ejercicios.

VIIl. METODOS DE ACOTACION.

1. Términos empleados en la acotacion.
2. Principios de acotacion.

3. Elementos empleados en la acotacion.
4. Reglas y principios de acotacion.

. Delineas.

4.6.
Acota

55

. Extremos e indicacion de origen.
. Cifras de cota.

Letras y simbolos complementarios.

. Arcos.

Otras reglas.
cion segun plano base de medida.

. Piezas de revolucion.
. Piezas de espesor uniforme y con un solo eje de simetria.
. Piezas de espesor uniforme con dos ejes de simetria.

Piezas con tres ejes de simetria.
Piezas asimétricas.

Acotacion de dimensiones.
Disposicion de cotas.
7.1. Acotacion en serie 0 en cadena.

7.2.
73.
74.
75.

8.1.
8.2.

Acotacion en paralelo.

Acotacion progresiva o superpuesta.
Acotacién combinada.

Acotacion por coordenadas.

Datos particulares en piezas cénicas.

Conicidad.
Inclinacion.

8.3. Angulo de inclinacién o semiangulo de conicidad.
8.4. Acotacion.
Piezas piramidales.
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GEOMETRIA DESCRIPTIVA.

SISTEMA DIEDRICO.

XIX. GENERALIDADES. PUNTO, RECTA Y PLANO.
1. Definicion del sistema. Elementos.

2. Elpunto.

2.1. Representacion del punto.

2.2. Posiciones del punto.

La recta.

3.1. Representacion de la recta.

3.2. Posiciones de una recta.

3.3. Determinacion de las trazas de una recta.
3.4. Partes vistas y ocultas de una recta.

El plano.

4.1. Representacion de un plano.

4.2. Posiciones de un plano.

por tres puntos.
Posiciones relativas de rectas.
5.1. Rectas que se cortan.
5.2. Rectas que se cruzan.
Posiciones relativas de punto y recta.
6.1. Punto perteneciente a una recta.
6.2. Punto exterior a una recta.
Rectas contenidas en un plano.
7.1. Horizontales.
7.2. Frontales.
7.3. Perfil.
7.4. Maxima pendiente.
7.5. Maxima inclinacion.
Planos que contienen a una recta.
Posiciones relativas de punto y plano.
9.1. Punto perteneciente a un plano.
9.2. Punto exterior a un plano.
10. Ejercicios.

XX. INCIDENCIA.

1. Interseccion de dos planos.
1.1. Dos planos oblicuos.
1.2. Plano oblicuo y plano de perfil.
1.3. Plano oblicuo y plano frontal.
1.4. Plano oblicuo y plano horizontal.
Plano oblicuo y plano vertical.
Plano oblicuo y plano paralelo a la linea de tierra.
Plano oblicuo y plano que contiene a la linea de tierra.
Planos cuyas trazas no se cortan en los limites de la lamina.
Planos con las dos trazas, horizontales o verticales, paralelas.

4.3. Determinacion de las trazas de un plano. Plano definido por dos rectas. Plano definido por una recta y un punto. Plano definido
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1.10. Planos paralelos a la linea de tierra.

1.11. Plano paralelo a la linea de tierra y plano que la contiene.

1.12. Planos definidos por sus rectas de méxima pendiente o inclinacion.
2. Interseccion de recta y plano.

2.1. Posiciones generales.

2.2. Posiciones particulares.
3. Determinacion partes vistas y ocultas en la interseccion de una recta y un plano
4. Ejercicios.

XXI. PARALELISMO Y PERPENDICULARIDAD.

1. Rectas paralelas.

2. Planos paralelos.

3. Paralelismo entre recta y plano.

4. Recta perpendicular a un plano.

5. Plano perpendicular a una recta.

6. Planos perpendiculares.

7. Plano perpendicular a dos planos.

8. Recta perpendicular por un punto a dos rectas que se cortan.
9. Recta perpendicular por un punto a dos rectas que se cruzan.
10. Ejercicios.

XXII. ABATIMIENTOS.

1. Abatimiento de un plano sobre otro plano. Procedimiento general.

2. Abatimiento de un punto sobre un plano. Procedimiento general.

3. Abatimiento de un plano definido por sus trazas.

4. Abatimiento de un plano alrededor de una horizontal.

5. Abatimiento de un plano de perfil.

6. Abatimiento de un plano paralelo a la linea de tierra.

7. Abatimiento de un plano que pasa por la linea de tierra.

8. Abatimiento de una recta.

9. Abatimiento de una recta alrededor de una recta horizontal que la corta, sobre el plano horizontal que contiene a esta dltima.
10. Ejercicios.

XXIIl. DISTANCIAS Y ANGULOS.

Distancia entre dos puntos.

Distancia de un punto a un plano.

Distancia entre dos planos paralelos.

Plano paralelo a otro a una distancia dada.

Distancia de un punto a una recta.

Minima distancia entre dos rectas.

Angulo de dos rectas. Bisectriz.

Angulos que forma una recta con los planos de proyeccion.

Determinacion de una recta que forme angulos dados con los planos de proyeccion.
9. Angulo formado por las trazas de un plano.

10. Angulo que forma un plano con los planos de proyeccion.

11. Plano que contenga a un punto y forme un angulo dado con un plano de proyeccion.
12. Plano que contenga a una recta y forme un angulo dado con un plano de proyeccién.
13. Determinacion de un plano que forme angulos dados con los planos de proyeccion
14. Angulo de dos planos.

15. Angulo de recta y plano.

©XONDORWN =
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16. Ejercicios.

XXIV. REPRESENTACION DE FIGURAS PLANAS.

Poligonos situados en planos de proyeccion o en planos paralelos a los de proyeccion.
Poligonos situados en planos de perfil.

Poligonos situados en planos oblicuos.

Poligonos situados en planos paralelos a la linea de tierra.

Poligonos situados en planos que pasan por la linea de tierra.

Circunferencia situada en planos de proyeccion o en planos paralelos a los de proyeccion.
Circunferencia situada en planos de perfil.

Circunferencia situada en planos oblicuos.

Circunferencia situada en planos paralelos a la linea de tierra.

10 Circunferencia situada en planos que pasan por la linea de tierra.

11. Ejercicios.

©ONDOHAWN =

XXV. REPRESENTACION DE TRIEDROS.

Definicion.

Elementos de un triedro.

Triedro suplementario de uno dado.

Determinacion de las caras y diedros de un triedro a partir de sus aristas.
Construccion de los cuatro primeros casos de triedros.

Triedros trirrectangulos.

Ejercicios.

Nookrwbd =

XXVI. REPRESENTACION DE POLIEDROS REGULARES.

Poliedros regulares convexos.
Secciones principales.
Tetraedro.

Hexaedro o cubo.

Octaedro.

Ejercicios.

R

XXVII. REPRESENTACION DE PIRAMIDES.

1. Superficie piramidal.

2. Piramide.

3. Representacion de una piramide oblicua con base en un plano de proyeccion.
4. Representacién de una piramide oblicua con base en un plano cualquiera.

5. Representacion de una piramide regular con base en un plano de proyeccion.
6. Representacidn de una piramide regular con base en un plano cualquiera.

7. Seccion plana de una pirdmide. Verdadera magnitud.

8. Interseccion de recta y pirdmide.

9. Desarrollo de una pirdmide. Transformadas.

11. Ejercicios.

XXVIIl. REPRESENTACION DE PRISMAS.

1. Superficie prismatica.
2. Prisma.
3. Representacion de un prisma oblicuo con base en un plano de proyeccion.
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4. Representacion de un prisma oblicuo con base en un plano cualquiera.

5. Representacion de un prisma regular con base en un plano de proyeccion.
6. Representacidn de un prisma regular con base en un plano cualquiera.

7. Seccion plana de un prisma. Verdadera magnitud.

8. Interseccion de recta y prisma.

9. Desarrollo de un prisma. Transformadas.

10. Ejercicios.

XXIX. REPRESENTACION DE CONOS.

Superficie cdnica.

Cono.

Representacion de un cono oblicuo con base en un plano de proyeccion.
Representacion de un cono oblicuo con base en un plano cualquiera.
Representacion de un cono de revolucion con base en un plano de proyeccion.
Representacion de un cono de revolucién con base en un plano cualquiera.
Seccion plana de un cono.

Interseccion de recta y cono.

9. Plano tangente a un cono por un punto de su superficie.

10. Planos tangentes a un cono por un punto exterior.

11. Planos tangentes a un cono paralelos a una recta.

12. Desarrollo del cono. Transformadas. Lineas geodésicas.

13. Ejercicios.

ONDORWN =

XXX. REPRESENTACION DE CILINDROS.

Superficie cilindrica.
Cilindro.
Representacion de un cilindro oblicuo con base en un plano de proyeccion.
Representacion de un cilindro oblicuo con base en un plano cualquiera.
Representacion de un cilindro de revolucidn con base en un plano de proyeccion.
Representacion de un cilindro de revolucion con base en un plano cualquiera.
Seccion plana de un cilindro.
Interseccion de recta y cilindro.
Plano tangente a un cilindro por un punto de su superficie.

. Planos tangentes a un cilindro por un punto exterior.

. Planos tangentes a un cilindro paralelos a una recta.

. Desarrollo de un cilindro de revolucion. Transformadas. Lineas geodésicas.

. Ejercicios.

©ONDOTAWN =

PROYECCION ACOTADA.

XXXI. GENERALIDADES. PUNTO, RECTA Y PLANO.

1. Definicion del sistema. Elementos.

2. Representacion del punto.

3. Representacion de la recta.
3.1. Traza.
3.2. Verdadera magnitud de un segmento.
3.3. Distancia horizontal de un segmento.
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3.4. Distancia vertical de un segmento.
3.5. Pendiente de una recta.
3.6. Médulo de una recta.
3.7. Graduacion de una recta.
4. Posiciones de una recta respecto al plano de comparacion.
5. Posiciones relativas de dos rectas en el espacio.
5.1. Rectas que se cruzan.
5.2. Rectas que se cortan.
5.3. Rectas paralelas.
6. Representacion del plano.
6.1. Puntos de un plano.
6.2. Rectas de un plano. Horizontales. M&xima pendiente.
6.3. Pendiente de un plano.
6.4. Mddulo o talud de un plano.
6.5. Graduacion de un plano.
Posiciones de un plano.
8. Determinacion de un plano.
8.1. Plano definido por dos rectas.
8.2. Planos definidos por una recta y un plano.
8.3. Plano definido por tres puntos.
9. Graduacion de planos.
10. Determinacion de planos de talud conocido que contienen a una recta dada.
11. Ejercicios.

~

XXXII. INCIDENCIA, PARALELISMO Y DISTANCIAS.

1. Interseccion de dos planos.
1.1. Dos planos oblicuos.
1.2. Plano oblicuo y plano horizontal.
1.3. Plano oblicuo y plano vertical.
2. Interseccion de recta y plano.
2.1. Posiciones generales.
2.2. Posiciones particulares.
Rectas paralelas.
Planos paralelos.
Paralelismo entre recta y plano.
Distancia entre dos puntos.
Ejercicios.

No ok w

XXXIIl. CUBIERTAS DE EDIFICIOS.

Cubiertas con perimetro a igual cota y vertientes planas de igual pendiente.
Cubiertas con perimetro a igual cota y vertientes planas de distinta pendiente.
Cubiertas con perimetro a distinta cota y vertientes planas de igual pendiente.
Cubiertas con perimetro a distinta cota y vertientes planas de distinta pendiente
Otras cubiertas de faldones formados por superficies curvas.

Cubiertas con patio interior.

Ejercicios.

NoohrwN =
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DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

XXXIV. EL DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR. APLICACION A LA INGENIERIA GRAFICA.

1. Introduccion. La Ingenieria Gréfica en el proceso de disefio.

2. Geometria computacional. Fundamentos.

3. Transformaciones en el plano. Dilataciones. Deformaciones. Rotaciones. Traslaciones. Simetrias.
Transformaciones complejas.

4. Transformaciones y proyecciones tridimensionales. Dilataciones. Deformaciones. Traslaciones.

Rotaciones. Reflexiones. Transformaciones complejas.

Normalizacion. Escala del dibujo. Rotulacion. Insercion.

Aplicacion practica a los Sistemas de Representacion. Cortes y Secciones.

Acotacion con AutoCad. Definicién de estilos. Edicion de cotas.

Ejercicios practicos: Método tradicional y asistido por ordenador.

© No o

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres
e Seresolveran problemas propuestos relacionados con los diferentes temas. Seran aplicacion de los conceptos y
construcciones geométricas adquiridos en las clases teoricas.
e Resolucion examenes convocatorias anteriores.
e Practicas con programas informaticos de aplicacion en ingenieria

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL Y COMPLEMENTARIA:

GEOMETRIA METRICA

Curso de Geometria Métrica. Puig Adam, P.

Fundamentos geométricos del disefio en ingenieria. Prieto Alberca, Manuel
Fundamentos geométricos. Villoria San Miguel, Vicor.

Geometria Métrica. Blazquez Garcia, |.; Palancar Penella, M.

Dibujo geométrico y de croquizacion. Rodriguez Abajo, F.; Alvarez de Abengoa, V.
Geometria Aplicada. Gil Sauri, M.A.

Geometria Métrica y Descriptiva. Nagore, F.

NORMALIZACION

Dibujo geométrico y de croquizacién. Rodriguez Abajo, F.; Alvarez de Abengoa, V.
Dibujo Normalizado. Company, P.; Gomis, J.M.; Ferrer, I.; Contero, M.;

Normalizacion en el dibujo técnico con aplicaciones a la ingenieria civil. Cruzado, J.M.

SISTEMA DIEDRICO

Geometria Descriptiva. Izquierdo Asensi, F.

Geometria Descriptiva. Tomo |. Sistema Diédrico. Rodriguez Abajo, F.
Geometria Descriptiva superior y aplicada. lzquierdo Asensi, F.
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Geometria Descriptiva. Proyeccion Diédrica. Palencia Rodriguez, Joaquin
Representacion de curvas y superficies. Villoria San Miguel, V.

SISTEMA DE PLANOS ACOTADOS

Geometria Descriptiva. Izquierdo Asensi, F.

Geometria Descriptiva. Planos Acotados. Palencia Rodriguez, Joaquin

Sistema de Planos Acotados. Sus aplicaciones en ingenieria. Collado Sanchez-Capuchino, V.
Método y aplicacion de representacion acotada y del terreno. Gentil, J. M.

https://swad.ugr.es/?CrsCod=301 (para alumnos matriculados en esta asignatura)

https://expresiongrafica.ugr.es/

METODOLOGIR DOCENTE

o  Clases de teoria. Desarrollo del material docente elaborado por el profesorado

e Resolucion individual y en grupos de supuestos practicos tutorizados

o  Clase .practicas. Resolucion de problemas basados en los contenidos expuestos en clases tedricas.
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES
T b LS | Wl i, e
. Temas tel i
- s | U | s | g | s | i | |
lﬁsl:a thoras) | SRS | sthorast | TS| campo | ohoras) alumno gruno thoras)
Semana1 1-2 2 3 2
Semana2 3-4 2 2 0.5 3 3
Semana3 5-6 2 2 3 2
Semana 4 7-8 2 2 0.5 3 3
Semana 9-10 2 2 3 2
Semana 6 11-12-13 | 2 2 0.5 3 3
Semana?l 14-15 2 2 3 2
Semana8 16-17-34 | 2 2 0.5 3 3
Semana 9 18-19 2 2 3 2
semana10 | 20-21-34 | 2 2 0.5 3 3
Semana 11 22-23 2 2 0.5 3 3
Semanat2 | 24-25-34 | 2 2 0.5 3 3
Semanatd3 | 26-27-28 | 2 2 0.5 3 3
semanatd | 29-30-34 | 2 2 0.5 3 3
semanats | 31-32-33 | 2 2 0.5 3 3
Semana 16
Semana 17 2
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Semana 18

Total horas 30 28 2

5 45 40

EVALUACIGON (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL ETC.

Sistema de Evaluacion de la Adquisicion de las Competencias
pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Evaluacion de Materia

Examen/Pruebas tedrico-practicas (90%)
Asistencia y participacion efectiva en clases (5%)
Entrega ejercicios propuestos bien resueltos (5%)

La evaluacion se realizara a partir de los puntos expuestos en este apartado, teniendo en cuenta que la superacion de cualquiera de las

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso 2010/2011

LEGISLACION EN LA INGENIERIA CIVIL

MoDuLO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
COMPLEMENTOS | LEGISLACION EN LA . .

OBLIGATORIOS INGENIERIA CIVIL ! 2 3 OBLIGATORIA
PROFESORLES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléfono, correo electranico, etc.)

e Jests Bobo Ruiz, grupos Ay B
e Francisco L. Lopez Bustos , grupo C

Dpto. Derecho administrativo
Facultad de Derecho

Plaza de la Universidad s/n
18071 Granada

Correos electronicos:

fralopez@ugr.es, jbobo@ugr.es
HORARIO DE TUTORIRS

Jestis Bobo Ruiz

Martes, Miércoles y Jueves, de 14:30 a 16:30 hrs., Dpto.
Derecho Administrativo, F. Ciencias del Trabajo
Francisco L. Lopez Bustos

Martes, Miércoles y Jueves, de 13 a 15 hrs., Dpto.
Derecho Administrativo, F. Derecho

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS [SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Derecho Administrativo y Administracion Publica.

Ordenamiento juridico. Acto administrativo. Procedimiento
administrativo. Responsabilidad patrimonial de la Administracién. Expropiacion forzosa. Contratacion del sector publico.
Bienes de dominio publico. Ordenacion del territorio y urbanismo.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias Generales:

.: Capacidad de analisis y sintesis

. Comunicacion oral y escrita en lengua nativa

.. Capacidad de gestion de la informacion

. Resolucion de problemas

. Aplicacion de los conocimientos tedricos al trabajo personal de una forma profesional
.: Capacidad de decision

.: Trabajo en equipo

.: Trabajo de carécter interdisciplinar

.: Trabajo en un contexto internacional

.: Habilidades en las relaciones interpersonales

.- Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad
.: Compromiso ético

. Conocimiento de otras culturas y costumbres.

.- Motivacion por la calidad

G.15.:

Conocer y comprender la responsabilidad social derivada de las actuaciones econdmicas y empresariales

Competencias Especificas

E.1.: Conocer y comprender las principales estructuras politico-administrativas en materia de ingenieria civil en Espafia
E.2.: Conocer y comprender el marco juridico-administrativo regulador de la ingenieria civil en Espafia

E.3.: Conocer y comprender los principales procedimientos administrativos en materia de ingenieria civil

E.4.: Conocer y comprender el marco legal que resulta aplicable a las cuestiones de responsabilidad patrimonial de la
Administracion en materia de ingenieria civil

E.5.: Conocer y comprender el marco legal aplicable a los sujetos de la expropiacion forzosa

E.6.: Conocer y comprender el marco legal aplicable a los sujetos de la contratacion en el sector piblico

E.7.: Conocer y comprender el marco legal aplicable a los bienes de dominio publico: dominio publico viario, dominio
publico portuario, dominio piblico hidraulico, dominio publico aeroportuario...

E.8.: Conocer y comprender el marco legal aplicable a la ordenacion del territorio y a la actividad urbanistica

E.9.: Capacidad para trasladar a la practica los conocimientos teoricos adquiridos, dando solucion a las cuestiones concretas
suscitadas por la actividad de ingenieria civil

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e  Conocimiento por el alumnado de las principales estructuras politico-administrativas en materia de ingenieria civil
en Espafia

e Conocimiento por el alumnado del marco juridico-administrativo regulador de la ingenieria civil en Espaiia

e Conocimiento por el alumnado de los principales procedimientos administrativos en materia de ingenieria civil

e Conocimiento por el alumnado del marco legal que resulta aplicable a las cuestiones de responsabilidad
patrimonial de la Administracion en materia de ingenieria civil

e Conocimiento por el alumnado del marco legal aplicable a los sujetos de la expropiacion forzosa

e Conocimiento por el alumnado del marco legal aplicable a los sujetos de la contratacion en el sector publico

e Conocimiento por el alumnado del marco legal aplicable a los bienes de dominio piblico: dominio publico viario,
dominio publico portuario, dominio publico hidraulico, dominio publico aeroportuario...

e Conocimiento por el alumnado del marco legal aplicable a la ordenacion del territorio y a la actividad urbanistica

e Habilidad del alumnado para dar respuesta a las distintas cuestiones suscitadas por la actividad de ingenieria civil.
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMA 1.
TEMA 2.
TEMA 3.
TEMA 4.
TEMA 5.
TEMA 6.
TEMA 7.
TEMA 8.

TEMA 9.

TEMARIO TEORICO:

DERECHO ADMINISTRATIVO Y ADMINISTRACION PUBLICA
EL ORDENAMIENTO JURIDICO
EL ACTO ADMINISTRATIVO
EL PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO
LA RESPONSABILIDAD PATRIMONIAL DE LA ADMINISTRACION
LA EXPROPIACION FORZOSA
LA CONTRATACION DEL SECTOR PUBLICO
LOS BIENES PUBLICOS
8.1.- Dominio publico hidraulico
8.2.- Dominio publico maritimo-terrestre
8.3.- Dominio publico minero y de hidrocarburos
8.4. -Dominio publico de las infraestructuras del transporte
8.4.1. Carreteras
8.4.2. Vias del ferrocarril
8.4.3. Puertos
8.4.4. Aeropuertos
ORDENACION DEL TERRITORIO Y URBANISMO

TEMARIO PRACTICO:
Casos practicos. El Profesor desarrollara durante el curso tres de los siguientes supuestos practicos planteados:

Seminarios/Talleres

Practica 1. Administraciones publicas. Analisis de la estructura, organizacién y funciones de la Administracion
publica estatal, autonémica y local en materia de ingenieria civil.

Practica 2. Fuentes del Derecho. Aplicacion de los principios de jerarquia normativa y competencia.

Practica 3. El procedimiento administrativo. Redaccién de escritos y/o recursos. Analisis de procedimientos
sancionadores seguidos por la Agencia Andaluza del Agua o la Empresa Publica de Puertos de Andalucia.

Practica 4. Responsabilidad patrimonial de la Administracion publica. Andlisis de la Sentencia del Tribunal
Supremo (Sala de lo Contencioso-Administrativo, Seccion 6%), de 20 octubre 1997, con motivo del
desmoronamiento de la presa de Tous en 1982.

Practica 5. Expropiacion forzosa. Analisis de diversos supuestos enjuiciados por el Tribunal Supremo y el Tribunal
Superior de Justicia de Andalucia.

Practica 6. Contratacion en el sector publico. Anélisis de un expediente de contratacion seguido ante el Excmo.
Ayuntamiento de Granada relativo a un contrato de concesion de obra publica (aparcamiento subterraneo).

Seminario con el Director y Secretario de la Autoridad Portuaria de Motril
Seminario con un representante en Granada de la Consejeria de Obras Publicas y Vivienda
Seminario con un representante de la Gerencia de Urbanismo de Granada
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BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

ACERO IGLESISAS, P.: Organizacion y régimen juridico de los puertos estatales, Aranzadi, Cizur Menor (Navarra),
2002.

AGUNDEZ, M. A. y MARTINEZ-SIMANCAS, I. (Dirs.): Cuadernos de Derecho para Ingenieros. Derecho de bienes
publicos, La Ley, Madrid, 2009.

BERMEJO VERA, J.: Derecho Administrativo Bdsico, Civitas, Madrid, ultima edicion.

BERMEJO VERA, J. (dir.): Derecho administrativo. Parte especial: modalidades de actuacion administrativa, policia,
fomento..., Thomson-Civitas, Cizur Menor (Navarra), Gltima edicion.

ESTEVE PARDO, J.: Régimen juridico de los aeropuertos: servicio piiblico y explotacion comercial, Tirant lo Blanch,
Valencia, 2001.

ESTEVEZ GOYTRE, R.: Manual de Derecho urbanistico. Doctrina, legislacion y jurisprudencia, Comares, Granada, 2010
(7* ed.).

FANLO LORAS, A.: Las confederaciones hidrogrdficas y otras administraciones hidrdulicas, Civitas, Madrid, 1996.

FERNANDEZ, T. R.: Manual de Derecho Urbanistico, La Ley, Madrid, 2008 (21* ed.)

GAMERO CASADO, E.: Manuel bdsico de Derecho Administrativo, Tecnos, Madrid, 2010.

GONZALEZ VARAS, S.: Urbanismo y Ordenacion del Territorio, Thomson Aranzadi, Navarra, 2003.

JIMENEZ-BLANCO CARRILLO DE ALBORNOZ, A. y REBOLLO PUIG, M. (dir.) et al.: Derecho urbanistico de
Andalucia. Comentarios a la Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de ordenacion urbanistica de Andalucia, Tirant lo
Blanch, Valencia, 2003.

LINDE PANIAGUA, E. (Coord.): Parte especial del Derecho Administrativo: La intervencion de la Administracion en la
sociedad, Colex, Madrid, 2007, pp. 563 a 598.

MARTIN REBOLLO, L. y BUSTILLO BOLADO, R.: Fundamentos de Derecho Urbanistico, Aranzadi, Pamplona, 2009.

MARTINEZ CARRASCO PIGNATELLI, C.: Carreteras: su régimen juridico, Montecorvo, Madrid, 1990.

PONS GONZALEZ, M y DEL ARCO TORRES, M. A.: Diccionario de Derecho Urbanistico y de la Construccion,
Comares, Granada, 2009 (5% ed.).

QUINTANA LOPEZ, T. et al: Derecho urbanistico. Guia tedrico-prdctica, Tirant lo Blanc, Barcelona, 2011.

SANCHEZ MORON, M (Dir.); BARRANCO, R.; CASTILLO, F.; DELGADO, F.: Bienes Piiblicos, Tecnos, Madrid, 1997.

ENLACES RECOMENDADOS

. www.noticias.juridicas.com
. www.iustel.com

. www.tirantonline.com

. www.westlaw.es

Para la gestion de la documentacion, suministro de materiales, informacion, convocatorias y tutoria virtual se utilizara la
plataforma SWAD. http://swad.ugr.es
La informacion se encontrara igualmente en la pagina web del Departamento: http://www.ugr.es/~dereadmi/

METODOLOGIR DOCENTE

1. Clases magistrales

Sobre la base del trabajo previo del alumno en casa con los materiales entregados, las clases magistrales estaran
dirigidas fundamentalmente a aproximar al alumno a las cuestiones abordadas en los distintos temas que conforman el
programa de la asignatura
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2. Clases practicas

En estas clases se procedera a la resolucion de diversos supuestos practicos, tratandose con ello, no solo de aproximar
al alumno a los problemas reales que la practica se suscita, sino también, y sobre todo, de ensefiar a aquél a trasladar a
la practica los conocimientos y las competencias adquiridos

3. Resolucion de supuestos practicos individualmente o en grupos reducidos

El alumno debera resolver, unas veces individualmente, otras en grupos reducidos, los casos practicos que el profesor
encomiende realizar, casos que seran posteriormente objeto de debate en clase

4. Seminarios y conferencias especializadas

Se organizaran seminarios y conferencias de asistencia obligatoria sobre algunos de los temas del programa
considerados de especial relieve

5. Tutorias especializadas presenciales o a través de Internet

A través de la plataforma swad se fijaran sesiones de tutorias especializadas para comentar casos o dudas

Actividades Teoricas

¢ Lecciones magistrales.

«  Conferencias de responsables de 6rganos, administraciones e instituciones publicas.

«  Seminarios monograficos sobre algunos apartados de la materia, preparados por el alumnado junto al profesorado.

* Debate en clase de los temas expuestos por el profesorado.

*  Orientacion y moderacion de los debates mantenidos en aula.

*  Facilitar enlaces para profundizar tedricamente en las materias relacionadas con el Derecho Administrativo.

»  Facilitar enlaces para el conocimiento de experiencias practicas en estas materias.

»  Facilitar enlaces para el analisis de casos basados en la Jurisprudencia en las anteriores materias.

«  Facilitar fuentes bibliograficas en los contenidos propios de la materia.

»  Exposicion en aula y posterior debate acerca de las reflexiones y comentarios realizados por el alumnado tras la
lectura comprensiva de los textos indicados.

Actividades Practicas

*  Exposiciones de trabajos practicos, solucion de casos elaborados por el alumnado, utilizdndolos como material
didactico.

*  Debate de los trabajos y actividades expuestos por el alumnado, como espacio de reflexion.

¢ Obtencion de conclusiones comunes y generalizadas a partir de los debates mantenidos en aula, estableciendo su
relacion con los conocimientos tedricos.

Trabajo Auténomo

«  Planificacion del propio trabajo

e Lectura comprensiva de los textos indicados por el profesorado y anotacion de reflexiones y comentarios de
interés.

*  Analisis y critica razonada de los textos propuestos por el equipo docente de la materia.

* Busqueda de fuentes documentales y de los recursos sociales existentes. Bibliotecas, hemerotecas e Internet.

* Realizacion de las actividades establecidas por el equipo docente, contemplados en los programas de las
asignaturas

*  Trabajos monograficos sobre algunos aspectos concretos de la materia

»  Estudio comprensivo de los conocimientos tedrico-practicos de la materia

*  Preparacion y realizacion de las pruebas de autoevaluacion y evaluacion del aprendizaje

« Elaboracion de dossier de la materia.

Tutorias

» Individuales presenciales y virtuales.

* Resolucion de dudas referentes a los contenidos tedricos y practicos de la materia.

*  Orientacion, asesoramiento y seguimiento individualizado del desarrollo del trabajo auténomo.
*  Sugerencias y propuestas individuales de mejoras académicas respecto a la materia.
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*  Orientacion y asesoramiento respecto a las aspiraciones, expectativas y dificultades individuales del alumnado.
*  Revision participativa de examenes y evaluaciones de trabajos individuales.
¢ Grupales presenciales.
e Aclaracion de dudas referentes a los trabajos de grupo.
*  Orientacion, asesoramiento y seguimiento grupal del desarrollo del trabajo autonomo.
¢ Recepcion de sugerencias y propuestas grupales de mejoras académicas respecto a la materia. Revision
participativa de evaluaciones de trabajos grupales.
PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segin la metodologia docente propuesta para la (NOTA: Modificar segiin la metodologia
asignatura) docente propuesta para la asignatura)
- Ti
Primer e Estudioy
cuatrimestre " o
temario | sesiones | Sesiones | Exposiciones | Tutorias Examenes Tutorias i;ﬂ:’:al Trabajo
tedricas | practicas | yseminarios | colectivas | ", oo Ee. | individuales del engrupo | Etc.
(horas) (horas) (horas) (horas) (horas) (horas)
alumno
(horas)
Semanat T1 2 4
Semana2 T1 1 1 4
Semana3 | T2 2 4
Semanad | T2 1 1 4
Semana5 | T3 2 4
Semana6 | T3 1 1 4
Semanal | T4 2 4
Semana8 | T4 1 1 4
Semana9 | TS5 1% Vs 4
Semana10 | T6 1% Y 4
Semanatt | T7 1 1 4
Semana12 | T7 1 4
Semana13 | T8 2 4
Semana14 | TS 1 4
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Semana1s | T9 2 1 4

Total horas 19 6 4 1 4

EVALUACIGON (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL ETC.

Con objeto de evaluar los conocimientos y las competencias adquiridos por el alumno, se utilizara un sistema de evaluacion
diversificado, seleccionandose aquellas técnicas de evaluacion que se consideren mas adecuadas para la asignatura en cada
momento.

La calificacion obtenida por las personas matriculadas en las asignaturas impartidas por el Departamento de Derecho
Administrativo estara integrada por la suma de la nota correspondiente a la asistencia activa a clase, las actividades
realizadas durante el curso y la obtenida en las pruebas objetivas de conocimiento.

La puntuacion obtenida en las pruebas objetivas de conocimiento representard el 70 % de la calificacion final de la
asignatura, pudiéndose obtener, por lo tanto, una valoraciéon de 0 a 7.

La nota obtenida en el resto de actividades realizadas durante el curso (como por ejemplo, trabajos dirigidos, asistencia
activa a clase, lecturas obligatorias, practicas, seminarios, etc.) representara el 30 % de la calificacion final de la asignatura,
pudiéndose obtener, por lo tanto, una valoracion de 0 a 3.

Para aprobar la asignatura se habra de alcanzar como minimo una puntuacién de 3,5 sobre 7 en las pruebas objetivas de
conocimiento, y de 1,5 sobre 3 en las actividades realizadas durante el curso académico. La asignatura se entendera
superada si se obtienen las puntuaciones exigidas en cada parte. En consecuencia, no se guardara para las convocatorias
extraordinarias las materias parciales superadas.

En las convocatorias extraordinarias, la prueba objetiva de conocimiento comprendera la parte tedrica y practica del
contenido de la asignatura conforme al programa oficial de la asignatura que corresponda.

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5 del RD
1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las
titulaciones de caracter oficial y validez en el territorio nacional.

En cada grupo, el Profesor concretara los criterios de evaluacion expuestos, aprobados de forma oficial en Consejo de
Departamento por el Departamento de Derecho Administrativo.
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GLIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA Curso 20072011

Mateméticas |

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Formacidn Béasica Matematicas 2 |2 ] Basico

PROFESOR(ES)

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
(Direccidn postal, teléfono, correo electrénico, etc.)

o Juan Carlos Cabello Pifar (Grupo A)
o Eduardo Nieto Arco (Grupo B)
o Juan Aurelio Montero Sanchez (Grupo )

Dpto. Anélisis Matematico, 12 planta, Facultad de Ciencias. Despachos
ng2120y28

Correo electranico: jcabello@ugr.es : enieto@ugr.es y
jmantero@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Lunes de 17 a 19, martes y, miércoles de |2 a 14 horas (Profesor
Juan Carlos Cabello Pifiar). Lunes .martes y miércoles de Il a I3 horas
(Profesor Eduardo Nieto Arco) y lunes y jueves .de 3 a 12 horas
(Profesor Juan Aurelio Montero Sénchez)

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenierfa Civil

Grado en Ingenieria Informética, Grado en Estadistica. Grado en
Edificacidn. Grado en Ingenierfa de Tecnologia de Telecomunicacidn.
Grado en Ingenieria Quimica.

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

e Serecomienda tener cursadas las asignaturas de Matematicas de Bachillerato

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

o [élculo diferencial e integral en una y varias variables.

o Algoritmica Numérica. Resolucian Numérica de Ecuaciones.
o Series de potencias.

L]

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Introduccian a las ecuaciones en derivadas parciales.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Benerales

o LBl Capacitacitn cientifico-técnica para el ejercicio de |a profesidn de Ingeniero Técnico de Obras Pablicas y conocimienta de las funciones

ugr
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Especificas

de asesorfa, anélisis, disefio, célculo, proyecto, construccitn, mantenimiento, conservacitn y explotacitn.

CB2 Comprensidn de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la construccitn de una obra piblica, y
capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la
construcein dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccitn de la sequridad y salud de los trabajadores y usuarios de |a obra
piblica

CBI Capacidad para la resolucidn de los problemas mateméticos que puedan plantearse en la ingenierfa. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; célculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacidn.

CB2 Capacidad de visian espacial y conocimiento de las técnicas de representacian gréfica, tanto por métodos tradicionales de geometria

métrica y geametria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

CB3 Conocimientos bésicos sobre el uso y programacicn de los ordenadores, sistemas operativas, bases de datos y programas
informaticos con aplicacion en ingenieria.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Conocer las propiedades algebraicas y de orden de los nmeros reales operando con desigualdades y valores absolutos.

Conocer las propiedades y saber operar con nimeros complejos.

Conocer y aplicar os conceptos fundamentales relativos a sucesiones y series numéricas.

Conocer e identificar las principales funciones elementales y sus propiedades fundamentales.

Conocer el célculo de limites, de derivadas e integrales de una funcidn.

Estudiar extremos relativos de funciones y saberlos utilizar en el estudio y resolucion de problemas sencillos de optimizacian.

Representar funciones y deducir propiedades de una funcidn a partir de su gréfica.

Modelizar situaciones poco complejas, resolviéndolas con las herramientas del Calculo. En particular, saber aplicar las integrales definidas a
problemas geométricos y de otros campos.

Manegjar los aspectos esenciales del célculo infinitesimal en un paguete de célculo simbadlico y visualizacidn grafica

Conocer y saber usar en situaciones elementales de modelizacitn los conceptos y técnicas fundamentales del célculo infinitesimal de funciones
de una variable.

[onocer y saber manejar el concepto de serie y los criterios bésicos de convergencia.

Conocer el concepto de serie de potencias y el desarrollo en serie de potencias de las funciones elementales.

Comprender el concepto de integral impraopia.

Conocer y saber utilizar los resultados bésicos del célculo diferencial de varias variables; calcular derivadas parciales.

Conocer los teoremas y las técnicas basicas del estudio de extremos de funciones de varias variables y saberlos utilizar en el estudio y
resolucidn de problemas sencillos.

Saber calcular integrales dobles y triples

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARID TEARICO:

o Temal: Funciones de una variable: limite y continuidad.
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o || Nameros reales. Intervalos.
o |2 Funciones elementales: potenciales, exponenciales, logaritmos, trigopnométricas e hiperbdlicas.
o |.3Teorema de Bolzano. Resoluci6n Numérica de Ecuaciones: Método de la biseccidn y de la secante.

o Tema 2: Calculo diferencial en una variable.

2.1 Derivada de una funcidn real de variable real.

2.2 Teorema del valor medio.

2.3 Reglas de L'Hapital.

2.4 Fgrmula de Taylor. Extremos.

2.3 Resolucidn Numérica de Ecuaciones: Método de Newton Raphson

Tema 3:R"n.

3.1 Nameros complejos.

3.2 Elespacio Eucliden R*n.

3.3 Nocién de entorna de un punto. Subconjuntos notables: conjuntos abiertos, cerrados y acotados.

Tema 4: Célculo diferencial en varias variables.

4| Derivadas direccionales. Gradiente. Matriz Jacobiana. Regla de la cadena para derivadas parciales.
4.7 Curvas y superficies. Recta tangente a una curva. Plano tangente a una superficie.

43 Derivadas parciales de orden superior. Matriz hessiana.

4 4 Extremos relativos y extremas condicionados.

Tema 0: Series de nimeros reales. Series de potencias.

e 0.l3Series de nimeros reales . Criterios de Convergencia.
e 0.2 Series de potencias. Convergencia absoluta y condicional.
o Radio de convergencia. Desarrollo en serie de potencias.

Tema B: Célculo integral en una variable.

B. Integral de Riemann de una funcidn real de variable real.
6.2 Teorema fundamental del Célculo. Regla de Barrow

6.3 Integrales impropias.

6.4 Métodos de integracidn. Aplicaciones.

Tema 7: Célculo integral en varias variables.

e Tllntegracidn reiterada. Teorema de Fubini.
e 7.7 Gamhio de variable en una integral miltiple.
e 7.3 Aplicaciones.
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Tema 8: Ecuaciones diferenciales elementales.
o B.IConcepto de ecuacian diferencial. Concepto de solucidn.
o 8.2 Ecuaciones con variables separadas.
o 8.3 Ecuaciones homogéneas.
e 8.4 Ecuaciones exactas.
e 8.5 Ecuaciones lineales.
o 8.6 Fcuaciones en derivadas parciales.
o 8B Aplicaciones.
TEMARIO PRACTICD
o Practica . Introduccidn.
o Préctica 2. Representacitn grafica en dos y tres dimensiones.
o Préctica 3. Derivabilidad. Polinomio de Taylor. Aplicacian al estudio de problemas de optimizacidn.
o  Préctica 4. Diferenciabilidad. Problemas de extremos relativos y condicionados.
o Préctica 0. Integracidn. Aplicaciones.
BIBLIOGRAFIA
BIBLIDGRAFIA FUNDAMENTAL
o Ayres-Mendelson, La/culp diferencial e integral McGraw-Hill, 1990.
o Bradley-Smith, L&/culn de una variable (Tomo /), Prentice Hall, 1398
o Bradley-Smith, L&/culn de varias variables (Tomo Z), Prentice may, 1398
o |[saias Uia Jiménez-Jesis San Martin Moreno-Venancio Tomen Perucha. Problemas resueltos de Calculo en una variable. Coleccian Paso a Paso
o Thomson, 2005.
o Isafas Ui Jiménez-Jesiis San Martin Moreno-Venancio Tomeo Perucha. Problemas resueltos de Célculo en varias variables. Coleccidn Paso a
Paso
Thomsan, 2007
o Stewart, La/ulo diferencial e integral Internacional Thomson Editores, 1398
o Stewart, Lz/culo multivariable, Internacional Thomson Editores, 1339
o Thomas-Finley, L&/culo (una variable). Addison-Wesley Longman, 1998
o Thomas-Finley, Lalculus con Geometria Analitica (7 volimenes), Addison-Wesley Iberoamericana, 1987Ayres-Mendelson, Célculo diferencial e
integral
ENLACES RECOMENDADOS
Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
METODOLOGIA DOCENTE
En este Grado las competencias se adquieren de forma tedrica o practica, siendo la parte préactica imprescindible para el desarrollo de la ensefianza
tedrica. No se entiende esta titulacidn sin el equilibrio y ensamblaje adecuado de ambas formas de aprendizaje. Se considera que de las 25 horas de
trabajo del estudiante por cada crédito europeo ECTS, se dedica un maximo del 40% del mismo, a actividades formativas presenciales tales como clases
tedricas, practicas en clase, en aulas de informatica, tutorias, realizacidn de examenes y/o précticas de laboratorio. El B0% restante de los créditos ECTS
asignado a cada materia esta destinado a trabajo personal del alumna, preparacitn y estudio de actividades de clases y practicas, preparacitn de trabajos
dirigidos, etc.
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Las actividades formativas propuestas a seguir se pueden clasificar en:

1) Teorfa.

7) Practicas clase

3) Practicas de laboratorio con Mathematica o Méxima
PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segin la metodologia docente propuesta para la asignatura) (NOTA: Modificar segtn la metodologia docente propuesta para la asignatura)

. Temas .
Primer Estudioy
cuatrimestre | ¢! Sesi B Tutori Tutori trab, Trab

temario r Examenes Pract. . l,'.o.r,las. u nr!as . Ea .fjo | rabajo en
e (horas) Orden. grupo Ete.
(horas) (horas) (horas) es (horas) (horas) del alumno (horas)
(horas)
Semana 1 Temal | 3 1
Semana 2 Tema 3 1
1/2

Semana 3 Tema2 | | 2 1
Semana 4 Tema3 | 2 1 1
Semana 5 Temad | 3 1
Semana 6 Temad | D 1 1
Semana 7 Temad | | 2 1
Semana 8 Tema5 | D 1 1
Semana 9 Tema6 | 3 1
Semana10 | Tema6 | | 2 1
Semanall | Tema7 | D 1 1
Semana12 | Tema7 | | 2 1
Semana13 | Tema8 | 3 1
Semana14 | Tema8 | 2 2
Semana15 | Tema8 | | 2 1

ugr
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Total horas

60 30 21 4 5

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

asignatura.

Se utilizaran algunos de los siguientes métodos de evaluacidn:

= Prueba escrita: eximenes de ensayo, pruebas objetivas, resolucian de problemas.

= Prueba oral: exposiciones de trabajos orales en clase, individuales o en grupo, sobre contenidos de la
asignatura (seminarin) y sobre ejecucitn de tareas practicas correspondientes a competencias concretas.
= Técnicas basadas en la participacian activa del alumno en clase y seminarios.

Prueba escrita estard valorada en 80%.
Se valorarén las précticas de ordenador realizadas por los alumnos enun 3 %.

evaluacidn

La valoracidn del nivel de adquisicidn por los estudiantes de las competencias sefialadas serd continua. Con objeto de evaluar la adquisicidn de los contenidos
y competencias a desarrollar en la materia, se utilizaré un sistema de evaluacidn diversificado, seleccionando las técnicas de evaluacion mas adecuadas para
|a asignatura en cada momento, que permita poner de manifiesto los diferentes conocimientos y capacidades adquiridos por el alumnado al cursar la

Con objeto de evaluar la adquisician de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia, se utilizara un sistema de evaluacidn diversificado:

Se valorard la entrega y/o exposicidn de problemas resueltos en un 10 % vy la exposicidn en los seminarios y/o participacitn activa en un %.
o lacalificacidn global corresponder a la calificacian numérica ponderada de los distintos aspectos y actividades gue integran el sistema de

INFORMACION ADICIONAL

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA  Curso 2010/2011
MATEMATICAS I
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Formacién Basica | Matematicas 10 10 6.0 Basico
PROFESORLES)
TEORIA PRACTICAS
Grupo A Ana Isabel Garralda Guillem Ana Isabel Garralda Guillem
Miguel Pasadas Fernandez
Grupo B Manuel Ruiz Galan Manuel Ruiz Galan
Ana Isabel Garralda Guillem
Grupo C Victoriano Ramirez Gonzalez  Victoriano Ramirez Gonzalez

Manuel Ruiz Galan

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

agarral@ugr.es

Manuel Ruiz
Galan

Despacho n° 19
E.T.S. de
Ingenieria de
Edificacion
mruizg@ugr.es

Miguel Pasadas
Fernandez

Despacho 47B
ETSICCP

Planta 32

ETS de
Arquitectura
mpasadas@ugr.es

Victoriano
Ramirez Gonzélez

Despacho 47A
ETSICCP
vramirez@ugr.es

(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc. HORARIO DE TUTGRIAS
Ana Isabel Despacho n° 12
Garralda Guillem IE'Z’:{;; de Ana Isabel Lunes: de 9 a 11, de 12.30 a
Ed?ﬁcacién Garralda 13.30 y de 15.30 a 17.
Guillem Martes: de 15.30 a 17.

Manuel Ruiz
Galan

Lunes: de 9.30 a 10.30 y de
12.30 a 14.

Martes: de 15.30 a 16.
Miércoles: de 9.30 a 10.30 y de
12.30 a2 13.30

Jueves: de 15 a 16.

Miguel Lunes: de 10.30 a 13.30 (en

Pasadas Planta 32 ETSA)

Fernandez Jueves: de 9.30 a 10.30 y de
12.30 a 14.30 (en ETSICCP)

Victoriano Martes: de 11 a 14.

Ramirez Jueves: de 11 a 14.

Gonzalez

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR
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Grado en Ingenieria Civil

Grado
Grado
Grado
Grado
Grado
Grado
Grado
Grado

en Arquitectura

en Biologia

en Bioquimica

en Geologia

en Ingenieria de la Edificacion
en Ingenieria Electrénica

en Ingenieria Quimica

en Quimica

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Habilidad en el calculo matricial: suma, producto, calculo de la matriz inversa de una
matriz regular, determinante de una matriz cuadrada.

Plano y espacio afines: subespacios afines, ecuaciones de los mismos y problemas
asociados.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS [SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

En la asignatura se presentan los fundamentos basicos, métodos, técnicas y herramientas del
Algebra Lineal, una introduccién practica de algunos métodos del Calculo Numérico, asi como los
rudimentos de la Geometria Diferencial, para la formacion basica de un graduado en Ingenieria
Civil. La asignatura capacita al alumno para la aplicacién de los conocimientos tedricos adquiridos
a la resolucién de situaciones propias de la Ingenieria y contribuye al desarrollo del pensamiento
l6gico - deductivo.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

CG1. Capacitacidén cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico
de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo,
proyecto, construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2. Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se
plantean en la construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en
la construccidén dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y
salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CB1. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse
en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: &lgebra lineal; geometria;
geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.

CB2. Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion
grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva,
como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

CB3. Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)
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El alumno al finalizar la asignatura ha de ser capaz de:

1. Relacionar los términos propios del Algebra Lineal con su definiciéon y propiedades.

2. Hallar el rango de una matriz dada.

3. Operar adecuadamente con matrices.

4. Reconocer un sistema de ecuaciones lineales y utilizar un método adecuado para la
discusion y resoluciéon del mismo.

5. Expresar en términos matematicos un problema real, propuesto en lenguaje comuin, que
pueda resolverse mediante Algebra Lineal.

6. Reconocer la estructura de espacio vectorial y manejar sus propiedades.

7. ldentificar los subconjuntos de un espacio vectorial que son subespacios vectoriales del

mismo y en caso finito dimensional calcular sus ecuaciones.
8. Analizar si un vector se puede expresar como combinacion lineal de otros vectores dados.
9. Estudiar si los vectores de una familia dada son linealmente independientes entre si.
10.Razonar si una familia de vectores dada es base de un espacio vectorial.
11.Obtener las coordenadas de un vector respecto de una base dada.
12.Conocer el concepto de producto escalar y sus propiedades.
13.Manejar el producto escalar usual en R" y en el espacio de las funciones continuas.
14.0Obtener una base ortogonal de un subespacio vectorial.
15. Calcular la proyeccion ortogonal de un vector en un subespacio.
16.Aplicar los resultados de mejor aproximacion al ajuste por minimos cuadrados.
17.Calcular la matriz asociada a una aplicacion lineal en bases fijadas.
18.Calcular el ndcleo y la imagen de una aplicacion lineal.
19.Identificar la matriz asociada a diferentes isometrias.
20.Calcular los valores y vectores propios de una matriz cuadrada.
21.Razonar si una matriz dada es diagonalizable. En caso afirmativo, diagonalizar la matriz.
22.Diagonalizar ortogonalmente matrices simétricas.
23.Aplicar adecuadamente el método de las potencias.
24.Dibujar y hallar los elementos caracteristicos de una cénica, dada por sus ecuaciones en
forma reducida.
25.Identificar una cénica a partir de su ecuacion general.
26.Identificar una cuadrica dada por sus ecuaciones en forma reducida.
27.Conocer las nociones basicas de Geometria Diferencial.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Matrices y sistemas de ecuaciones lineales.

1.1. Matrices. Calculo matricial. Producto por bloques.Transformaciones
elementales. Rango.
1.2. Matrices regulares. Matriz inversa. Determinante.
1.3. Sistemas de ecuaciones lineales.
1.4. Métodos numéricos de resolucién de sistemas lineales.
1.4.1 Métodos directos: eliminacion gaussiana y factorizacion LU.
1.4.2 Métodos iterativos: métodos de Jacobi y de Gauss - Seidel.

Tema 2. Espacios vectoriales y vectoriales euclideos.
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2.1. Espacios vectoriales. Bases.

2.2. Subespacios vectoriales.

2.3. Espacios vectoriales euclideos.

2.4. Aproximacion por minimos cuadrados.

Tema 3. Aplicaciones lineales.

3.1. Aplicacién lineal. Representacién matricial.
3.2. Nucleo e imagen. Isomorfismos.
3.3. Isometrias.

Tema 4. Diagonalizacion de matrices.

4.1. Diagonalizacién de matrices por semejanza.
4.2. Diagonalizacién de matrices simétricas.
4.3. Método de las potencias.

Tema 5. Codnicas y cuadricas.

4.1. Espacio afin. Cambio de sistema de referencia.
4.2. Conicas.

4.3. Cuadricas.

4.4, Introduccion a la Geometria Diferencial.

TEMARIO PRACTICO:
Practicas de Laboratorio (aulas de informatica) con software matematico.

Practica 1. Introduccion al software matematico. Calculo simbdlico y aproximado.
Practica 2. Calculo matricial.

Practica 3. Sistemas de ecuaciones lineales. Métodos directos e iterativos de resolucion.
Practica 4. Espacios vectoriales y vectoriales euclideos.

Practica 5. Aplicaciones lineales.

Practica 6. Diagonalizacion.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e Burgos, J. de. A'/gebra Lineal y geometria cartesiana. McGraw-Hill s.a. Madrid, (2006).

e Gray, A. Abbena E. and Salamon, S. Modern Differential Geometry of Curves and Surfaces
with Mathematica, Third Edition. Chapman & Hall, Boca Raton, FL (2006).

e Castellano, J., Gamez, D., Garralda, A.I y M. Ruiz. Matematicas para Arquitectura (II).

Proyecto Sur Ediciones. Granada. (2000).

Grossman, S.l. Algebra Lineal. (5° Ed.) McGraw-Hill s.a. México, (1996).

Grossman, S.l. Aplicaciones del Algebra Lineal. (4 Ed.) McGraw-Hill, México, (1992).

Merino, L. M. y E. Santos. Algebra Lineal con métodos elementales. Ed. Thomson, (2006).

Moreno Flores, J., Problemas resueltos de Matemadaticas para la Edificacion y otras
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Ingenierias, Paraninfo, (2011).

Ariel S.A. (2001). i
e Rojo, J. e 1. Martin. Ejercicios y problemas de Algebra Lineal.

(2005).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

(1991).

los autores, (1982).

Wilmington, Delaware, (1989).

Mc-Graw-Hill, Madrid, (2005).

Mc-Graw-Hill, Madrid, (2005).

e Ramirez, v., D. Barrera, M. Pasadas y P. Gonzalez. Calculo numérico con Mathematica. Ed.

o Villa, A. de la. Problemas de A'/gebra. Ed. CLAGSA, Madrid (1998).

e Alsina, C. y E. Trillas, Lecciones de A/gebra y Geometria (5 Ed.) Ed. Gustavo Gili, s.a.
e Anzola, M., ]. Caruncho y G. Pérez-Canales, Problemas de Algebra. Tomos 1,2,3,6,7. Ed.

e Arves(, J., R Alvarez y F. Marcellan. Algebra Lineal y aplicaciones. Ed. Sintesis, (1999).
e Fraleigh, J.B. y Beauregard, RA. Algebra Lineal. Addison-Wesley Iberoamericanana S.A.

e Garcia Cabello, J. y Lopez Linares, A. Algebra Lineal Aplicada. Gréficas Lino, S.L. (1998).
e Larson, R B., R P. Hostetler y B. H. Edwards. Célculo y geometria analitica. Vol. 1 (8 Ed.)

e Larson, R E., R P. Hostetler y B. H. Edwards. Cédlculo y geometria analitica. Vol. 11 (8 Ed.)

e Lay, D. C. Algebra Lineal y sus aplicaciones. México, (1999). Addison- Wesley Longman.

McGraw- Hill s.a Madrid,

e www.ugr.es/~mateapli/

o http://swad.ugr.es

METODOLOGIR DOCENTE

Actividades formativas de caracter presencial (40%)

o

o

e En esta asignatura las competencias se adquieren de forma tedrica y practica, siendo la
parte practica imprescindible para el desarrollo de la ensefianza teorica.
e Clases de Teoria:

e Clases Practicas (Aula Informatica, seminarios).

Descripcidn: Presentacidn en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de
los contenidos propuestos, didlogo interactivo sobre los mismos y aclaracién de
dudas.

Propoésito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la
reflexién, facilitdndole el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos
y formandole una mentalidad critica.

Descripcion: Resolucion de ejercicios, problemas y supuestos practicos. Actividades
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basadas en la indagacion, el debate, la reflexion y el intercambio. Algunas de estas
sesiones tendran lugar en el aula de ordenadores.
o Propdsito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales y de las
competencias cognitivas y procedimentales de la materia.
Evaluacién Individual / Grupo.

Actividades formativas de caracter no presencial (60%)

Estudio y Trabajo individual.

o Descripcidon: Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través
de las cuales y de forma individual se profundiza en aspectos concretos de la
materia posibilitando al estudiante avanzar en la adquisicion de determinados
conocimientos y procedimientos de la materia. Estudio individualizado de los
contenidos de la materia

o Propdsito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
planificandolo, disefidandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones
e intereses.

Trabajo en Grupo.

o Descripcidon: Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través
de las cuales y de forma grupal se profundiza en aspectos concretos de la materia
posibilitando a los estudiantes avanzar en la adquisicion de determinados
conocimientos y procedimientos de la materia.

o Propdsito: Favorecer en los estudiantes la generacién e intercambio de ideas, la
identificacién y analisis de diferentes puntos de vista sobre una tematica, la
generalizacion o transferencia de conocimiento y la valoracion critica del mismo.

Tutorias Individuales / Grupo.

o Descripcién: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.

o Propdsito: Orientar el trabajo auténomo y grupal del alumnado y orientar la
formacion académica-integral del estudiante.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES (orientativo)

Actividades presenciales Actividades no presenciales
Primer Temas
Cuamimestre el Sesiones Sesiones Tutorias en Estudioytrabajo | Trabajo
temario tedricas practicas "‘[fl':;'::s pequeiios individual del | engrupo
thoras) [horas) grupos (horas) | alumno (horas) | (horas)
Semanat Tema 1 2 2 0.5 4.5 1
Semana 2 Tema 1 2 2 0.5 4.5 1
Semana3 Tema 1 2 2 0.5 4.5 1
Semanad Tema 2 2 2 0.5 4.5 1
Semana s Tema 2 2 2 0.5 4.5 1

Pagina 6

Universidad
de Granada

uar

INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR
http://grados.ugr.es

Cadigo Seguro de verificacion: HLuglggRUDI/ZYVIyZWUjJLYdAU3N8]j . Permite la verificacion de la integridad de una copia de
este documento electrdnico en la direccion: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO 05/11/2014 11:53

PAGINA 25/ 41

CARGO

MIGUEL ANGEL FORTES ESCALONA

Secretario de Centro

FIRMADO POR

HLuglggRUDIYZYVIyZWUjJLYdAU3NS]




Semana 6 Tema 2 2 2 0.5 4.5 1
Semana? Tema 2 2 2 0.5 4.5 1
Semana 8 Tema 2 2 2 0.5 4.5 1
Semana 9 Tema 3 2 2 0.5 4.5 1
Semana 10 Tema 3 2 2 0.5 4.5 1
Semana 11 Tema 4 2 2 0.5 4.5 1
Semana 12 Tema 4 2 2 0.5 4.5 1
Semana 13 Tema 5 2 2 0.5 4.5 1
Semana14 Tema 5 2 2 0.5 4.5 1
Semana 15 Tema 5 2 2 0.5 4.5 1
Total horas 28 28 4 7.5 67.5 15

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALURCION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC)

El sistema de evaluacion establecido para la asignatura Matematicas II es el siguiente:
Se realizaran dos pruebas a lo largo del cuatrimestre, cada una de las cuales sera evaluada sobre
10 puntos. Cada una de estas pruebas constara de:

La calificacion de cada prueba es la suma de ambas partes. Si el producto de las calificaciones de
las dos pruebas es igual o superior a 25 el alumno habra aprobado la asignatura y su calificacion
correspondera a la media geométrica de las calificaciones de las dos pruebas. Si no es asi debera
presentarse a un examen final estructurado de forma similar a los anteriormente descritos,
valorado sobre 10 puntos, que se celebrara el dia fijado en el calendario oficial de la E.T.S. de
Caminos, Canales y Puertos, y su calificacion sera la que obtenga en ese examen.

una parte tipo test en la que se evaluara la adquisicion de contenidos de tipo teérico asi
como la capacidad para interrelacionarlos. Esta parte supondra 1 punto de los 10
mencionados.

Una parte de resolucion de varios problemas y ejercicios, utilizando en partes concretas
el ordenador, en la que se evaluara la capacidad de aplicar los contenidos teoricos a
situaciones practicas, y la capacidad de utilizar las herramientas estudiadas para
resolver problemas de aplicacion. Esta parte supondra 9 puntos de los 10 mencionados.
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y Puertos.

Las convocatorias extraordinarias tendran el mismo formato que el examen final ordinario del
cuatrimestre y se celebraran el dia fijado en el calendario oficial de la E.T.S. de Caminos, Canales

también la plataforma SWAD, cuyo enlace es http://swad.ugr.es/

Como apoyo a la doncencia se usara el tablén de docencia de la asignatura. Se accede al tablén
mediante el acceso identificado de la pagina principal de la Universidad de Granada. Usaremos
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA Curso 2010/2011

MATEMATICAS III

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Formacion Basica Matematicas 1° 2° 6 Basico

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
[(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.

e M? Jesus Rosales Moreno: Teoria y problemas,
Grupos Ay B.

e M? Carmen Martinez Alvarez: Teoria y problemas,
Grupo C.

e M? Dolores Huete Morales: Practicas ordenador,
Grupos Ay B.

e Rocio Raya Miranda: Practicas ordenador, Grupos
AyB.

e Pedro Antonio Garcia Lopez: Practicas ordenador,
Grupo C.

Estadistica e I.0. Facultad de Ciencias.
Universidad de Granada. Fuentenueva s/n.
18071-Granada

Pedro A. Garcia Lopez
Tlfno: 958 24 4109

e-mail: pagarcia@ugr.es

Maria del Carmen Martinez Alvarez
Tlfno: 958 24 61 37
e-mail: malvarez®ugr.es

M? Dolores Huete Morales
Tlfno: 958 242989

e-mail: mdhuete@ugr.es

Rocio Raya Miranda
Despacho 27. Tlfno: 958 24 37 12
e-mail: rraya@ugr.es

M? Jesus Rosales Moreno
Despacho 17. Tlfno: 958 24 93 69
e-mail: mrosales@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Pedro A. Garcia Lopez

Mi, Ju, V (9-11h)

(en el Decanato de la Facultad de Ciencias del
Trabajo)

Maria del Carmen Martinez Alvarez
Ma, Ju (10.30-12h); Mi (10-13h)
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M? Dolores Huete Morales

Ma, Mi (9-12h)

(en el Dpto. Estadistica de la Facultad de
Ciencias del Trabajo)

Rocio Raya Miranda
Ma (11-12, 16-18); Mi (16-17); Ju (9.30-10.30) y
Vi (9-10)

M? Jesus Rosales Moreno
Mi (9-11h); Vi (10- 14h)

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRiA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

Grado en Ingenieria Informatica, Grado en
Ingenieria Quimica, Grado en Ingenieria de
Tecnologia de Telecomunicaciones, Grado en
Estadistica

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda tener cursadas las asignaturas Matematicas | y Matematicas Il

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS [SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Analisis numérico en la Ingenieria
Estadistica descriptiva.

Distribuciones de probabilidad.

Inferencia estadistica.

Optimizacion en la investigacion Operativa.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS GENERALES

CG1: Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras
Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefo, calculo, proyecto, construccion,
mantenimiento, conservacion y explotacion

CG2: Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la
construccion de una obra pulblica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias
acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del respeto por el
medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

COMPETENCIAS DEL MODULO DE FORMACION BASICA

CB1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.
Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo
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numeérica; estadistica y optimizacion.

de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica

CB3: Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Conocer y emplear adecuadamente técnicas basicas para la resolucion numérica de ecuaciones no
lineales.

Manejar con soltura métodos numéricos de interpolacion e integracion numérica.

Conocer y manejar con soltura conceptos y técnicas basicas de la Estadistica Descriptiva
Unidimensional.

Conocer y utilizar con destreza conceptos y métodos basicos de la Estadistica Descriptiva
Bidimensional tales como distribuciones marginales y condicionadas, regresion y correlacion lineal,
otros tipos de ajuste no lineales.

Establecer y manejar habilmente conceptos y resultados basicos relativos a la Teoria de Probabilidad:
concepcion axiomatica, probabilidad condicionada, teorema de Bayes, independencia de sucesos.
Establecer, justificar y manejar en la practica conceptos basicos de Calculo de Probabilidades:
variable aleatoria, funcion de distribucion y caracteristicas de una distribucion de probabilidad.
Reconocer y manejar con soltura los principales modelos de distribuciones unidimensionales discretas
y continuas, en especial Binomial, Poisson, Normal y las distribuciones basicas para la Inferencia
Estadistica.

Conocer y emplear adecuadamente conceptos basicos de muestreo aleatorio, estadistico muestral y su
distribucion en el muestreo. Estudio en poblaciones normales.

Comprender y usar con destreza los resultados basicos sobre Estimacion Puntual y por Intervalos de
Confianza; aplicarlos correctamente a problemas relativos a una y dos poblaciones normales
independientes.

Conocer y manejar con soltura las nociones basicas de Contrastes de Hipdtesis. Saber plantear y
resolver correctamente problemas de contrastes paramétricos para una y dos poblaciones Normales
independientes. Aplicar a datos reales.

Conocer y saber utilizar software estadistico para la resolucion de problemas reales y en relacion con
determinados objetivos formativos antes mencionados.

Explicar los conceptos generales de la Optimizacion especialmente dirigida a la resolucion de
problemas propios del ambito de la Investigacion Operativa.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO (30h/1.2 ECTS):

Tema 1.
Tema 2.
Tema 3.
Tema 4.
Tema 5.
Tema 6.
Tema 7.
Tema 8.

Resolucion numérica de ecuaciones no lineales.
Interpolaciéon numérica. Integracion numérica.
Estadistica descriptiva unidimensional.

Estadistica descriptiva bidimensional.

Introduccion a la Probabilidad

Variable aleatoria.

Modelos usuales de distribuciones discretas y continuas.

Introduccion a la Inferencia Estadistica. Estimacion paramétrica. Caso de poblaciones
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Normales.
e Tema 9. Contrastes de hipdtesis. Aplicacion a poblaciones Normales.
e Tema 10. Introduccion a la Optimizacion. Programacion Lineal.

TEMARIO PRACTICO: TEMARIO PRACTICO (30h/1.2 ECTS)

Problemas en pizarra
Se realizaran sesiones presenciales de problemas en pizarra sobre los contenidos formativos explicados en el
temario.

Practicas en ordenador
Se realizaran sesiones practicas sobre los contenidos del programa de la asignatura utilizando distintos
paquetes informaticos.

Seminarios
e Inferencia Estadistica
e  Optimizacion

e ALONSO, F.G., GARCIA, P.A., y OLLERO, J.E. (1996). Estadistica para Ingenieros: Teoria y Problemas.
Servicio de Publicaciones del Colegio de Caminos, C.C. y P.P. de Madrid.

o BALBAS DE LA CORTE, A.; GIL, J.A. (2005) “Programacién matemdtica”. Editorial AC.

e CANAVOS, G.C. (2003). Probabilidad y Estadistica: Aplicaciones y Métodos. McGraw-Hill
Interamericana, México.

o CASTILLO, E. y otros (2002) “Formulacion y resolucién de modelos de programacion matemadtica en

ingenieria y ciencia”. Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales, Ciudad Real.

CHAPRA, S.C., CANALE, R.P. (2011) “Métodos numéricos para Ingenieros”. McGrawHill.

BURDEN, R.L., FAIRES, J.D. (2002) “Andlisis numérico”. Thomson.

DEGROOT, M.H. (2002). Probabilidad y Estadistica. Adisson-Wesley.

DEVORE, J.L. (2001). Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias. Paraninfo Thomson

Learning.

JONHSON, R., (1997). Probabilidad y Estadistica para Ingenieros. Prentice-Hall Iberoamericana.

e GARCIA, J., MARTINEZ, C. y RODRIGUEZ M.L. (2010) Optimizacién Matemdtica aplicada a la Economia.
Ed. Godel Impresiones digitales.

e  MENDENHALL, W. y SINCICH, T. (1997). Probabilidad y Estadistica para Ingenieros y Ciencias.
Prentice-Hall Iberoamericana.

e MILTON, J.S., Arnold, J.C. (2004). Probabilidad y Estadistica (con aplicaciones para Ingenieria y
Ciencias Computacionales). McGraw-Hill Interamericana, México.

e MONTGOMERY, D.C. and RUNGER G.C. (2006) Applied Statistics and Probability engineers. Wiley and
Sons.

o PENA SANCHEZ-RIVERA, D. (2001) Estadistica. Modelos y Métodos. Vol 1. Alianza Editorial.

e PEREZ, C. (2001). Técnicas Estadisticas con STATGRAPHICS. Prentice-Hall

o SHEAFFER, R.L. y McLAVE, J.T. (1993). Probabilidad y Estadistica para Ingenieria. Grupo Ed.
Iberoamericana.

o  WALPOLE, R. y MYERS, R. (1998). Probabilidad y Estadistica para Ingenieros. Prentice-Hall
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Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.

METODOLOGIA DOCENTE

Las competencias se adquieren de forma tedrica o practica, siendo la parte practica imprescindible para el
desarrollo de la ensefanza tedrica.

Se considera que de las 25 horas de trabajo del estudiante por cada crédito europeo ECTS, se dedica un
maximo del 40% del mismo, a actividades formativas presenciales tales como clases teoricas, practicas en
clase, en aulas de informatica, tutorias, realizacion de examenes y/o practicas en ordenador. El 60% restante
de los créditos ECTS asignado a cada materia esta destinado a trabajo personal del alumno, preparacion y
estudio de actividades de clases y practicas, preparacion de trabajos dirigidos, etc.

Teoria

Descripcion: Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos propuestos
Propésito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexion, facilitandole el
descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica

Practicas clase (Aula Informatica, seminarios)

Descripcion: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado como debe actuar a partir de
la aplicacion de los conocimientos adquiridos y la resolucion de ejercicios, supuestos practicos relativos a la
aplicacion de normas técnicas o resolucion de problemas. En los seminarios se trata en profundidad una
tematica relacionada con la materia. Incorpora actividades basadas en la indagacion, el debate, la reflexion y
el intercambio.

Propésito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales y de las competencias cognitivas y
procedimentales de la materia.

Estudio y Trabajo individual

Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma
individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la
adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de los
contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas (informes, examenes, ...)

Propésito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo,
disefiandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

Trabajo en Grupo

Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma
grupal se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en la
adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia.

Propésito: Favorecer en los estudiantes la generacion e intercambio de ideas, la identificacion y analisis de
diferentes puntos de vista sobre una tematica, la generalizacion o transferencia de conocimiento y la
valoracion critica del mismo.

Tutorias Individuales / Grupo

Descripcion: manera de organizar los procesos de ensenhanza y aprendizaje que se basa en la interaccion
directa entre el estudiante y el profesor

Proposito: 1) Orientan el trabajo auténomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de la
materia y 3) orientar la formacion académica-integral del estudiante

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE: las actividades formativas propuestas se desarrollaran desde
una metodologia participativa y aplicada que se centra en el trabajo del estudiante (presencial y no
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presencial/individual y grupal). Las clases teoricas, los seminarios, las clases practicas, las tutorias, el estudio
y trabajo autonomo y el grupal son las maneras de organizar los procesos de ensefanza y aprendizaje de esta
materia.

Las actividades formativas propuestas indican la metodologia de ensefianza-aprendizaje (clases tedricas,
estudio de casos, resolucion de problemas, etc.) a utilizar.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL ETC.)

Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia, se utilizara
un sistema de evaluacion diversificado, seleccionando las técnicas de evaluacion mas adecuadas para la
asignatura en cada momento, que permita poner de manifiesto los diferentes conocimientos y capacidades
adquiridos por el alumnado al cursar la asignatura. Se utilizara alguno o algunos de los siguientes métodos de
evaluacion:

« Prueba escrita: examenes, pruebas objetivas, resolucion de problemas, casos o supuestos, pruebas de
respuesta breve, informes y diarios de clase.

« Prueba oral: exposiciones de trabajos orales en clase, individuales o en grupo, sobre contenidos de la
asignatura (seminario) y sobre ejecucion de tareas practicas correspondientes a competencias concretas.

« Técnicas basadas en la asistencia y participacion activa del alumno en clase, seminarios y tutorias: trabajos
en grupos reducidos sobre supuestos practicos propuestos.

La calificacion global respondera a la puntuacion ponderada de los diferentes aspectos y actividades que
integran el sistema de evaluacion, por lo tanto ésta puede variar en funcion de las necesidades especificas de
las materias del grado. En concreto se aplicara la siguiente ponderacion:

e Examen teorico-practico: 80%
e Ejercicios/seminarios: 15%
e Asistencia y participacion activa en clase: 5%
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GLIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA Curso 20072011

TOPOGRAFIA

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Formacian Comin a la Rama . 0 0 o
Ciil Topografia |2 20 B [bligatorio
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPI.EII'ﬁ DE CONTACTO PARATUTORIAS

(Di on postal, te , correo electronico, etc.)

Area de Ingenieria Cartogréfica Gendésica y Fotogrametria (4.5 ECTS)
e Juan Fco. Reinoso Gordo
e [arlos Ledn Robles
o Justo Morales Martin
firea de Expresitn Grafica en la Ingenieria (1.5 ECTS)
o |sabel Bestué Cardiel. Parte 2

Dpto. Expresion Grafica Arquitectanica y en la Ingenieria, 42 planta,
Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos. Despachos n? 43, 53 y 58.

Corren electranico: jreinoso@ugr.es, cleon@ugr.es,
justo.morales@map.es, ibestue@gmail.com

HORARIO DE TUTORIAS

Juan Feo. Reinoso

Martes de 8:30 & 12:30 y Miércoles de 10:30 & 12:30

Carlos Ledn Robles

I cuatrimestre: jueves 8:00 a 1400

2° cuatrimestre: martes y jueves de [7:30 a 19:30 y miércoles de 19:30 a
2130

Justo Morales Martin

Martes de 8:30 & 12:30 y Miércoles de 10:30 & 12:30

Isabel Bestué Cardiel

Lunes de 16:30 17:30, Miércoles de 10:30 a 13:30 y Jueves 17:30 a 19:30

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

No se piden

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

mediante fotogrametria.

Forma y dimensiones de la Tierras. Métodos topogréficos: radiacidn, poligonal, interseccidn directa, interseccion inversa, nivelacion geomeétrica, nivelacidn
trigonométrica. Topografia de obras: definicidn geométrica de obras lineales en planta y alzado, replanteos, movimientos de tierras. Métodos espaciales:
Sistema de posicionamiento global. Forma y dimensiones de la Tierra. Cartografia matematica: proyeccion UTM. Obtencidn de Cartografia basica para los
proyectos de Ingenieria Civil: Levantamientos topogréaficos mediante métodos clasicos y GPS; Fotogrametria: Analitica y Digital. Modelos Digitales del Terreno
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Valoracidn histdrica de la incidencia de los trabajos de replanten y topografia en las obras piblicas

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

o [OPI: Conocimiento de las técnicas topograficas imprescindibles para obtener mediciones, formar plangs, establecer trazados, Llevar al terreno
geometrias definidas o controlar movimientos de estructuras u obras de tierra.

o [B2: Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacian grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria
métrica y descriptica, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

o [GI0: Conocimiento De la historia de la ingenieria civil y capacitacian para analizar y valorar las obras piblicas en particular y la construccian en
general.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Exposicidn a la materia y comprensian de los contenidos.

Adquisicitn de habilidades en la realizacidn de célculos topograficos y ejecucicn de métodos topogréficos.

Adguisicion de habilidades en el manejo de instrumentos topogréficos.

[apacidad de definir y organizar los procedimientos topogréaficos requeridos en una obra de Ingenierfa Civil.

Capacidad de calibracin sobre las necesidades topograficas en los proyectos de disefio y ejecucion de las obras civiles.
Capacidad de orientacidn y vision espacial.

Conocimiento de los antecedentes histdricos de la topografia en la histaria de la ingenierfa civil

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARID TEGRICO Sesiones Tedricas presenciales (Total 20 horas):

PARTE 1.

1. ASTRONOMIA DE POSICION

1.1. Introduccion historica. 1.2. La esfera celeste y los puntos cardinales. 1.3. Coordenadas astronémicas y terrestres. 1.4.
E1 tiempo y su medida. 1.5. EI problema de la orientacion. 1.6. Determinacion de la latitud y de la longitud. 1.7.
Correcciones astronomicas.

2. GEODESIA
2.1. Cronologfa geodésica. 2.2. EI Geoide y otros modelos terrestres. 2.3. Geometria del elipsoide de revolucion. 2.4. La
linea geodésica y sus ecuaciones diferenciales. 2.5. EI transporte de coordenadas. 2.6. Las redes geodésicas.

3. CARTOGRAFIA MATEMATICA

3.1. Resumen historico. 3.2. La representacion plana del elipsoide. 3.3. EI analisis de las deformaciones y 1a elipse de
Tissot. 3.4. Clasificacion de los sistemas cartograficos. 3.5. Condiciones de conformidad. 3.6. Desarrollo cilindrico directo
de Mercator. 3.7. La proyeccion UTM.

4. GPS

4.1. Caracteristicas generales. 4.2. Localizacion del satélite. 4.3. Los observables, las medidas y las correcciones. 4.4.
Resumen de los tipos y métodos de posicionamiento. 4.5. Resolucion de una ecuacion de observacion. 4.6. Planificacion y
realizacion de las observaciones. 4.7. Aplicaciones.

5. INTRODUCCION A LA TOPOGRAFIA
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mapa.
6. ANGULOS Y DISTANCIAS
distancias. 6.5. Fuentes de error. 6.6. Reduccion al elipsoide y al plano de la proyeccion.

7. POLIGONACION

8. INTERSECCIONES

9. NIVELACIONES

y simultaneas. 9.8. Célculo de la constante de refraccion. 9.9. Nivelacion barométrica.
10. TAQUIMETRIA

la mira y con el prisma.

11. REPRESENTACION DEL RELIEVE

Interpolaciones y perfiles. 11.5. Introduccion a los MDT.

12. DISENO GEOMETRICO DE OBRAS LINEALES

Movimiento de tierras.

13. REPLANTEO DE OBRAS CIVILES

14. INICIACION A LA FOTOGRAMETRIA

Metodologia convencional.

15. LA FOTOGRAFIA AEREA

fotografia vertical. 15.4. Las camaras aéreas.

16. EL VUELO FOTOGRAMETRICO

Caso practico. 16.5. Incidencia del GPS aerotransportado.
17. VISION Y PARALAJE ESTEREOSCOPICA

normal. 17.5. La paralaje y sus aplicaciones. 17.6. Ecuaciones de paralaje.

5.1. La topografia en el mundo antiguo. 5.2. Desarrollo instrumental y metodologico. 5.3. La topografia como complemento
de la geodesia. 5.4. Breve descripcion de los métodos topograficos. 5.5. El problema de los calculos sobre el plano del

6.1. Consideraciones previas. 6.2. La medida de angulos. 6.3. Reducciones al centro. 6.4. La medida electromagnética de

7.1. Fundamento del método. 7.2. La observacion de la poligonal. 7.3. Calculo y compensacion.

8.1. Tipos de intersecciones. 8.2. La interseccion directa. 8.3. Elipse de tolerancia. 8.4. Aproximacion historica a la
interseccion inversa. 8.5. Observacion y calculo. 8.6. Las intersecciones mixtas. 8.7. Método del punto aproximado.

9.1. Altitud y gravedad. 9.2. Clases de nivelacion. 9.3. Nivelacion geométrica. 9.4. Observacion, calculo y compensacion.

9.5. Nivelacion trigonométrica. 9.6. Correcciones de esfericidad y refraccion. 9.7. Nivelacion por observaciones reciprocas

10.1. Fundamentos. 10.2. Taquimetria optica y electromagnética. 10.3. Visuales inclinadas. 10.4. Errores de verticalidad con

11.1. El relieve terrestre en la cartografia historica. 11.2. Las curvas de nivel. 11.3. Las formas del terreno. 11.4.

12.1. Disefio geométrico en planta. 12.2. Disefio geométrico en alzado. 12.3. Secciones tipo y perfiles transversales. 12.4.

13.1. Replanteo de obras lineales. 13.2. Replanteo de tineles. 3.3. Replanteo de puentes. 3.4. Replanteo de puertos.

14.1. Aproximacion historica. 14.2. Los antecedentes fotogramétricos en Espana. 14.3. Fundamento y aplicaciones. 14.4.

15.1. La fotografia aérea como perspectiva conica. 15.2. Clasificacion de las fotografias. 15.3. Explotacion geométrica de la

16.1. Elementos fundamentales del vuelo. 16.2. Escalas y altura de vuelo. 16.3. Los recubrimientos y la base de vuelo. 16.4.

17.1. La vision normal. 17.2. EI principio de la estereoscopia. 17.3. Tipos de esteredscopos. 17.4. EI par fotogramétrico
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18. LA RESTITUCION FOTOGRAMETRICA
18.1. Sus principios generales. 18.2. La orientacion del par fotogramétrico. 18.3. Clases de restituidores. 18.4. La
colinealidad en fotogrametria analitica. 18.5. La aerotriangulacion.

19. FOTOGRAMETRIA DIGITAL

19.6. Preparacion de la minuta. 19.1. Origenes y fundamento. 19.2. La imagen digital. 19.3. Captacion de la informacion
geografica. 19.4. Los restituidores digitales. 19.5. Asociacion de imagenes. 19.6. Orientaciones y aerotriangulacion. 19.7.
Otras aplicaciones.

PARTE 2.

20. Antecedentes historicos de los métodos de replanteo en la antigiiedad. De los agrimensores a la topografia.

21. De los sistemas de trazas al replanteo moderno de la obra de ingenieria. De los maestros gremiales a los ingenieros del
mundo moderno.

22. Aplicaciones historicas de los métodos de replanteo en la obra civil. De las piramides egipcias al acueducto romano
23. Aplicacion de los sistemas de replanteo tradicionales. De la obra de canteria al replanteo de la ciudad. Modelos de
aplicacion.

24. Métodos de representacion grafica a lo largo de la historia hasta el mundo contemporaneo.

TEMARID PRACTICO Sesiones Tedricas presenciales (25 horas):

PARTE 1.

1.- Uso del Nivel. Nivelaciéon Geométrica.- Itinerarios de nivelacion cerrados y encuadrados. Realizacion de un itinerario
altimétrico cerrado, utilizando el método del punto medio. Célculo y compensacion de las cotas del itinerario.

2.- Uso manual de la Estacion Total.- Estacionamiento del aparato. Introduccion manual de las coordenadas de la estacion.
Configuracion. Célculo de alturas de puntos inaccesibles. Obtencion de coordenadas. Calculo de superficies. Distintos
programas incluidos en el aparato.

3.- Uso automatico de la Estacién Total.- Toma de datos en campo mediante su registro en la memoria interna del aparato,
de una zona del Campus Universitario, utilizando los métodos de poligonal y radiacion.

4.- Trabajos de Gabinete.- Obtencion del plano de la zona citada, a partir de la nube de puntos, utilizando un programa de
CAD.

5.- Introduccion a la restitucion digital. La imagen digital. Escaneo fotogramétrico de la fotografia digital. Creacion de un
proyecto. Definicion del sistema de coordenadas: elipsoide, geoide y proyeccion cartografica. Introduccion de las imagenes
en el sistema. Creacion de las piramides.

6.- Orientacién Interna en el restituidor digital. Introduccion de los parametros de calibracion de la cdmara. Identificacion
manual de las marcas fiduciales. Identificacion automatica de las marcas fiduciales. Calculo de los parametros de
transformacion de la orientacion interna.

7.- Orientacion externa. Introduccion de las coordenadas terreno de los puntos de vista. Obtencion e identificacion de los

puntos de apoyo fotogramétricos (eleccion de las coordenadas planimétricas o altimétricas intervinientes en el proceso de
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ajuste del sistema de ecuaciones de colinealidad linealizadas). Automatizacion del proceso de generacion de los puntos de
paso. Calculo del error medio cuadratico obtenido tras el ajuste.

8.- Obtenciéon de Modelos Digitales del Terreno. Modelos DEM y TIN. Derivacion de las correspondientes curvas de
nivel. Visualizacion de resultados.

9.- Creacién de ortofotos. Tamafio de pixel. MDT empleado para la correccion del relieve. Comparacion de las ortofotos
provinientes de diferentes fotografias. Vecino mas proximo. Interpolacion bilineal. Convolucion ciibica.

10.-Restitucion. Eliminacion de la paralaje horizontal. Vision estereoscopica mediante anaglifos. Obtencion de coordenadas
de los puntos del terreno mediante el posado del indice flotante.

11.-Diseiio de obras lineales. Interaccion entre la cartografia y las obras lineales mediante aplicaciones informaticas

especificas.

PARTE 2.

e Taller 2 (6 horas). Conocimiento de los antecedentes de la topografia en la historia de la ingenieria civil.
Aplicaciones pricticas

En grupos de 3 a 4 alumnos se elegiran ejemplos reales de obras de ingenieria civil de cardcter patrimonial de diferentes épocas histaricas y se
analizaran desde el punto de vista de la expresion gréafica y de las posibilidades de representacidn y plasmacion tanto en soporte gréafico como de su
traslacidn al espacio real geografico. Se estudiaran los méritos y los posibles errores de traslacidn de los planos al espacio fisico con el fin de detectar
los sistemas topograficos utilizados en cada caso que han llevado a producir las obras de ingenierfa en estudio en cada época en concreto.

Practicas de campo:

Se llevara a cabo un viaje de estudios para trabajar sobre el terreno los conceptos tedricos e histdricos planteados en las clases sobre obras
singulares de |a historia de la ingenieria.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIDGRAFIA FUNDAMENTAL:
e MARIO RUIZ MORALES. “Nociones de Topografia y Fotogrametria Aérea”. Universidad de Granada.

BIBLIDGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e M. CHUECA, J. HERRAEZ, J.L. BERNE. “Métodos topograficos”
e J.L.LERMA. “Fotogrametria Moderna: Analitica y Digital”.
e M. BRABANT. “Topometrie Operationnelle”
e P.R. WOLF y R.C. BRINKER. “Elementary Surveying”
e B.F. KAVANAGH. “Surveying with Construction applications”
PARTE 2:
e ADDIS, W., Structural and civil engineering desing. Aldershot, Variorum, 1999

e LEON TELLO, P. ,Archivo histérico nacional. Mapas, planos y dibujos: de la seccién de Estado del Archivo Historico
Nacional.. 2% ed. Aum. Madrid, 1979

LANDELS, J. G. Engineering in the Ancient World, London, 1978

ANDREWS, F., The medieval builder and his methods, N. Y., 1999

AMOURETTI, M. C. Y COMET, G., Hommes et techniques de l’antiquité a la Renaissance, Paris, 1993
PALLADIO, A., Los quatro libros de arquitectura de Andrea Palladio.

BARRA, F. X., Ensayo sobre un nuevo método geodésico para hacer en el terreno y representar en el papel los
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proyectos de canales, Madrid, 1828

ENLACES RECOMENDADOS

PARTE I:

Instituto Cartogréfico de Andalucia (ICA):
http://www.juntadeandalucia.es/viviendayordenaciondelterritorio/www/jsp/estatica.jsp? pma=3Gct=BGe=cartografia/index.html
Instituto Geogréfico Nacional (IGN): http://www.ign.es/

Centro Nacional de Informacidn Geogréfica (CNIG): http://www.cnig.es/

[artesia, sitio dedicado a la Topografia, Cartografia, Geodesia y en general a la Geomética: http://www.cartesia.org/

PARTE Z:
www. cehopu.es
www. traianus.com

METODOLOGIA DOCENTE

o Actividad formativa |: Mediante |a realizacidn de las practicas de campo y laboratorio de la Parte | el alumno adquiriré competencias para
recoger datos en campo mediante instrumental topogréfico, tratar la informacian geografica en gabinete y elaborar el plano topogréfico o la
cartografia pertinente sobre los que se apoyarén los proyectos de Ingenierfa Civil.

o Actividad formativa 2:

Con esta actividad se pretende que el alumno adquiera los conceptos basicos de Valoracion histdrica y estético-funcional de los elementos

patrimoniales de la ingenierfa civil en relacidn con los métodos topogréficos histdricos. Para ello, el alumno debera seguir el Temario tedrico de la

Parte 2 y realizar un trabajo en grupo en el Taller 2.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales ‘Il\clividédes ne preselnciales
M i . ' (NOTA: Mudificar segan la metodologia docente propuesta
(NOTA: Madificar segan la metodologia docente propuesta para la asignatura) )
para la asignatura)
: Temas
Primer
cuatrimestre | 9! Estudioy
temario Tutorias Exdmenes | Viaiea Tutorias trabajo Trabajo en
tedricas lecti (horas) Ca |:1 o individuales individual grupo Etc.
(horas) (horas) (horas) (horas) P (horas) del alumno (horas)
(horas)
Semana 1 1,2 1 3
Semana 2 3 2 1 4
Semana 3 4,5 1 2 3
Semana 4 6 1 2 3 2
Semana 5 7 1 2 1 4 2
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Semana 6 8,9 2 3 4 2
Semana 7 9 1 3 4 2
Semana 8 10,11 |1 3 4 2
Semana 9 12 1 3 1 4 2
Semana10 | 13 2 3 4 2
Semana 11 13’16’ ! 2 4 2
Semana12 | 18,19 |1 2 4 2
Semana13 | 20 1 1 1 4 2
Semana14 | 21 1 1 4 2
Semanal5 | 22,23 | 2 2 1 3 2
Semana16 | 24 1 1 4 4 2
Semana 17 1

Semana 18 4

Total horas 20 31 5 4 4 60 26

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Han de aprobarse de manera independiente la Parte | (Topografia) y la Parte Z (Historia).
La calificacidn global, una vez aprobadas ambas Partes tendrén las siguientes proporciones Parte | (Topografia) 7a%, Parte 2 (Historia) 22%.
Evaluacidn de la Parte | (Topografia):

o Para poder examinarse han de haberse aprobado, superando el correspondiente examen practico, las practicas de Civil 30 y de
Fotogrametria, asi como haber asistido a las practicas de topografia de campo.
o  Elexamen constaréd de un apartado tedrico y de un apartado préctico:

Apartado tedrico (entre 4 y 10 preguntas de respuestas miltiples). La calificacitn tiene un valor equivalente al 40%. Tiempo
para su realizacidn (entre 20 y 40 minutos)

Apartado practico (entre  y 4 problemas). La calificacian tiene un valor equivalente al B0%. Tiempo para su realizacidn
entre " 30"y 2" 30",

Evaluacian de la Parte 2 (Historia):

o FEvaluacian de los trabajos en grupo realizados en los Talleres. Se realizaran durante las sesiones de Exposiciones en las cuales los
alumnos harén una presentacidn global y defensa pblica de |os trabajos realizados. (30%)

o Setendran en cuenta los ejercicios de trabajo autdnomo (10%)

o Examen tedrico de dos preguntas a desarrollar con una duracidn de 20 minutos (60%)
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INFORMACION ADICIONAL

responsable las especificaciones del trabajo.

En el programa del curso se precisaran los talleres practicos con mayor detalle. Asimismo se ampliarén y concretarén por parte de cada profesor
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