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lll. OTRAS DISPOSICIONES

UNIVERSIDADES

3319 Resolucion de 4 de febrero de 2011, de la Universidad de Granada, por la que
se publica el plan de estudios de Graduado en Ingenieria Civil.

Obtenida la verificacion del plan de estudios por el Consejo de Universidades, previo
informe favorable de la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion, asi
como la autorizacién de la Comunidad Auténoma de Andalucia, y establecido el caracter
oficial del titulo por Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de octubre de 2010 (publicado
en el «BOE» de 11 de noviembre de 2010),

Este Rectorado, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 35 de la Ley
Organica 6/2001, de Universidades, en la redaccion dada por la Ley Organica 4/2007, ha
resuelto publicar el plan de estudios conducente a la obtencion del titulo de Graduado o
Graduada en Ingenieria Civil por la Universidad de Granada, que quedara estructurado
segun se hace constar en el anexo de esta Resolucion.

Granada, 4 de febrero de 2011.—El Rector, Francisco Gonzalez Lodeiro.

ANEXO

Plan de Estudios del titulo de Graduado o Graduada en Ingenieria Civil por la Universidad
de Granada

Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura.

Centro de imparticion: Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos.

Curso de implantacion: 2010/2011.

1. Distribucién del Plan de Estudios por tipo de materia en créditos ECTS:

Caracter de la materia ECTS
Formacion Basica. .. ............. 60
Obligatorias .................... 150
Optativas . ..................... 18
Practicas Externas . . ............. -
Trabajo FindeGrado . ............ 12

Créditos totales . . .. .......... 240

cve: BOE-A-2011-3319
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2. Distribucion de los créditos de formacion basica del Plan de Estudios:

Médulo Materia Asignatura ECTS Curso

Formacion Basica Matematicas. Matematicas |. 6 1
Matematicas II. 6 1

Matematicas Il1. 6 1

Expresion Grafica. Ingenieria Gréfica I. 6 1

Informatica. Fundamentos de Informatica. 6 1

Fisica. Fisica. 6 1

Mecanica para Ingenieros. 9 2

Geologia. Geologia. 9 1

Empresa. Organizacion y Gestion de Empresas Constructoras. 6 2

3. Estructura del Plan de Estudios:

Médulo Materia Caracter ECTS Curso
Formacion Basica. Matematicas. Basico. 18 1
Expresion Grafica. Basico. 6 1
Informatica. Basico. 6 1
Fisica. Basico. 15 1y2
Geologia. Basico. 9 1
Empresa. Basico. 6 2
Formaciéon Comun a la Rama | Topografia. Obligatorio. 6 1
Civil. Ciencia y Tecnologia de Materiales. Obligatorio. 6 1
Ingenieria de Estructuras. Obligatorio. 21 3y4
Ingenieria del Terreno. Obligatorio. 6 2
Hidraulica e Hidrologia. Obligatorio. 9 2
Electrotecnia. Obligatorio. 6 2
Tecnologia de la Construccién e Impacto Ambiental. Obligatorio. 12 2y3
Tecnologia Especifica Edificacién y Prefabricacién. Obligatorio. 9 4
de Construcciones Civiles. Procedimientos de Construccion. Obligatorio. 9 4
Ingenieria Maritima y Costera. Obligatorio. 6 3
Infraestructuras del Transporte. Obligatorio. 12 3y4
Geotecnia de Obras Civiles. Obligatorio. 6 3
Tecnologia del Medio Ambiente. Obligatorio. 6 3
Tecnologia Especifica Tecnologia del Medio Ambiente. Obligatorio. 12 3
de Hidrologia. Ingenieria Hidraulica. Obligatorio. 30 3y4
Sistemas Energéticos. Obligatorio. 6 3
Tecnologia Especifica Gestién Integral de Puertos y Costas. Obligatorio. 4
de Transportes y Servicios Infraestructuras del Transporte. Obligatorio. 12 3y4
Urbanos. Tecnologia del Medio Ambiente. Obligatorio. 6 4
Luminotecnia. Obligatorio. 3 4
Ingenieria del Transporte. Obligatorio. 12 3y4
Ordenacion del Territorio. Obligatorio. 12 3
Complementos Obligatorios. Organizacion y Gestién de Proyectos. Obligatorio. 6 4
Ampliacién de Matematicas. Obligatorio. 6 2
Expresion Grafica. Obligatorio. 6 2 -
Cimientos en la Ingenieria Civil. Obligatorio. 3 2 3
Legislacion en la Ingenieria Civil. Obligatorio. 3 1 =
Andlisis de Estructuras. Obligatorio. 6 3 §
Planificacion Territorial e Historia de la Ingenieria Civil. Obligatorio. 6 2 uO'J
o
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Médulo Materia Caracter ECTS Curso
Optatividad Comun. Practicas Externas. Optativo. 6 4
Sistemas de Informacién Geografica y Visualizacion. Optativo. 6 4
Tecnologias de la Informacién en Ingenieria Civil. Optativo. 6 4
Optatividad Especialidad Disefio Geométrico de Obras Lineales. Optativo. 6 3
Construcciones Civiles. Ampliacion de Materiales. Optativo. 6 3
Proyecto y Construccion de Obras Maritimas. Optativo. 6 4
Métodos Avanzados de Reconocimiento de Terrenos. Optativo. 6 3
Ampliacién de Estructuras de Hormigén y Metalicas. Optativo. 6 4
Andlisis Dinamico de Estructuras. Optativo. 6 4
Optatividad Especialidad Sistemas de Tratamiento de Aguas. Optativo. 6 4
Hidrologia. Analisis de Redes de Abastecimiento y Saneamiento. Optativo. 6 4
Ingenieria de Costas. Optativo. 6 4
Hidraulica Computacional. Optativo. 6 4
Ingenieria Fluvial. Optativo. 6 4
Gestion Integral del Agua. Optativo. 6 4
Optatividad Especifica Organizacion de los Servicios Urbanos de Aguas Optativo. 6 4
Transportes y Servicios y Residuos.
Urbanos. Desigualdad, Cooperacién y Tecnologia para el Optativo. 6 4
Desarrollo.
Ampliacién de Infraestructuras del Transporte. Optativo. 6 4
Movilidad, Trafico y Transporte. Optativo. 6 4
Sistema Hidrico en la Ordenacion del Territorio. Optativo. 6 3
lluminacion Especial y Seguridad. Optativo. 6 3
Trabajo Fin de Grado. Trabajo Fin de Grado. Obligatorio. 12 4

En funcion de las materias cursadas, el alumno podra obtener la mencién en:

Construcciones Civiles.
Hidrologia.
Transportes y Servicios Urbanos.

En virtud de los Acuerdos adoptados por la Comision Académica del Consejo Andaluz
de Universidades, sobre contenidos comunes minimos de las Ensefianzas de Grado, asi
como de la Circular de 10 de junio de 2010, de la Direcciéon General de Universidades de
la Junta de Andalucia, los estudiantes que cursen este Grado deberan acreditar, antes de
la obtencién del Titulo, la competencia linguistica en una lengua extranjera de nivel B1 o
superior, conforme al Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas.

Reconocimiento de créditos: Segun el articulo 12.8 del Real Decreta 1393/2007, en su
nueva redaccion dada por el Real Decreto 861/2010, los estudiantes podran obtener
reconocimiento académico en créditos por la participacién en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacién. Por
acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de Granada, de 21 de octubre de 2010,
para dichas actividades se podran reconocer hasta 12 ECTS en la componente de
optatividad.

Segun acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de Granada, de 25 de julio
de 2008, con el objeto de favorecer la transversalidad entre distintos planes y que el
estudiante participe en el disefio de su formacién, podra cursar la optatividad de entre la
oferta de optativas de la propia titulacién o elegir médulos completos de otras titulaciones
que se oferten en la Universidad de Granada.

cve: BOE-A-2011-3319
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PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS

DE PRIMER CURSO

Cadigo Seguro de verificacion: bBzdHrzCQwiagZvSuN+mXTJLYdAU3N8] . Permite la verificacion de la integridad de una copia
de este documento electrdnico en la direccién: hitps://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO | 12/03/2015 14:17

6/40

CARGO

Secretario de Centro

FIRMADO POR

MIGUEL ANGEL FORTES ESCALONA
BzdHrzCQwiaqZvSuN+mXTJLYdAU3n8]




GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA Curso 2012-2013

CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Formacion comin a | Ciencia y Tecnologia de o o . :
la rama civil Materiales 1 2 6 Obligatoria
PROFESORIES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
[Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)
Dpto. Ingenieria Civil 4 planta, ETSI de
Caminos, C.y P. Despachos n® 43 y 45.
Correo electronico: rmontero@ugr.es;
rojasff@ugr.es;
e José Rodriguez Montero HORARIO DE TUTORIAS

e Manuel Rojas Fernandez-Figares

«  Daniel Sanchez Iglesias Lunes y martes, de 18 a 21 horas

Rodriguez Montero).

Figares).

Sanchez Iglesias)

Lunes, martes y miércoles, de 10:30 a 12:30
horas (Profesor Manuel Rojas Fernandez-

Martes, de 17:30 a 19:30 horas, y miércoles y
viernes, de 19:30 a 21:30 horas (Profesor Daniel

(Profesor José

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODR{R OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGGN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

I. INTRODUCCION

1. PROPIEDADES GENERALES: Estructurales basicas, Mecanicas, Hidrofisicas, Termotécnicas, Acusticas,

Durabilidad
IIl. MATERIALES METALICOS
IV. MATERIALES AGLOMERANTES
V. HORMIGONES: Componentes. Propiedades. Dosificacion de hormigones. Control de calidad
VI. MATERIALES BITUMINOSOS

Pagina1
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Transversales

CT1 Capacidad de andlisis y sintesis

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion
CT3 Comunicacién oral y/o escrita

CT6 Resolucion de problemas

CT7 Trabajo en equipo

CT8 Razonamiento critico

CT9 Aprendizaje auténomo

CT10 Creatividad

Especificas

COP2 Conocimiento tedrico y practico de las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y tecnoldgicas de los
materiales mas utilizados en construccion.

Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccion en sistemas estructurales.
Conocimiento de la relacién entre la estructura de los materiales y las propiedades mecanicas que de
ella se derivan.

COP3

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Conocimientos tedricos y practicos de los alumnos en la tecnologia de los Materiales de Construccion para su
aplicacién en la obra civil. Conocimientos de caracter fisico-quimico y mecanico relacionados con los materiales
de mayor aplicacién actual en la obra civil. Conocimientos de la normativa vigente en el campo de los Materiales
de Construccion y su aplicacién. Vision basica sobre el estudio en laboratorio de los Materiales de

Construccion.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

I.- INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION. Concepto de
material de construccion. Evolucion. Normalizacion. La calidad de los materiales de construccion y su control.

Il.- PROPIEDADES GENERALES DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION. Relacién entre su estructura y propiedades.
Propiedades estructurales basicas. Propiedades mecanicas. Propiedades hidrofisicas. Propiedades termotécnicas.
Propiedades acUsticas. Durabilidad.

ll.- MATERIALES METALICOS. Introduccién. Generalidades y propiedades de los metales. Aleaciones metélicas.
Tratamientos. Térmicos. Mecdnicos. Termomecdnicos. Termoquimicos. Fabricacion de los productos siderdrgicos. Acero.
Fundicion. Productos sider(rgicos normalizados para la construccion. Soldadura de los productos siderurgicos. Metales y
aleaciones no férreos. La corrosion metalica.

IV.- MATERIALES AGLOMERANTES
IV.a.- YESO. Naturaleza del yeso. Calcinacion del aljez o piedra del yeso. Propiedades tecnoldgicas del yeso.
Aplicaciones. Patologia de las superficies de yeso. Normalizacion: Pliego RY-85.
IV.b.- CAL. Resena historica. Naturaleza de las cales de construccion.
Propiedades. Normalizacion.
IV.c.- CEMENTO. Naturaleza. Cementos a base de clinker de cemento portland. Fabricacion. Estructura de la pasta
de cemento hidratada. Fraguado y endurecimiento. Propiedades mecanicas. Variaciones dimensionales. Durabilidad
en los ambientes naturales. Cemento aluminoso. Cementos normalizados. Normas UNE e Instruccion RC-08.

Procesos relacionados con la cal.

Pégina 2
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V.- HORMIGONES. Naturaleza. Estructura y propiedades fundamentales. Especificaciones. Componentes. Cemento. Agua
de amasado y curado. Aridos. Aditivos para el hormigon. Adiciones al hormigén. Otros componentes. Hormigén fresco.
Fabricacion, transporte y puesta en obra del hormigén. Curado. Hormigén endurecido.Propiedades mecdnicas.
Propiedades térmicas. Variaciones dimensionales. Permeabilidad. Durabilidad. Corrosion de armaduras. Fisuracion del
hormigon. Designacion del hormigon. Dosificacion de hormigones. Hormigones especiales. Control de calidad.

VI.- MATERIALES BITUMINOSOS. Naturaleza. Clasificacion. Betunes asfalticos. Estructura y constitucién. Betunes
fluidificados vy fluxados. Emulsiones bituminosas. Betunes oxidados. Betunes modificados. Propiedades y ensayos.
Especificaciones. Aplicaciones. En carreteras. Impermeabilizaciones. Protecciones

TEMARIO PRACTICO:
Practicas de Laboratorio

Practica 1: Determinacién de las densidades aparente y real de los materiales (hormigén y roca). Calculo de sus
porosidades.

Practica 2: Ensayo de traccion de una barra corrugada. Diagrama de tension-deformacion. Limite elastico. Carga unitaria
de rotura. Alargamiento rotura. Seccion equivalente de una barra corrugada.

Practica 3: Observacion microgréfica de probetas metalograficas. Soldadura mediante fusién por arco eléctrico.
Observacion de los efectos geométricos, metallrgicos y térmicos.

Practica 4: Determinacién de los tiempos de fraguado del cemento y de su resistencia mediante mortero normalizado.

Prégtica 5: Determinacion de la granulometria, coeficiente de forma, equivalente de arena y "coeficiente de desgaste de
Los Angeles" en los aridos.

Practica 6: Confeccion de una amasada de hormigén (previamente calculada por los alumnos) y medida de la consistencia
y de la resistencia a la compresion mediante rotura de las probetas y END.

Practicas de Campo

Practica 1: Visita a una obra o a una fabrica de materiales de construccion.

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL:

F. ARREDONDO: Generalidades sobre materiales de construccion. Ser. Pub. Revista Obras Publicas. Madrid (1990).
G. |. GORCHAKOV: Materiales de construccion. Ed. Mir. Moscu (1984).

A. ALAMAN: Materiales metdlicos de construccion. Servicio de Publicaciones. Revista Obras Publicas. Madrid (1990).
A.P. GULIAEV: Metalografia. Tomos 1y 2. Traduccién al espafiol revisada y ampliada. Ed. Mir. Mosca (1983).

M. FERNANDEZ CANOVAS: Hormigén. Servicio de publicaciones CICC y P. Madrid (2007).

RC-08, Instruccion para la Recepcion de Cementos.

EHE-08, Instruccion de Hormigon Estructural (R.D. 1247/2008, de 18 de julio. BOE de 28 de agosto de 2008).
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M. FERNANDEZ CANOVAS: Materiales bituminosos. Servicio de Publicaciones. E.T.S.1.C.C.P. Madrid (1990).
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

E. TORROJA: Razon y ser de los tipos estructurales. 7° edicion. Ed. 1.C.C. Eduardo Torroja. Madrid (1991).

Directiva Europea de Productos de Construccion (Directiva 89/106/CEE).

J.E. GORDON: La mueva ciencia de los materiales. Ed. Celeste. Madrid (2002).

M.F. ASHBY y D.R.H. JONES: Engineering materials. Ed. Butterworth Heinemann. Oxford (1995).
S.H. AVNER: Introduccion a la metalurgia fisica. 2* edicion. McGraw-Hill. México (1979).

A.M. NEVILLE: Properties of concrete. Fourth ed. Prentice Hall. Edinburgh (2000).

W.F. SMITH: Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales. Ed. McGraw-Hill. Madrid (1992).
CTE, Cddigo Técnico de la Edificacion.

C. KRAMER: Firmes. Servicio de Publicaciones. E.T.S.I.C.C.P. Madrid (1990).

Normas UNE de los distintos materiales y ensayos

J.M. ILLSTON (editor): Construction materials: their nature and behaviour. 2% ed. Ed. E.& F.N. Spon. Londres (1994).
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EVALUACIGN (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAIE SOBRE LA CALIFICACION FINAL ETC.)

Sistema de evaluacion de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacion se realizara a partir de los puntos expuestos en este apartado, teniendo en cuenta que la
superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la
materia.

1. Examen tedrico-practico al finalizar las actividades formativas teéricas y practicas.

2. Pruebas periddicas tedrico-practicas al finalizar cada bloque tematico de evaluacion de conocimientos.

3. Trabajos practicos sobre cada bloque tematico

Evaluacién de materia
Examen/Pruebas tedrico-practicas (60%)
Trabajos préacticos (40%)

Sera condicién necesaria aprobar los dos apartados anteriores
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA Curso2012/2013

NOMBRE DE LA ASIGNATLIRA

Fisica
MoéDULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Formacidn bésica Fisica 12 12 B Basica

PROFESORES DE TEORIA

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
(Direccién postal, correo electrdnico)

o Area de Fisica Tedrica

Sergio Navas Concha (Edificio Mecenas, Planta baja, Despacho 28)
navasugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Martes, Miércoles y Jueves de 15 a 17

o Area de Fisica Tedrica

Fernando Cornet Sanchez del Aguila (Edificio Mecenas, Planta baja,
Despacho 2)

cornet@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Lunes de 17 A 18:30

Migrcoles de 12 A 13 Y de 17 A 18:30

Viernes de 10 a 12

o lrea de Fisica de la Tierra

Gerardo Alguacil de la Blanca
(Facultad de Ciencias, Planta Baja, Departamento de Fisica
Tedricay del Cosmos) alguacil@ugr.es

Flor de Lis Mancilla Pérez
(Facultad de Ciencias, Planta Baja, Departamento de Fisica
Tedricay del Cosmos) florlis@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Lunes de 10 a 12 (Gerardo Alguacil),

Martes de 12 a 14 y de 17:30 a 18:30 (Flor de Lis Mancilla)
Miércoles de 15:30 a 17:30 (Gerardo Alguacil)

Jueves de 12 a 14 (Gerardo Alguacil)
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PROFESORES DE PRACTICAS

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
(Direccidn postal, correo electronico)

o Area de Fisica Tedrica

Juan Antonio Aguilar Saavedra (Edificio mecenas, Planta baja Despacho
20) jaas@ugr.es

Antonio Bueno Villar (Edificio Mecenas, Planta baja, Despacho 27)
a.bueno@ugr.es

Inés Grau Tamayo (Edificio Mecenas, Planta baja, Despacho 0)

igraulugr.es

Sergio Navas Concha (Edificio Mecenas, Planta baja, Despacho 28)
navas@ugr.es

Rafael Cerezo Balsera (Edificio Mecenas, Planta baja, Despacho 29)
cerezougr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Lunes de 16:30 a 19:30 (Juan Antonio Aguilar)
de 17 a19 (Inés Grau)
de 16 a 18 (Antonio Bueno)

Martes de 13 a |7 (Sergio Navas)
de 16:30 & 19:30 (Juan Antonio Aguilar)

Miércoles de 15 a 17 (Sergio Navas)
de 17 a9 (Inés Grau)

Jueves de 19 a 17 (Sergio Navas)

Viernes de 12 a l4 (Inés Grau)
del0al3d (Rafael Cerezn)
de 10 a 14 (Antonio Bueno)

o lrea de Fisica de la Tierra

Gerardo Alguacil de |a Blanca
(Facultad de Ciencias, Planta Baja, Departamento de Fisica Tedrica y del
Cosmos) alguacil@ugr.es

Flor de Lis Mancilla Pérez
(Facultad de Ciencias, Planta Baja, Departamento de Fisica Tedrica y del
Cosmos) florlis@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Lunes de 10 a 12 (Berardo Alguacil),

Martes de 12 a 14 y de 17:30 a 18:30 (Flor de Lis Mancilla)
Miércoles de 15:30 a 17:30 (Gerardo

Alguacil)

Jueves de 12 a 14 (Gerardo Alguacil)
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No hay ningiin prerequisito al tratarse de una asignatura de primer cuatrimestre de primer curso

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

1.- Introduccién a la estatica.

2.- Movimiento ondulatorio.

3.- Termodinamica

4.- Campo eléctrico y campo magnético

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias generales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis
CT3 Comunicacion oral y/o escrita
CT6 Resoluciéon de problemas

CT7 Trabajo en equipo

CT8 Razonamiento critico

CT9 Aprendizaje auténomo

e CT10 Creatividad

Comptencias especificas

e CG1 Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero Técnico de Obras
Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccion,
mantenimiento, conservacion y explotacion.

e (CG2 Comprension de los multiples condicionamientos de carcater técnico y legal que se plantean en la
construccion de una obra publica y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias
acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del respeto por el
medio ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

e (CB4 Comprensién y dominio sobre los conceptos basicos y las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de problemas
propios de la ingenieria.

e COP2 Conocimiento tedrico y practico de las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y tecnolégicas de
los materiales mas usados en la construccion.

e COP3 Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccién en sistemas
estructurales. Conocimiento de la relacion entre la estructura de los materiales y las propiedades
mecanicas que de ella se derivan.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Conocimiento de la teoria introductoria de la estatica.

Conocimiento de los fendmenos ondulatorios basicos.

Conocimiento de los principios de la termodinamica y sus aplicaciones mas inmediatas.
Conocimiento de la teoria introductoria de los campos eléctricos y magnéticos.
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEQRICD:

e Temal. Introduccitn a la estatica.Tipos de fuerzas y ligaduras. Equilibrio de un sélido rigido. Equilibrio de un sistema de sélidos rigidos. Principio de
|os trabajos virtuales.

o Tema 2. Movimiento ondulatorio: Movimieto ondulatorio simple. Ondas arménicas. Ondas en tres dimensiones. Efecto Doppler. Reflexian, refraccian y
difraccidn.

o Tema 3. Superposicitn de ondas: Fendmenos de interferencia. Ondas estacionarias

o Tema 4. Calor y primer principio de la termodinémica: Capacidad calorffica y calor especifico. Cambio de fase y calor latente. Primer principio de la
termodinamica. Diagramas PV. Transiciones isotermas, isobaras, isocoras y adiabéticas.

o Tema 9. Segundo principio de la Termodinémica: Maguinas térmicas y segundo principio de la termodindmica. La méquina de Carnot. Irreversibilidad
y entropia.

o Tema B. Propiedades y procesos térmicos: Dilatacion térmica. La ecuacian de Van der Waals. Transferencia de energia térmica.

e Tema 7. Campo eléctrico: Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Calculo del campo eléctrico mediante la Ley de Coulomb. Ley de Gauss. Célculo de campo

eléctrico mediante la Ley de Gauss. Potencial eléctrico.
o Tema 8. Capacidad: Capacidad. Condensadores. Asociacion de condensadores. Dieléctricos.

RE.

Fuentes del campo magnético.

TEMARID PRACTICD:

Practicas de Laboratorio (http://cafpel(.ugr.es/cafpe_new/teaching/labo fisica general/Laboratorio.html)
Se realizaran a précticas de entre las siguientes:

Practica |. Medidas de precisidn y Teorfa de errores.

Practica 2. Superposicidn de ondas.

Practica 3. Ecuacitn de los gases ideales.

Practica 4. Dilatacian térmica.

Préctica 9. Fenamenos transitorios: carga y descarga de un condensador.
Practica B. Ley de Ohm.

Practica 7. Péndulo simple: medida de la aceleracitn de la gravedad.

o Tema 9. Corriente eléctrica y circuitos de corriente continua: Resistencia y Ley de Dhm. Combinacidn de resistencias. Reglas de Kirchoff. Circuitos

o Tema I0. El campo magnético: Fuerza ejercida por un campo magnético. Pares de fuerzas sobre espiras de corrientes e imanes. El efecto Hall

BIBLIOGRAFIA

BIBLIDGRAFIA FUNDAMENTAL:

o Fisica para la Ciencia y la Tecnologia.
Paul A. Tipler
Editorial Reverte

o Fisica General
S. Burbano Ercilla, E. Burbano Garcia y C. Gracia Mufinz
Editarial Tebar

o Fisica
D. Halliday y R. Resnik
Compafia Editorial Intercontinetal

e fisica
RA. Serway
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Editorial McGraw Hill

o fisica
J.W. Kane y M.M. Sternheim
Editorial Reverte

o Fisica General
José M. de Juana
Alhambra Universidad

BIBLIDGRAFIA COMPLEMENTARIA:

o Problemas de Fisica
S. Burbano Ercilla, E. Burbano Garcia y C. Gracia Mufinz
Editarial Tebar

e lecciones de Fisica
MR. Ortega
Universidad de Cardoba

o Problemas Tipler

ENLACES RECOMENDADOS

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.

METODOLOGIA DOCENTE

e Clases de teoria (1,12 ECTS)
Competencias: CT1, CT8, CG1,CG2,CB4,COP2,COP3
e Clases de Practicas en el laboratorio (0,4 ECTS)
Competencias:CT1,CT3,CT7, CG1,CG2,CB4,COP2,COP3.
e Clases de Problemas (0,64 ECTS)

e Tutorias personalizadas y en grupo (0,12 ECTS)
Competencias:CT1,CT3,CT8, CG1,CG2,CB4,COP2,COP3.

Competencias:CT1,CT3,CT6,CT9,CT10, CG1,CG2,CB4,COP2,COP3.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales

(NOTA: Madificar segtn la metodologia docente propuesta para la asignatura) (NOTA: Madificar segun la metodologia docente propuesta para la asignatura)
Primer ::rlnas
cuatrimestre . Estudioy

temario Caci - . . . .
2 Tutorias Tutorias trabajo Trabajo en
- Py P Examenes PR ot R
tedricas practicas y seminarios (horas) Etc. grupo Etc.
(horas) (horas) (horas) es (horas) (horas) del alumno (horas)
(horas)

Semana 1
Semana 2
Semana 3
Semana 4
Semana 5
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Total horas

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Examenes tedricos de conocimientos y resoluciéon de problemas donde se evaluara tanto la asimilacion
como la expresién de los conocimientos adquiridos (80%)

Resultados obtenidos durante la realizacion de actividades en el laboratorio en donde se evaluara la
destreza técnica adquirida y la presentacion de los resultados obtenidos. La asistencia a las practicas,
asi como la presentacion de las correspondientes memorias, es obligatoria. Sera imprescindible haber
aprobado las practicas para superar la asignatura. (20%)

Evaluacién unica final: Aquellos estudiantes que siguiendo la Normativa de la UGR en los términos y
plazos que en ella se exigen, se acojan a esta modalidad de evaluacion, realizaran un examen teérico de
conocimientos y resolucion de problemas, y un examen de practicas en el laboratorio con el mismo peso
indicado anteriormente siendo también indispensable aprobar el examen practico para aprobar la
asignatura.

INFORMACION ADICIONAL

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
FUNDAMENTOS DE INFORMATICA

monuLo MATERIA

CURSO SEMESTRE CREDITOS TiPO

FORMACION BASICA | INFORMATICA

BASICA

PROFESORIES)

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

Profesores de Teoria:

e Grupo A (Lunes, 10:30-12:30): Nicolas Marin
e Grupo B (Martes, 10:30-12:30): Ignacio Requena
e Grupo C (Lunes, 17:30-19:30): Javier Abad

Profesores de Practicas:

e Grupo Al (Miércoles, 12:30-14:30): Javier Abad

e Grupo A2 (Jueves, 12:30-14:30): Javier Abad

e Grupo A3 (Miércoles, 18:30-20:30): Javier Abad

e Grupo B1 (Miércoles, 10:30-12:30): Isaac Triguero

e Grupo B2 (Miércoles, 10:30-12:30): Fco. Javier Garcia
e Grupo B3 (Miércoles, 16:30-18:30): Fco. Javier Garcia
e Grupo C1 (Lunes, 19:30-21:30): Javier Abad

e Grupo C2 (Jueves, 19:30-21:30): Javier Abad

e Grupo C3 (Martes, 10:30-12:30): Javier Abad

Departamento de Ciencias de la Computacion e LA.
ET.SILT. - Universidad de Granada

C/Daniel Saucedo Aranda s/n

18071-GRANADA

Teléfono: 958244019; Fax: 948243317

http://decsai.ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Consultar http://decsai.ugr.es

o Javier Abad Ortega - Martes 12:30-14:00, Jueves de 17:30-
19:30 (Despacho 10B, ETSICCP) y Martes 19:30-21:30
(Despacho 20, 42 planta, ETSIIT)

e Fco. Javier Garcia Castellano - Lunes 11:30-13:00, Martes
16:30-19:30 (Despacho 10 - Modulo B, Edf. Mecenas) y Viernes
11:30-13:00 (Despacho O, Facultad de Comunicacion y
Documentacion)

¢ Nicolas Marin Ruiz — Jueves y Viernes de 10:00-13:00 en el
Despacho 5 de zona de Direccién (ETSIIT) 6 en el D17 (ETSIIT,
planta 4)

¢ Ignacio Requena Ramos - Martes 17:30-20:30; Jueves 11:00-
14:00 en D13 (ETSIIT, planta 4)

e Isaac Triguero Veldzquez — Lunes 12:00-14:00, Despacho DB-2
(CITIC)

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

GRADO EN INGENIER{A CIVIL

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si ha lugar)
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Pagina 2de 10

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS [SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Introduccién a la Informatica. Introduccién a los Sistemas Operativos. Programacién de Ordenadores.

Fundamentos de Bases de Datos.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias Especificas de la Asignatura
CB3 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de

datos y programas informéticos con aplicacién en ingenieria.

Competencias Transversales o Generales
CG1 Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas

y conocimiento de las funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccién,

mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la
construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias
acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del respeto por el
medio ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

Universidad
de Granada
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Pagina 3de 10

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE)

Los objetivos de aprendizaje que el alumno debe alcanzar, al superar la asignatura son:
1.Conocer la estructura basica de un ordenador (modelo de Von Neumann) y las caracteristicas y
funciones de sus componentes
2.Conocer el funcionamiento basico de un ordenador y cémo se representa la informacion en un
ordenador.
3.Conocer los aspectos basicos de la metodologia de la Programacion, y de la construccién de
algoritmos usando programacion estructurada.
4.Conocer qué es un sistema operativo, sus caracteristicas fundamentales y cuéles son los sistemas
operativos mas importantes.
5.Conocer los elementos basicos en la programacién de ordenadores, y manejar los tipos de datos
simples y estructurados.
6.Saber construir programas estructurados con un lenguaje de programaciéon adecuado para las
aplicaciones de ingenieria.
7.Manejar correctamente las estructuras secuencial, condicional e iterativa, los subprogramas y la
entrada y salida de datos.
8.Saber utilizar un traductor del lenguaje utilizado y elaborar ejecutables de los programas
construidos.
9. Conocer qué es una Base de Datos y sus caracteristicas basicas, asi como los aspectos mas
importantes en el disefio de Bases de Datos Relacionales.
10. Conocer los aspectos relevantes de la informatica actual (los ordenadores de hoy, dispositivos

periféricos, software, etc.), y su relacién con la Ingenieria Civil.

ugr
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO DE TEORIA

1. Introduccién a la informatica.
Introduccion historica. Estructura funcional de un ordenador. Componentes de un ordenador. Datos.

Sistemas de numeracion. Representacion de la informacion.

2. Sistemas Operativos.

Introduccion. Estructura y funcionamiento. Sistemas Operativos Habituales.

3. Programacién de ordenadores.
Metodologia de la programacion. Programacion moaular. Programacion Estructurada. Algoritmos.
Lenguajes de programacion. Traductores.

4. Introduccion a Fortran 90.
Introduccion. Tipos de datos. Estructura de un programa. Expresiones. La estructura secuencial.
Bibliotecas de funciones.

5. Estructuras de control.
Estructura condicional. Multicondicionales. Bucles controlados por contador. Bucles controlados por

centinela.

6. Matrices.
Introduccion. Operaciones con matrices. Bibliotecas de funciones para matrices. Secciones de matrices.

Algoritmos de ordenacion bésicos. Algoritmos de busqueda basicos.

7. Modularizacién de programas.

Subrutinas. Funciones. Paso de parémetros. Ambito de las variables.

8. Ficheros. E/S con formato.

Introduccion al uso de ficheros. Entradas y salidas con formato.

9. Bases de Datos.

Introduccion. Bases de Datos relacionales. Disefio de Bases de Datos.
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TEMARIO DE PRACTICAS
1. Introduccién al Compilador. La estructura secuencial.
2. La estructura condicional.
. La estructura iterativa.

3

4. Matrices.
5. Funciones y subrutinas.
6

. Ficheros. Entrada y salida con formato.

SEMINARIOS

1. Estructura del PC actual.

2. Introduccion al uso del Sistema Operativo.

3. El estilo de programacion. Depuracion de programas.
4. Herramientas informaticas para ingenieros.
5

. Disefio y Gestion de bases de datos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Adams-Brainerd-Martin-Smith-Wagener. Fortran 90 Handbook. McGraw Hill 1992

F. Garcia Merayo. Lenguaje de programacion Fortran 90: incluye fortran 95. Paraninfo, 1998
Martinez Baena-Requena-Marin. Programacion Estructurada con FORTRAN 90/95. EUG, 2006
Nyhoff-Leestma. Fortran-90 for Engineers and Scientists. E. C. N.J. Prentice Hall 1997
Prieto-Lloris-Torres. Introduccion a la informatica. McGraw Hill. 2004
Pons-Marin-Medina-Acid-Vila. Introduccion a las Bases de Datos. Paraninfo 2005

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Anaya Multimedia.

los autores.
e L. Joyanes. Fundamentos de la programacion. McGraw Hill. 2008
e Metcalf-Reid. Fortran 90/95 explained. Oxford Univ. Press 1997
e LM. Smith. Programming in FORTRAN 90. Ed. ). Wiley&Sons 1995

Espafia, S.A. 2006

e G. Borse. Programacion en FORTRAN 77 y aplicaciones en cdlculo numeérico en ciencias e ingenieria.

e Castro-Herrera-Requena-Verdegay. Programacion para ingenieros. Algoritmos y FORTRAN. Edicion de

o Silberschatz, Abraham. Fundamentos de sistemas operativos (72 ed.) McGraw-Hill / Interamericana de
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ENLACES RECOMENDADOS

http://www.liv.ac.uk/HPC/F90page.html
http://www.mza.com/~zdodson/f90.html
http://www.hpctec.mcc.ac.uk/hpctec/courses/Fortran90/F90course.html
http://www.pa.msu.edu/~donev/FORTRAN/

http://www.fortran.com
http://www.meto.gov.uk/research/nwp/nunericallfortran90/f90-standards.html
http://www.fortranlib.com
http://www.nag.co.uk/nagware/Examp]es.asp
http://www.nikhef.nll-templon/fortran.html
http://ftp.arl.army.nil/ftp/historic-computers
http://www.lahey.com/float.ntm

METODOLOGIA DOCENTE

1. Leccion magistral (Clases tedricas-expositivas) (grupo grande)

Descripcion: Presentacion en el aula de los conceptos propios de la materia haciendo uso de metodologia
expositiva con lecciones magistrales participativas y medios audiovisuales. Evaluacion y examen de las
capacidades adquiridas.

Propésito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexién, facilitindole el
descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica

Contenido en ECTS: 30 horas presenciales (1.2 ECTS)

Competencias: CB3, CG1, CG2

2. Actividades practicas (Clases practicas de laboratorio) (grupo pequeiio)

Descripcién: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cémo debe actuar a partir
de la aplicacién de los conocimientos adquiridos

Propésito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.

Contenido en ECTS: 15 horas presenciales (0.6 ECTS)

Competencias: CB3, CG1, CG2

3. Seminarios (grupo pequefio)

Descripciéon: Modalidad organizativa de los procesos de enseflanza y aprendizaje donde tratar en
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profundidad una tematica relacionada con la materia. Incorpora actividades basadas en la indagacion, el
debate, la reflexiéon y el intercambio.

Proposito: Desarrollo en el alumnado de las competencias cognitivas y procedimentales de la materia.
Contenido en ECTS: 10 horas presenciales (0.4 ECTS)

Competencias: CB3, CG1, CG2

4. Actividades no presenciales individuales (Estudio y trabajo auténomo)

Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de
forma individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la
adquisicién de determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de
los contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas (informes, examenes, ...)

Propodsito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo,
disefdndolo, evaluandolo y adecudndolo a sus especiales condiciones e intereses.

Contenido en ECTS: 45 horas no presenciales (1.8 ECTS)

Competencias: CB3, CG1, CG2

5. Actividades no presenciales grupales (Estudio y trabajo en grupo)

Descripcion: Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma
grupal se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en la
adquisicién de determinados conocimientos y procedimientos de la materia.

Proposito: Favorecer en los estudiantes la generacion e intercambio de ideas, la identificacién y anélisis de
diferentes puntos de vista sobre una tematica, la generalizacién o transferencia de conocimiento y la
valoracion critica del mismo.

Contenido en ECTS: 45 horas no presenciales (1.8 ECTS)

Competencias: CB3, CG1, CG2

6. Tutorias académicas (grupo pequeiio)

Descripcién: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje basada en la interaccion directa
entre estudiantes y profesor

Proposito: 1) Orientan el trabajo auténomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de
la materia y 3) orientar la formaciéon académica-integral del estudiante

Contenido en ECTS: 5 horas presenciales, grupales e individuales (0.2 ECTS)

Competencias: CB3, CG1, CG2
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAIE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC))

Los contenidos incluidos en el concepto evaluable denominado como Teoria son los que se han detallado
en esta ficha en el Temario de Teoria. Los contenidos incluidos en el concepto evaluable denominado como

Practicas son los que se incluyen en el Temario de Practicas y en los Seminarios.

Evaluacion para la Convocatoria Ordinaria

Se utilizaran las siguientes técnicas de evaluacion:

« La parte tedrica se evaluard de forma continua y mediante un examen final.

« La parte practica se evaluara de forma continua y mediante un examen final.

El calculo de la calificacién se realizara de la siguiente forma:

- Para la convocatoria ordinaria la calificacion final se obtendra aplicando la férmula:
0.65*T+0.35*P
donde

T se calculard como suma ponderada de los siguientes conceptos:

- Calificacion del examen final de la parte tedrica (90%).

- Evaluacién continua del trabajo autdbnomo del alumno y la participacion en clase de grupo grande
(10%).

P se calculard como suma ponderada de los siguiente conceptos:

- Calificacion de un examen de practicas parcial (25%)

- Calificacion del examen final de practicas (50%)

- Evaluacion continua del trabajo autdbnomo del alumno y la participacién en clase de grupo reducido
(25%)

El alumno podré optar por conservar, para la convocatoria extraordinaria consecutiva, la calificacién T o la

calificacion P, siempre que la calificacion que se pretende conservar sea igual o superior a 4.
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Evaluacion Unica Final para la Convocatoria Ordinaria

Para los alumnos que se acojan a la modalidad de “Evaluacién Unica Final’, para lo cual deben solicitarlo al

Director del departamento de Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial en las dos primeras
semanas de la imparticion de la asignatura, la evaluacién para convocatoria ordinaria quedard establecida

como sigue:

» Habrd un examen Unico con dos partes, una de teoria y otra de practicas. La calificacion se obtendra

aplicando la férmula:
0.65*nota-teoria+0.35*nota-practicas

El alumno podrd optar por conservar, para la convocatoria extraordinaria consecutiva, la calificaciéon de

teoria o la de practicas, siempre que la calificacién que se pretende conservar sea igual o superior a 4.
Evaluacion para la Convocatoria Extraordinaria Consecutiva
La evaluacién para convocatoria extraordinaria consecutiva quedara establecida como sigue:
« La parte tedrica se evaluard mediante un examen final.
« La parte practica se evaluara mediante un examen final.
La nota global se obtendra mediante la férmula:

0.65*nota-teoria+0.35*nota-practicas
La nota global de los alumnos que hayan optado por conservar las valoraciones T 6 P obtenidas en la
convocatoria ordinaria precedente, se calcularad teniendo en cuenta que T serd nota-teoria y P serd nota-
practicas.

Evaluacion para el resto de las Convocatorias Extraordinarias

La evaluacion para el resto de las convocatorias extraordinarias quedara establecida como sigue:

« La parte tedrica se evaluara mediante un examen final.
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« La parte practica se evaluard mediante un examen final.

- Para el resto de convocatorias extraordinarias no se conservard ninguna calificacion de convocatorias
anteriores y se aplicara la férmula:

0.65*nota-teoria+0.35*nota-practicas

Todo lo relativo a la evaluacién se regira por la normativa sobre planificacion docente y organizacion de
examenes vigente en la Universidad de Granada.

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con lo establecido en el
art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el

sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el territorio nacional.

Definicién de grupo grande y grupo pequefio:
Los grupos grandes son grupos de 50 a 60 estudiantes.
Los grupos pequefios son grupos de 25 a 30 estudiantes.
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GLIIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA Curso202/2013
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Farmacitn basica Beologia 2 2" q Basica

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

PROFESOR(ES) (Direccidn postal, teléfono, correo electrénico, etc.)

Dpto. Geodinémica, 22 planta, Facultad de Ciencias. Despachos n? 3, 4
ya.

o Antonia Azar Pérez (azorBugr.es) Correos electranicos: azor@ugr.es, jazanon@ugr.es, orozco@ugr.es

. JI?ISE Miguel AZBI‘IEII'I’HEI‘I'IEI'IdEZ (jazanon@ugr.es) HORARIO DE TUTORIAS

o Miguel Orozco Fernandez (orozcoRugr.es)

* Domingo Aerden (serdenugr.cs) Prof. Azor: Ly M 8.30-10.30 h.y 12.30-330 h Xy J 330-10.30 h

o Patricia Ruano Roca (pruano@ugr.es) Prof. Azanam My X 10-13 h

o Wenceslao Martin Rosales (wmartinBugr.es) ) 2 '

Prof. Orozco: Xy J 11-14 h.

Prof. Aerden: L My X12-14 h,

Prof. Ruano: L 16-18 h; My X 3.30-11.30 h. y 1B-18 h.
Prof. Martin: L M y X10-12 h.

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Tener conocimientos adecuados sobre:

Quimica
Fisica
Matematicas

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

procesos geoldgicos externos

Beologia e Ingenieria. Tectdnica de placas. Minerales y rocas. Deformacicn de las rocas: pliegues y fracturas. Mapas Geoldgicos. Geomorfologia y Geologia
Aplicada. Meteorizacidn. Regimenes climaticos y geomorfologia climética. El agua y su influencia en el modelado del relieve. Riesgos geoldgicos derivados de

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccian, mantenimiento, conservacian y explotacion

o [l Capacitacidn cientifico-técnica para el ejercicio de la profesidn de Ingeniero Técnica de Obras Piblicas y conocimiento de las funciones de
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o [B5: Conocimientos bésicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicacian en problemas relacionados con la ingenieria. Climatologia

e [0P2: Conocimiento tedrico y préctico de las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y tecnoldgicas de |os materiales mas utilizados en
construccin

o [0P3: Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccidn en sistemas estructurales. Conocimiento de la relacion entre la
estructura de los materiales y las propiedades mecénicas que de ella se derivan

o [0PS: Conocimientos de geotecnia y mecénica de suelos y de rocas asi como su aplicacian en el desarrollo de estudios, proyectos, construcciones
y explotaciones donde sea necesario efectuar movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencin

o [0P8: Conocimiento de los conceptos bésicos de hidrologia superficial y subterranea

e  [0PIl: Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

o [Conocer el funcionamiento global de la tierra a nivel de procesos internos (enddgenos) y superficiales (exdgenos)

o Entender los procesos relacionados con |a deformacidn dictil y fragil de las rocas, que condicionan el comportamiento mecénico de los macizos
rocosos

o Ser capaz de interpretar un mapa geoldgico sencillo y comprender su utilidad para la ubicacitn y el trazado de obras civiles

e Reconocer en campo y laboratorio los distintos tipos de rocas

o [onocer e interpretar en términos genéticos las principales formas del relieve y su importancia para la ordenacidn del territorio

o Entender la influencia del clima sobre el relieve y su control sobre los principales procesos geomorfoldgicos

o [onocer la importancia del agua en el modelado del relieve

e Sercapaz de evaluar |a peligrosidad asociada a los procesos geoldgicos superficiales

Aparte de los objetivos anteriores, el alumno de ingenieria debe acabar esta asignatura con la suficiente formacitn geoldgica y geomorfoldgica como para
ser capaz de entender un informe geoldgico de los que se manejan usualmente en proyectos de obras civiles o en diagnostico de patologias de obras ya
construidas. Ademés, el estudiante debe concienciarse de la importancia de la geologia y la geomorfologia en la planificacicn y ejecucitn de obras civiles, asi

coma de su relevancia a la hora de realizar de manera sensata y racional la ordenacitn del territorio

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARID TEARICD:

o Temal. Geologia e Ingenieria: Conceptos de Geologia, Geomorfologia e Ingenieria Geoldgica. Geologia que debe conocer un ingeniero. Importancia
social y econdmica de la geologfa.

o Tema 2. Tectdnica de placas y sismicidad: Estructura interna de la tierra. Litosfera y astenosfera. De la deriva continental a |a tectdnica de placas.
Limites de placas y actividad sismica. Magnitud e intensidad de los terremotos. Riesgo sismico e ingenieria.

o Tema 3: Minerales y rocas: Minerales formadores de rocas. Magmatismo y rocas igneas. Procesos sedimentarios y rocas sedimentarias.
Metamorfisma y rocas metamarficas.

o Tema 4. Deformacidn de las rocas: Esfuerzo y deformacian en la corteza terrestre. Fracturacian de rocas. Fallas (clasificacidn, criterios de
reconocimiento). Diaclasas. Plegamiento. Pliegues (geometria y clasificacicn). Foliaciones. Deformacitn a escala cortical: cadenas de montafias. El
tiempo geoldgico.

o Tema 3. Meteorizacidn y suelos: Meteorizacién mecénica (factores condicionantes, procesos y formas resultantes). Metearizacidn quimica
(factores condicionantes, reacciones, grado de alterabilidad quimica de los distintos tipos de rocas). El suelo como resultado de la meteorizacian
(caracterizacidn y clasificacion desde el punto de vista mecénico).

o TemaBb. Ciclo del agua y balance hidrico: Precipitacion (medida, depuracidn de datos, estimacion areal). Evapotranspiracidn potencial y real. Lluvia
(itil o excedente. Escorrentia superficial y agua subterranea. Capacidad de campo del suelo.

o Tema 7. Regimenes climaticos, geomorfologia climética y litolagica: Clasificaciones climéticas. Geomorfologia de zonas aridas. Geomarfologia de
zonas glaciares y periglaciares. Geomorfologia kérstica.

o Tema 8. Laderas y pendientes naturales: Transporte en las laderas (movimiento de particulas individuales y movimiento en masa). Clasificacidn y
mecanismos de los movimientos en masa. Deslizamientos y peligrosidad asociada. Medidas de auscultacidn y estabilizacitn de laderas.

o Tema 9. Dinémica y morfologia fluvial: Definicidn y limites de los sistemas fluviales. Dinamica fluvial. Tipos de rios. Depésitos fluviales. Las crecidas

de los rios y su previsidn. Erosin hidrica (estimacion y medidas correctoras).
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o Tema 0. Dindmica y morfologfa costera: Agentes y procesos de erosion y transporte en |a costa. Costas erosivas. Costas de depésito. Terrazas
marinas. Medidas de prevencidn y correccidn de erosidn de playas.

TEMARID PRACTICD:
Practicas de Laboratorio

Practica |. Reconocimiento de rocas igneas.

Practica 2. Reconocimiento de rocas sedimentarias.

Practica 3. Reconocimiento de rocas metamdrficas.

Practica 4. Introduccitn a los mapas geoldgicos.

Practica 5: Mapas geoldgicos con formaciones sedimentarias concordantes.

Practica B: Mapas geoldgicos con formaciones discordantes.

Practica 7: Mapas geoldgicos con fallas.

Practica B: Mapas geoldgicos con pliegues.

Practica 9: Calculo del balance hidrico.

Practica 10: Reconocimiento del relieve en fotografias aéreas y modelos digitales del terreno.
Practica Il: Anélisis de cuencas de drenaje sobre mapas topogréficos y modelos digitales del terreno.

Practicas de Campo

Practica |. Salida de campo a Zafarraya y Riogordo: Reconocimiento de distintas litologias en campo (rocas sedimentarias), aspecta de campa de una falla
activa (Falla de Zafarraya), reconocimiento de distintas formas kérsticas, morfologia y caracteristicas del Deslizamiento de Riogordo.

Practica 2. Salida de campo al litoral granadin y del poniente almeriense: reconocimiento de distintas litologias en campa (rocas metamdrficas),
problematica geoldgico-geomorfoldgica asociada a la construccin de la Presa de Rules, influencia antrdpica sobre la dinamica litoral en Torrenueva y Castell
de Ferro, reconocimiento de terrazas marinas en Adra y Guardias Viejas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIDGRAFIA FLNDAMENTAL:

BIBLIDGRAFIA COMPLEMENTARIA:

J. Grotzinger, T. H. Jordan, F. Press, R. Siever (2010). Understanding Earth. Ed. W. H. Freeman, ISBN: 1429213513,
J. Monroe, R. Wicander, M. Pozo (2008). Geologia. Dinémica y evolucian de la Tierra. Ed. Paraninfo, ISBN: 978-84-3732-433-5.
M. Orozco, J.M. Azaiidn, A. Azor, FM. Alonso-Chaves (2002). Geologia Fisica. Ed. Paraninfo Thomson Learning, ISBN: 84-3732-021-2.

e [1.M. Bennison, K. Moseley (2003). Geological structures and maps. Ed. Modder Arnold, ISBN: 9780340809563
o LI Gonzalez de Vallejo (coordinador) (2002). Ingenieria Geoldgica. Ed. Pearson Prentice Hall, ISBN: 84-205-3104-9.
e M. Gutiérrez Elorza (2008). Geomarfologia. Ed. Pearson Prentice Hall, ISBN: 978-84-8322-389-5.
o Grotzinger, Jordan, Press, and Siever's Understanding Earth: Student Study Guide (P. K. Kresan, R. Mencke) W. H. Freeman, 2006, ISBN:
071673981X.
ENLACES RECOMENDADOS

http://swad.ugr.es
http://bes.whfreeman.com/understandingearthae
http://pubs.usgs.qov/qip/ dynamic/understanding.html
http://www.understandingplanetearth.in/
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METODOLOGIA DOCENTE
o Presentacidn en el aula de los contenidos tedricos mas importantes
o Explicacian en el aula de como se elabora y como se lee un mapa geoldgico sencillo; resolucian de problemas relacionados con mapas geoldgicos
o Explicacian en el laboratorio de los criterios generales para diferenciar los principales tipos de rocas; reconocimiento de esos tipos principales de
rocas en muestra de mano
o Presentacian en el aula y realizacian de practicas sobre distintos métodos de estudio usados habitualmente en geomarfologia (anélisis de
ortoimégenes, modelos digitales del terreno y pares estereoscapicos: andlisis de cuencas de drenaje sobre mapas topograficos y modelos
digitales del terreno); reconocimiento fotogeoldgico de distintos tipos de rasgos geomorfoldgicos
o Précticas de campo para reconocimiento de distintos tipos de rocas, asi como de diversos rasgos estructurales y geomorfoldgicos
o Tutorfas (grupales e individuales) para resolucidn de dudas sobre los contenidos tedricos y practicos, asi como sobre problemas no resueltos en
clase
e Estudio y profundizacion de los contenidos tedricos y practicos por parte del alumno de manera individual, asf como resolucidn de problemas
propuestos
PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segtn la metodologia docente propuesta para la asignatura) | (NOTA: Modificar segin la metodologia docente propuesta para la asignatura)
Segundo Temas del
cuatrimestre | temario Sesione Sesione Estudioy
s Exposiciones < Tutorias Tutorias trabajo Trabajo en
s P - Examenes Lo . L
< practica | y seminarios Etc. grupo Etc.
tedricas (horas)
s (horas) s (horas) (horas) del alumno (horas)
(horas)
(horas) (horas)
Semana 1 T-1-2 3 2.5 2 2 5
P-1
T-2
Semana 2 3 2.5 2 2 5
P-2
T-3
Semana 3 3 2.5 2 2 5
P-3
T-3-4
Semana 4 3 2.5 2 2 5
P-4
T-4
Semana 5 3 2.5 2 2 5
P-5
T-5
Semana 6 3 2.5 2 2 5
P-6
T-6
Semana 7 3 2.5 2 2 5
P-7
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smaas | 0|30 |25 2 2 5
smaas | 17|30 |25 2 2 5
Semana 10 }I-?O 3 2.5 2 2 5
Semana 11 }T>.-f0 3 2.5 2 2 5
Semana 12 }T’:?l 3 2.5 2 2 5
Semana 13 g-?l 3 2.5 2 2 5
Semana14 | T-10 35 5 5 5
Semana 15 g?;i;is 10 5 2 2 5
Total horas 425 1425 5 30 30 75

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La evaluacion se realizara a partir de los puntos expuestos en este apartado, teniendo en cuenta que la superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra
sin un conocimienta uniforme y equilibrado de toda la asignatura.

|. Examen escrito sobre los contenidos tedricos explicados en clase y profundizados en su comprensian mediante estudio individualizado (con apoyo tutorial)
por parte del alumno. Este apartado tendré un valor del 40% de la nota final.

2. Examen escrito sobre los contenidos practicos explicados en clase y profundizados en su comprensian mediante la resolucidn de problemas
individualmente (con apoyo tutorial) por parte del alumno. Este apartado tendré un valor del 40% de la nota final.

3. Resolucian de problemas propuestos en clase y resueltos individualmente por el alumno (con apoyo tutorial). Este apartado tendré un valor del 20% de la
nota final.

No obstante lo anterior, el estudiante podra solicitar la evaluacidn dnica final, de acuerdo a lo establecido en la "Normativa de Evaluacin y de Calificacion de
los Estudiantes de la Universidad de Granada" aprobada en Caonsejo de Gobierno de 20 de mayo de 2013, Esta normativa recoge lo siguiente:

| La evaluacian anica final, entendiendo por tal la que se realiza en un solo acto académico, podra incluir cuantas pruebas sean necesarias para acreditar que
el estudiante ha adquirido |a totalidad de las competencias descritas en la Guia Docente de |a asignatura.

2. Para acogerse a la evaluacidn dnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticidn de la asignatura, lo solicitara al Director del
Departamento o al Coordinador del Master, quienes daran traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditanda las razones que le asisten para
no poder seguir el sistema de evaluacion continua. Transcurridos diez dias sin que el estudiante haya recibido respuesta expresa y por escrito del Director
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seq(n |a programacidn establecida en la Guia Docente de |a asignatura

del Departamento o del Coordinador del Master, se entenderéd que ésta ha sido desestimada. En caso de denegacidn, el estudiante podra interponer, en
el plazo de un mes, recurso de alzada ante el Rector, quién podré delegar en el Decano o Director del Centro, agotando la via administrativa.
3. El estudiante que se acoja a esta modalidad de evaluacidn, en las titulaciones correspondientes, deberd realizar las practicas de caracter clinico-sanitario
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

INGENIERIA GRAFICA |
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Formacién basica Expresion Gréfica 1° 1° 6 Basico

PROFESOR(ES)

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
(Direccion postal, teléiono, correo electronico, efc.)

Departamento Expresion Gréfica Arquitecténica y en la
Ingenieria

E.T.S. Ingenieros de Caminos. Planta 42, Despachos n° 53, n°
57y n°65.

Correos electronicos:

ahdolmos@ugr.es

maleon@ugr.es

jesusmataix@ugr.es
jolmog@ugr.es
. HORARIO DE TUTORIAS

e Delgado Olmos, Angel H.

e Leon Casas, Miguel Angel. Responsable asignatura Profesor Delgado Olmos:

e Mataix Sanjuan, Jesus Primer cuatrimestre: Lunes y jueves: 10,30 a 13,30 horas;

e Olmo Garcia, Juan Carlos Segundo cuatrimestre: Lunes y jueves: 11,30 a 14,30 horas
Profesor Ledn Casas:
Primer cuatrimestre: Lunes y miércoles: 9,30 a 12,30 horas
Segundo cuatrimestre:
Lunes y viernes: 10,30 a 12,30 horas; jueves 17,30 a 19,30 h
Profesor Mataix Sanjuan
Primer cuatrimestre: Lunes y miércoles: 9,30 a 12,30 horas
Segundo cuatrimestre Lunes y martes: 10,30 a 12,30 horas;
jueves: 8,30 a 10,30 horas
Profesor Olmo Garcia:
Primer cuatrimestre: Lunes: 10,30 a 13,30 horas;
martes: 12,30 a 13,30 horas; miércoles: 10,30 a 12,30 horas
Segundo cuatrimestre: Martes y miércoles: 10,30 a 13,30 h.

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR
Ingenieria Electronica Industrial
Ingenieria Civil Ingenieria Quimica
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PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si procede)

Haber cursado las asignaturas de Dibujo Técnico correspondientes en el Bachillerato.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Geometria Métrica. Geometria Proyectiva. Geometria Descriptiva. Sistemas de Representacion. Disefio gréfico mediante programas
especificos de ingenieria civil.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECFICAS

e Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Civil y conocimiento de las funciones de asesoria,
analisis, disefio, calculo, proyecto construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

e Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la construccion de una obra
publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor
eficacia en la construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores
y usuarios de la obra publica.

e  Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréfica, tanto por métodos tradicionales de
Geometria Métrica y Geometria Descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

o Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicacion en ingenieria.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Vision espacial de los cuerpos y conocimiento de las técnicas de representacion grafica para su dibujo en el plano.
e  Concepto, metodologia y normas de aplicacion en cada caso.
e Capacidad de concebir, disefiar, elaborar e interpretar planos de ingenieria.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

PROGRAMA TEORICO-PRACTICO

GEOMETRIA METRICA PLANA.

I. FUNDAMENTOS DE LA GEOMETRIA.

Introduccion a la Geometria. Elementos geométricos fundamentales. Posiciones relativas de punto y recta. Valor Absoluto y valor
algebraico de su segmento. Angulos. Signo. Igualdad. Suma y diferencia. Medida. Clasificacion de los angulos. Bisectriz de un
angulo. Teoremas relativos a angulos. Concepto de perpendicularidad. Rectas perpendiculares y oblicuas. Perpendicularidad entre
rectas y planos. Perpendicularidad entre planos. Concepto de paralelismo. Puntos impropios. Rectas impropias. Paralelismo entre
rectas y planos. Angulos formados por dos rectas paralelas y una secante. Angulo formado por una recta y un plano. Angulo
formado por dos planos. Ejercicios.

Il. POLIGONOS.

Linea quebrada o poligonal. Poligono. Clasificacién de los poligonos. Tridngulos. Clasificacion. Elementos de un triangulo. Igualdad
de tridngulos. Igualdad de poligonos. Cuadrilateros. Clasificacion. Propiedades de cuadrilateros. Suma de los angulos internos y
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externos de un poligono convexo. Numero de diagonales de un poligono convexo. Ejercicios.

Iil. CIRCULO Y CIRCUNFERENCIA.

Definicion y elementos. Secantes. Tangentes. Normales. Propiedades. Trazado de tangentes y normales. Posiciones relativas de
dos circunferencias coplanarias. Angulo de dos circunferencias. Angulo de recta y circunferencia. Angulos en la circunferencia.
Medida de arcos. Relacion entre angulos y arcos. Arco capaz de un angulo. Construccion. Cuadrilatero inscriptible. Cuadrilatero
circunscriptible. Ejercicios.

IV. POLIGONOS SEMEJANTES. RELACIONES METRICAS EN EL PLANO.

Segmentos proporcionales entre rectas paralelas. Teorema de Tales. Tridngulos semejantes. Poligonos semejantes. Propiedades.
Media proporcional, tercera proporcional y cuarta proporcional entre segmentos. Construccién grafica. Teoremas de la altura, del
cateto y de Pitagoras en el triangulo rectngulo. Teoremas en tridangulos cualesquiera. Teorema de Menelao. Teorema de Ceva.
Teorema de Ptolomeo. Rectas isogonales. Propiedades. Rectas antiparalelas. Propiedades. Ejercicios.

V. RELACIONES METRICAS EN LA CIRCUNFERENCIA.

Potencia de un punto respecto de una circunferencia. Valor de la potencia. Posicion del punto con respecto a la circunferencia.
Segmento representativo de la potencia. Condicion para que cuatro puntos de un plano sean conciclicos. Circunferencias
ortogonales. Condiciones de ortogonalidad. Eje radical de dos circunferencias exteriores. Eje radical de dos circunferencias
tangentes, interiores o exteriores. Eje radical de dos circunferencias secantes. Eje radical de dos circunferencias, una interior a la
otra. Caso de circunferencias concéntricas. Centro radical de tres circunferencias. Division durea de un segmento. Construccion
grafica. Valor numérico. Propiedades. Ejercicios.

VI. CONSTRUCCIONES GEOMETRICAS FUNDAMENTALES.

Concepto de lugar geométrico. Principales lugares geométricos. Aplicaciones de las circunferencias y de los lugares geométricos a
las construcciones fundamentales. Ejercicios.

VII. CONSTRUCCION DE TRIANGULOS Y CUADRILATEROS.

Rectas notables en un tridngulo. Mediatrices y circuncentro. Alturas y ortocentro. Bisectrices internas e incentro. Bisectrices externas
y exincentros. Medianas y baricentro. Tridngulo ortico. Construccion de triangulos. Construccion de cuadrilateros. Ejercicios.

VIil. POLIGONOS REGULARES.

Definicion y elementos. Propiedades. Construccién de poligonos regulares inscritos y circunscritos en una circunferencia.
Construccion de poligonos regulares convexos conociendo el lado. Ejercicios.

IX. TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS 1.

Congruencia. Definicion. Propiedades. Producto de congruencias.

Traslacion. Definicion. Propiedades. Determinacion. Productos de traslaciones. Traslacion inversa.

Rotacion o giro. Definicion. Propiedades. Rotacion de una recta. Rotacion de la circunferencia. Producto de rotaciones.
Simetria central. Definicion. Propiedades. Producto de simetrias centrales.

Sistema axial. Definicion. Propiedades. Productos de simetrias axiales.

Ejercicios.

X. TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS 1I.

Homotecia. Definicion y propiedades. Figuras homotéticas de una linea, de una recta, de un &ngulo y de un poligono. Figura
homotética de una circunferencia. Tangentes comunes a dos circunferencias homotéticas. Producto de homotecias. Homotecias
entre circunferencias. Aplicaciones.

Semejanza. Definicion y propiedades. Centro de semejanza de dos figuras semejantes. Aplicaciones.
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Inversion. Definicién. Inverso de un punto. Inversa de una recta. Inversa de una circunferencia. Propiedades de las figuras inversas.
Interseccion de rectas que unen pares de puntos homélogos. Tangentes en puntos homalogos. Angulo de las tangentes en puntos
homélogos. Conservacion de los angulos en la inversion. Circunferencia tangente a ofras dos inversas entre si en puntos
homologos. Aplicaciones.

Ejercicios.

X

. TANGENCIAS EN LA CIRCUNFERENCIA.

Tangente a una circunferencia en un punto de ella. Tangentes a una circunferencia desde un punto exterior. Tangentes a una
circunferencia paralelas a una direccion. Tangentes comunes a dos circunferencias dadas. Circunferencia que pase por un punto y
sea tangente a una recta en un punto de esta. Circunferencia que pasa por un punto y sea tangente a otra circunferencia en un
punto de ella. Circunferencia tangente a otra circunferencia y a una recta en un punto conocido de esta. Circunferencia tangente a
una recta y a otra circunferencia en un punto conocido de esta. Circunferencia de radio dado tangente a una recta y a otra
circunferencia. Circunferencia de radio dado tangente a dos circunferencias. Circunferencia tangente a una circunferencia en un
punto de ellay a otra circunferencia. Problemas de Apolonio sobre construccion de circunferencias: Diez casos. Ejercicios.

ESTUDIO METRICO DE CONICAS.

Definicion y generacién de conicas. Elipse. Elementos. Didmetros conjugados. Ejes. Circunferencias focales o directoras.
Circunferencia principal. Tangente en un punto de la curva. Tangentes desde un punto exterior de la curva. Tangentes paralelas a
una direccion. Construccion de la elipse por puntos.

Hipérbola. Elementos. Circunferencias focales o directoras. Circulo principal. Asintotas. Tangente en un punto de la curva.
Tangentes desde un punto exterior de la curva. Tangentes paralelas a una direccion. Construccion de la hipérbola por puntos.
Parabola. Elementos. Circunferencia focal. Circunferencia principal. Tangente en un punto de la curva. Tangentes desde un punto
exterior a la curva. Tangentes paralelas a una direccion. Construccion de la parabola por puntos. Ejercicios.

Xil.

XII. AREAS DE FIGURAS PLANAS.

Definicion. Area de un rectangulo. Area de un paralelogramo. Area de un triangulo. Area de un rombo. Area de un trapecio. Area de
un poligono regular. Area de un poligono irregular. Area de un sector circular. Area de un segmento circular. Area de un circulo.
Area de una corona circular. Poligonos equivalentes. Ejercicios.

XIV. AREAS EN EL ESPACIO Y VOLUMENES.

Area de un prisma. Area de una piramide. Area de un cilindro de revolucion. Area de un cono de revolucion. Area de un tronco de
piramide regular. Area de un tronco de cono de revolucién. Area de la esfera. Unidad de volumen. Volumen de paralelepipedo.
Volumen de un prisma. Volumen de un cono. Volumen de una pirdmide. Volumen de un tronco de piramide. Volumen del cilindro de
revolucion. Volumen del tronco de cono de revolucion. Volumen del prismatoide. Volumen de la esfera. Volumen del casquete
esférico. Centro de gravedad. Teoremas de Guldin. Ejercicios.

NORMALIZACION.

XV. INTRODUCCION A LA NORMALIZACION.

Introduccion. Evolucién histérica. Dibujo a mano alzada. Croquizacién. Dibujo con instrumentos. Dibujo Asistido por Ordenador.
Concepto y finalidad de la Normalizacién. Organismos nacionales e internacionales. Normas UNE, DIN e ISO.

Planos de construccion en ingenieria civil. Normas generales para dibujos y planos. Formatos de papel. Escalas. Escalas a utilizar
en los planos y dibujos técnicos. Escala grafica. Recuadros y margenes de formatos. Tipo de lineas. Normas sobre su uso.
Rayados. Rotulacién. Rétulo o cajetin.

XVI. PRINCIPIOS GENERALES DE REPRESENTACION 1.

Sistemas normalizados de representacion diédrica. Normas UNE.
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Vistas diédricas. Denominacion de las vistas. Posiciones relativas de las vistas. Método de proyeccion del primer diedro. Método de
proyeccion del tercer diedro. Método libre o segun flechas de referencia. Eleccion de las vistas. Vistas particulares, locales y
parciales. Orden de prioridad de las lineas coincidentes. Terminacion de las lineas de referencia. Lineas de trazos y de trazos y
puntos. Vistas de piezas simétricas. Vistas interrumpidas. Representacion de elementos repetitivos. Detalles representados a escala
mayor.

XVII. PRINCIPIOS GENERALES DE REPRESENTACION II.

Cortes y secciones. Diferencia entre corte y seccion. Rayado. Indicacion de un corte. Planos de corte. Elementos que no se rayan.
Medios cortes. Cortes locales. Roturas. Secciones. Secciones abatidas. Secciones sucesivas.

VIIl. METODOS DE ACOTACION.

Principios generales de acotacion. Elementos de acotacion. Disposicion de las cifras. Acotacion de circulos, radios, arcos y esferas.
Acotacién de cuadrados. Cotas deducidas. Disposicion general de las cotas: serie; a partir de un elemento comun; coordenadas y
combinacién. Elementos equidistantes. Elementos repetitivos.

GEOMETRIA DESCRIPTIVA.

SISTEMA DIEDRICO.

XIX. GENERALIDADES. PUNTO, RECTA Y PLANO.
Definicion del sistema. Elementos.
Representacion del punto. Posiciones del punto.
Representacion de la recta. Posiciones de una recta. Determinacion de las trazas de una recta. Partes vistas y ocultas de una recta.
Representacion de un plano. Posiciones de un plano. Determinacion de las trazas de un plano. Plano definido por dos rectas que se
cortan. Plano definido por una recta y un punto que no se pertenecen. Plano definido por tres puntos no alineados.
Posiciones relativas de rectas. Rectas que se cortan. Rectas que se cruzan.
Posiciones relativas de punto y recta. Punto perteneciente a una recta. Punto exterior a una recta.
Rectas contenidas en un plano. Horizontales. Frontales. Perfil. Maxima pendiente. M&xima inclinacion.
Planos que contienen a una recta.
Posiciones relativas de punto y plano. Punto perteneciente a un plano. Punto exterior a un plano.
Ejercicios.

XX. INCIDENCIA.

Interseccion de dos planos. Planos oblicuos. Plano oblicuo y plano de perfil. Plano oblicuo y plano frontal. Plano oblicuo y plano
horizontal. Plano oblicuo y plano vertical. Plano oblicuo y plano paralelo a la linea de tierra. Plano oblicuo y plano que contiene a la
linea de tierra. Planos cuyas trazas no se cortan en los limites de la lamina. Planos con las dos trazas, horizontales o verticales,
paralelas. Planos paralelos a la linea de tierra. Plano paralelo a la linea de tierra y plano que la contiene. Planos definidos por sus
rectas de maxima pendiente o inclinacion.

Interseccion de recta y plano. Posiciones generales. Posiciones particulares. Determinacion partes vistas y ocultas en la
interseccion de una recta y un plano

Ejercicios.

XXI.

PARALELISMO Y PERPENDICULARIDAD.

Paralelismo. Rectas paralelas. Planos paralelos. Paralelismo entre recta y plano.

Perpendicularidad. Recta perpendicular a un plano. Plano perpendicular a una recta. Planos perpendiculares. Plano perpendicular a
dos planos. Recta perpendicular por un punto a dos rectas que se cortan. Recta perpendicular por un punto a dos rectas que se
cruzan. Ejercicios.

Pagina 5

) ugr

Universidad
de Granada

INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR
http://grados.ugr.es

Cadigo Seguro de verificacion: bBzdHrzCQwiagZvSuN+mXTJLYdAU3NS; .

de este documento electrdnico en la direccion: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

Permite la verificacion de la integridad de una copia

SELLO DE TIEMPO

12/03/2015 14:17

PAGINA

38/40

CARGO

Secretario de Centro

FIRMADO POR

MIGUEL ANGEL FORTES ESCALONA
BzdHrzCQwiaqZvSuN+mXTJLYdAU3




XXII. ABATIMIENTOS.

Abatimiento de un plano sobre otro plano. Procedimiento general. Abatimiento de un punto sobre un plano. Procedimiento general.
Abatimiento de un plano definido por sus trazas. Abatimiento de un plano alrededor de una horizontal. Abatimiento de un plano de
perfil. Abatimiento de un plano paralelo a la linea de tierra. Abatimiento de un plano que pasa por la linea de tierra.

Abatimiento de una recta. Abatimiento de una recta alrededor de una recta horizontal que la corta, sobre el plano horizontal que
contiene a esta ultima.

Ejercicios.

XXIII. DISTANCIAS Y ANGULOS.

Distancia entre dos puntos. Distancia de un punto a un plano. Distancia entre dos planos paralelos. Plano paralelo a otro a una
distancia dada. Distancia de un punto a una recta. Minima distancia entre dos rectas.

Angulo de dos rectas. Bisectriz. Angulos que forma una recta con los planos de proyeccién. Determinacion de una recta que forme
angulos dados con los planos de proyeccion. Angulo formado por las trazas de un plano.

Angulo que forma un plano con los planos de proyeccién. Plano que contenga a un punto y forme un angulo dado con un plano de
proyeccién. Plano que contenga a una recta y forme un angulo dado con un plano de proyeccion. Determinacién de un plano que
forme angulos dados con los planos de proyeccion Angulo de dos planos. Angulo de recta y plano. Ejercicios.

XXIV. REPRESENTACION DE FIGURAS PLANAS.

Poligonos situados en planos de proyeccion o en planos paralelos a los de proyeccion. Poligonos situados en planos de perfil.
Poligonos situados en planos oblicuos. Poligonos situados en planos paralelos a la linea de tierra. Poligonos situados en planos que
pasan por la linea de tierra.

Circunferencia situada en planos de proyeccion o en planos paralelos a los de proyeccion. Circunferencia situada en planos de
perfil. Circunferencia situada en planos oblicuos. Circunferencia situada en planos paralelos a la linea de tierra. Circunferencia
situada en planos que pasan por la linea de tierra.

Ejercicios.

XXV. REPRESENTACION DE TRIEDROS.

Definicion. Elementos de un triedro. Triedro suplementario de uno dado. Determinacion de las caras y diedros de un triedro a partir
de sus aristas. Construccion de los cuatro primeros casos de triedros. Triedros trirrectangulos. Ejercicios.

XXVI. REPRESENTACION DE POLIEDROS REGULARES.

Poliedros regulares convexos. Tetraedro. Hexaedro o cubo. Octaedro. Secciones principales. Ejercicios.

XXVII. REPRESENTACION DE PIRAMIDES.

Superficie piramidal. Pirdmide. Representacién de una pirdmide oblicua con base en un plano de proyeccién. Representacion de
una piramide oblicua con base en un plano cualquiera. Representacion de una pirdmide regular con base en un plano de
proyeccion. Representacion de una pirdmide regular con base en un plano cualquiera. Seccion plana de una pirdmide. Verdadera
magnitud. Interseccidn de recta y pirdmide. Desarrollo de una pirdmide. Transformadas. Sombra propia y arrojada de una pirdmide
con luz focal o paralela. Ejercicios.

XXVIII. REPRESENTACION DE PRISMAS.

Superficie prisméatica. Prisma. Representacion de un prisma oblicuo con base en un plano de proyeccion. Representacion de un
prisma oblicuo con base en un plano cualquiera. Representacion de un prisma regular con base en un plano de proyeccion.
Representacion de un prisma regular con base en un plano cualquiera. Seccidn plana de un prisma. Verdadera magnitud.
Interseccion de recta y prisma. Desarrollo de un prisma. Transformadas. Sombra propia y arrojada de un prisma con luz focal o
paralela. Ejercicios.
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XXIX. REPRESENTACION DE CONOS.

Superficie conica. Cono. Representacion de un cono oblicuo con base en un plano de proyeccién. Representacién de un cono
oblicuo con base en un plano cualquiera. Representacién de un cono de revolucion con base en un plano de proyeccion.
Representacion de un cono de revolucion con base en un plano cualquiera. Seccion plana de un cono. Interseccion de recta y
cono. Plano tangente a un cono por un punto de su superficie. Planos tangentes a un cono por un punto exterior. Planos tangentes
a un cono paralelos a una recta. Desarrollo del cono. Transformadas. Lineas geodésicas. Sombra propia y arrojada de un cono con
luz focal o paralela. Ejercicios.

XXX. REPRESENTACION DE CILINDROS.

Superficie cilindrica. Cilindro. Representacién de un cilindro oblicuo con base en un plano de proyeccion. Representacion de un
cilindro oblicuo con base en un plano cualquiera. Representacion de un cilindro de revolucion con base en un plano de proyeccion.
Representacion de un cilindro de revolucion con base en un plano cualquiera. Seccion plana de un cilindro. Interseccion de recta y
cilindro. Plano tangente a un cilindro por un punto de su superficie. Planos tangentes a un cilindro por un punto exterior. Planos
tangentes a un cilindro paralelos a una recta. Desarrollo de un cilindro de revolucion. Transformadas. Lineas geodésicas. Sombra
propia y arrojada de un cilindro con luz focal o paralela. Ejercicios.

PROYECCION ACOTADA.

XXXI. GENERALIDADES. PUNTO, RECTA Y PLANO. INCIDENCIA Y PARALELISMO.

Definicion del sistema. Elementos. Representacion del punto.

Representacion de la recta. Traza. Verdadera magnitud de un segmento. Distancia horizontal de un segmento. Distancia vertical de
un segmento. Pendiente de una recta. Médulo de una recta. Graduacién de una recta. Posiciones relativas de dos rectas en el
espacio.

Representacion del plano. Puntos de un plano. Rectas de un plano: Horizontales y méxima pendiente. Pendiente de un plano.
Médulo o talud de un plano. Graduacién de un plano. Determinacion de un plano. Determinacion de planos de talud conocido que
contienen a una recta dada.

Interseccion de dos planos. Interseccion de recta y plano.

Rectas paralelas. Planos paralelos. Paralelismo entre recta y plano.

Ejercicios.

XXXII. CUBIERTAS DE EDIFICIOS.

Cubiertas con perimetro a igual cota y vertientes planas de igual pendiente. Cubiertas con perimetro a igual cota y vertientes planas
de distinta pendiente. Cubiertas con perimetro a distinta cota y vertientes planas de igual pendiente. Cubiertas con perimetro a
distinta cota y vertientes planas de distinta pendiente. Otras cubiertas de faldones formados por superficies curvas. Cubiertas con
patio interior.

Ejercicios.

PROYECCIONES AXONOMETRICAS.

XXXIIl. PROYECCION ISOMETRICA Y CABALLERA.

Perspectiva axonométrica. Plano de trazas. Sistemas Isométrico, Dimétrico y Trimétrico.

Perspectiva Isométrica. Distancia del origen al plano del cuadro. Escala Isométrica. Perspectiva isométrica de cuerpos definidos por
Sus proyecciones.

Perspectiva Caballera. Fundamentos. Coeficiente de reduccion. Perspectiva caballera de cuerpos definidos por sus proyecciones. . .
Ejercicios
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DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

XXXIV. EL DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR. APLICACION A LA INGENIERIA GRAFICA.

Introduccion. La Ingenieria Gréfica en el proceso de disefio. Hardware y software empleado para el Disefio Asistido por Ordenador.
Disefio con AutoCAD. Entorno y técnicas basicas: control de la visualizacion; propiedades de los elementos; introduccion de datos y
sistemas de coordenadas; ayudas al dibujo. Ordenes de dibujo: lineas, lineas auxiliares y polilineas; circunferencias y arcos;
rectangulos y poligonos; bloques; puntos; dividir y graduar; contornos y sombreados. Ordenes de edicion: borrar, desplazar, copiar,
girar, escalar, simetria; equidistancias y matrices; partir, recortar y alargar; empalmes y chaflanes; edicion de polilineas;
descomponer; igualar propiedades. Métodos de consulta: coordenadas, distancias y angulos. Acotaciones y textos.

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres
e Seresolveran problemas propuestos relacionados con los diferentes temas. Seran aplicacion de los conceptos adquiridos en
las clases tedricas, asi como de las diferentes construcciones geométricas
e Resolucién examenes convocatorias anteriores.
e Précticas con programas informaticos de aplicacion en ingenieria

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL Y COMPLEMENTARIA:

GEOMETRIA METRICA

Dibujo Técnico. Villoria San Miguel, V.; Azofra Marquez, A. Editorial Universidad de Granada
Curso de Geometria Métrica. Puig Adam, P.

Fundamentos geométricos del disefio en ingenieria. Prieto Alberca, Manuel

Fundamentos geométricos. Villoria San Miguel, Victor.

Geometria Métrica. Blazquez Garcia, |.; Palancar Penella, M.

Dibujo geométrico y de croquizacién. Rodriguez Abajo, F.; Alvarez de Abengoa, V.
Geometria Aplicada. Gil Sauri, M.A.

Geometria Métrica y Descriptiva. Nagore, F.

NORMALIZACION

Dibujo Técnico. Villoria San Miguel, V.; Azofra Méarquez, A. Editorial Universidad de Granada
Dibujo geométrico y de croquizacion. Rodriguez Abajo, F.; Alvarez de Abengoa, V.

Dibujo Normalizado. Company, P.; Gomis, J.M.; Ferrer, |.; Contero, M.;

Normalizacion en el dibujo técnico con aplicaciones a la ingenieria civil. Cruzado, J.M.

SISTEMA DIEDRICO

Dibujo Técnico. Villoria San Miguel, V.; Azofra Marquez, A. Editorial Universidad de Granada
Geometria Descriptiva. Izquierdo Asensi, F.

Geometria Descriptiva. Tomo |. Sistema Diédrico. Rodriguez Abajo, F.

Geometria Descriptiva superior y aplicada. Izquierdo Asensi, F.

Geometria Descriptiva. Proyeccion Diédrica. Palencia Rodriguez, Joaquin

Representacion de curvas y superficies. Villoria San Miguel, V.

SISTEMA DE PLANOS ACOTADOS
Geometria Descriptiva. Izquierdo Asensi, F.
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Geometria Descriptiva. Planos Acotados. Palencia Rodriguez, Joaquin
Método y aplicacién de representacion acotada y del terreno. Gentil, J. M.
Sistema de Planos Acotados. Sus aplicaciones en ingenieria. Collado Sanchez-Capuchino, V.

DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR
AutoCAD 2013. Reyes Rodriguez, A. M. Editorial Anaya.

ENLACES RECOMENDADOS

https://swad.ugr.es/?CrsCod=7255
(para alumnos matriculados en esta asignatura)

https://expresiongrafica.ugr.es/

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a varios ejes: clases de teoria, clases de problemas, clases en aula de ordenadores
y tutorias.

o Clases de teoria. Sesiones, a las que asistiran todos los alumnos del grupo, en las que el profesor explicara los contenidos
tedricos fundamentales de cada tema y su importancia en el contexto de la materia.

o Clase practicas. Sesiones donde se propondran problemas, basados en los contenidos expuestos en clases tedricas, en los
que el alumno los resolvera bajo la direccién y tutela del profesor.
En estas clases practicas se resolveran igualmente, de forma individual o colectiva, aquellas dificultades que los alumnos
hayan tenido en la resolucion de los problemas propuestos semanalmente como trabajo no presencial.

o Clases practicas de ordenador que permitan aplicar los conceptos tedricos impartidos.

e Tutorias. Los alumnos dispondran de las tutorias para realizar cualquier consulta o plantear al profesor aquellas cuestiones, de
indole tedrico o practico, que consideren oportunas.

Pagina 9

% (g 7/' Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR
de Granada http://grados.ugr.es

Caodigo Seguro de verificacion: LxggFWqgoNgTSxve1prGupDJLYdAU3N8]j . Permite la verificacion de la integridad de una copia de
este documento electrdnico en la direccion: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO | 11/03/2015 14:23 | PAGINA | 2/45
FIRMADO POR CARGO
MIGUEL ANGEL FORTES ESCALONA Secretario de Centro

L U

xgqFWgoNgTSxve1prGupDJLYdAU3NS8|




PROGRAMA DE ACTIVIDADES

o Motcr e MMM oo | (0T Hodteseminte

para la asignatura) para la asignatura)

vspsTRe | foni 06 sesto _

i | i | D | | s | PO | || e

mora | (Or9 (oras) (oras) campo ®ora9 | aiumno (oras)

9)

Semana 1 1-2 2 3 2
Semana 2 3-4 2 2 0.5 3 3
Semana 3 5-6 2 2 3 2
Semana 4 7-8 2 2 0.5 3 3
Semana 5 9-10 2 2 3 2
Semana 6 11-12-13 | 2 2 0.5 3 3
Semana 7 14-15 2 2 3 2
Semana 8 16-17-34 | 2 2 0.5 3 3
Semana 9 18-19 2 2 3 2
Semana 10 20-21-34 2 2 0.5 3 3
Semana 11 22-23 2 2 0.5 3 3
Semana 12 24-25-34 2 2 0.5 3 3
Semana 13 26-27-28 2 2 0.5 3 3
Semana 14 29-30-34 2 2 0.5 3 3
Semamats | 31-32-33 | 2 2 0.5 3 3
Semana 16
Semana 17 2
Semana 18
Total horas 30 28 2 5 45 40
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Sistema de Evaluacion de la Adquisicion de las Competencias
La evaluacion se realizara a partir de los puntos expuestos en este apartado, teniendo en cuenta que la superacion de cualquiera de las
pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Las pruebas de evaluacién continua constaran de:

o Examen escrito. Ponderacion en calificacion global: 90 %

 Control y evaluacion continua de problemas realizados semanalmente como actividad individual presencial y no presencial.
Ponderacion en calificacion global: 5 %

 Control de asistencia a clase y seguimiento individualizado del aprovechamiento y participacion activa del alumnado en clases y
tutoria. Ponderacién en calificacion global: 5 %

o Clases practicas de Disefio Asistido por Ordenador. Se calificara con la asistencia a clase y la realizacion correcta de los ejercicios
propuestos. Es requisito obligatorio aprobar esta parte para poder superar la asignatura.

De acuerdo con lo dispuesto por la Normativa de Evaluacion y de Calificacién de los Estudiantes de la Universidad de Granada, articulo
7.4, en este proceso de evaluacion continua se daré a conocer a los alumnos, semanalmente, el resultado de los apartados segundo,
tercero y cuarto en la pagina web de la asignatura: https://swad.ugr.es/?CrsCod=7255

Las pruebas de evaluacién Unica final constaran de
» Examen escrito. Ponderacion en calificacion global: 100 %
o Examen practico de Disefio Asistido por Ordenador

Igualmente, segun lo prescrito por el articulo 6.3 de la citada normativa y los acuerdos adoptados en Consejo de Departamento, para

que el sistema de evaluacion se realice con criterios y objetivos generales anélogos para todos los alumnos, con independencia del

grupo en el que se encuentren adscritos, se seguiran las siguientes pautas:

o Elexamen tendré el mismo contenido para todos los alumnos. Sera elaborado con la participacion de los profesores de la asignatura
bajo la coordinacién del profesor responsable.

o El ejercicio que corrija cada profesor lo hara para todos los alumnos de la asignatura, con independencia del grupo al que
pertenezcan los alumnos e imparta clases el profesor.

Materia y estructura examen:

12 parte: Geometria Métrica. Ponderacion 25%

22 parte: Proyeccion Diédrica. Ponderacion 35%

32 parte: Proyeccién Acotada. Ponderacion 20%

42 parte: Normalizacion y Perspectivas Axonométricas. Ponderacion 20%

Puntuacion:

Cada ejercicio: Maxima 10 puntos y minima 0 puntos.

Es necesario que la evaluacion de ninguna de las partes posea nota inferior a 3 puntos y solamente se permite una parte con nota
inferior a 5 puntos.

Se puede aprobar cada parte de forma independiente, guardandose la nota solamente hasta la siguiente convocatoria.

INFORMACION ADICIONAL

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

LEGISLACION EN LA INGENIERIA CIVIL

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
COMPLEMENTOS | LEGISLACION EN LA . .

OBLIGATORIOS INGENIERIA CIVIL ! 2 3 OBLIGATORIA
PROFESORIES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

Dpto. Derecho administrativo
Facultad de Derecho

Plaza de la Universidad s/n
18071 Granada

Correos electronicos:

¢ Jesus Bobo Ruiz, grupos Ay B fralopez(@ugr.es, jbobo@ugr.es

*  Francisco L. Lopez Bustos , grupo C

HORARIO DE TUTORIAS

Jesus Bobo Ruiz

Martes, Miércoles y Jueves, de 14:30 a 16:30 hrs., Dpto.
Derecho Administrativo, F. Ciencias del Trabajo
Francisco L. Lopez Bustos

Martes, Miércoles y Jueves, de 13 a 15 hrs., Dpto.
Derecho Administrativo, F. Derecho

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGGN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Derecho Administrativo y Administracion Publica. Ordenamiento juridico. Acto administrativo. Procedimiento
administrativo. Responsabilidad patrimonial de la Administracion. Expropiacion forzosa. Contratacion del sector publico.
Bienes de dominio publico. Ordenacion del territorio y urbanismo.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias Generales:

G.1.: Capacidad de analisis y sintesis

G.2.: Comunicacion oral y escrita en lengua nativa

G.3.: Capacidad de gestion de la informacion

G.4.: Resolucion de problemas

G.5.: Aplicacion de los conocimientos tedricos al trabajo personal de una forma profesional
G.6.: Capacidad de decision

G.7.: Trabajo en equipo

G.8.: Trabajo de caracter interdisciplinar

G.9.: Trabajo en un contexto internacional

G.10.: Habilidades en las relaciones interpersonales

G.11.: Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad

G.12.: Compromiso ético

G.13.: Conocimiento de otras culturas y costumbres.

G.14.: Motivacion por la calidad

G.15.: Conocer y comprender la responsabilidad social derivada de las actuaciones econdmicas y empresariales

Competencias Especificas

E.1.: Conocer y comprender las principales estructuras politico-administrativas en materia de ingenieria civil en Espafia
E.2.: Conocer y comprender el marco juridico-administrativo regulador de la ingenieria civil en Espana

E.3.: Conocer y comprender los principales procedimientos administrativos en materia de ingenieria civil

E.4.: Conocer y comprender el marco legal que resulta aplicable a las cuestiones de responsabilidad patrimonial de la
Administracion en materia de ingenieria civil

E.5.: Conocer y comprender el marco legal aplicable a los sujetos de la expropiacion forzosa

E.6.: Conocer y comprender el marco legal aplicable a los sujetos de la contratacion en el sector ptblico

E.7.: Conocer y comprender el marco legal aplicable a los bienes de dominio publico: dominio publico viario, dominio
publico portuario, dominio publico hidraulico, dominio publico aeroportuario...

E.8.: Conocer y comprender el marco legal aplicable a la ordenacion del territorio y a la actividad urbanistica

E.9.: Capacidad para trasladar a la practica los conocimientos tedricos adquiridos, dando solucion a las cuestiones concretas
suscitadas por la actividad de ingenieria civil

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

*  Conocimiento por el alumnado de las principales estructuras politico-administrativas en materia de ingenieria civil
en Espafia

¢ Conocimiento por el alumnado del marco juridico-administrativo regulador de la ingenieria civil en Espafia

¢ Conocimiento por el alumnado de los principales procedimientos administrativos en materia de ingenieria civil

¢ Conocimiento por el alumnado del marco legal que resulta aplicable a las cuestiones de responsabilidad
patrimonial de la Administracion en materia de ingenieria civil

¢ Conocimiento por el alumnado del marco legal aplicable a los sujetos de la expropiacion forzosa

¢ Conocimiento por el alumnado del marco legal aplicable a los sujetos de la contratacion en el sector publico

¢ Conocimiento por el alumnado del marco legal aplicable a los bienes de dominio publico: dominio publico viario,
dominio publico portuario, dominio publico hidraulico, dominio publico aeroportuario. ..

¢ Conocimiento por el alumnado del marco legal aplicable a la ordenacion del territorio y a la actividad urbanistica

¢ Habilidad del alumnado para dar respuesta a las distintas cuestiones suscitadas por la actividad de ingenieria civil.
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMA 1.
TEMA 2.
TEMA 3.
TEMA 4.
TEMA 5.
TEMA 6.
TEMA 7.
TEMA 8.

TEMARIO TEORICO:

DERECHO ADMINISTRATIVO Y ADMINISTRACION PUBLICA

EL ORDENAMIENTO JURIDICO

EL ACTO ADMINISTRATIVO

EL PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO

LA RESPONSABILIDAD PATRIMONIAL DE LA ADMINISTRACION
LA EXPROPIACION FORZOSA

LA CONTRATACION DEL SECTOR PUBLICO

LOS BIENES PUBLICOS

8.1.- Dominio publico hidraulico
8.2.- Dominio publico maritimo-terrestre
8.3.- Dominio publico minero y de hidrocarburos
8.4. -Dominio publico de las infraestructuras del transporte
8.4.1. Carreteras
8.4.2. Vias del ferrocarril
8.4.3. Puertos
8.4.4. Aeropuertos

TEMA 9. ORDENACION DEL TERRITORIO Y URBANISMO

TEMARIO PRACTICO:
Casos practicos. El Profesor desarrollara durante el curso tres de los siguientes supuestos practicos planteados:

¢ Practica 1. Administraciones publicas. Analisis de la estructura, organizacion y funciones de la Administracion
publica estatal, autondmica y local en materia de ingenieria civil.

¢ Practica 2. Fuentes del Derecho. Aplicacion de los principios de jerarquia normativa y competencia.

e Practica 3. El procedimiento administrativo. Redaccion de escritos y/o recursos. Analisis de procedimientos
sancionadores seguidos por la Agencia Andaluza del Agua o la Empresa Publica de Puertos de Andalucia.

* Practica 4. Responsabilidad patrimonial de la Administracion publica. Analisis de la Sentencia del Tribunal
Supremo (Sala de lo Contencioso-Administrativo, Seccion 6%), de 20 octubre 1997, con motivo del
desmoronamiento de la presa de Tous en 1982.

¢ Practica 5. Expropiacion forzosa. Analisis de diversos supuestos enjuiciados por el Tribunal Supremo y el Tribunal
Superior de Justicia de Andalucia.

¢ Practica 6. Contratacion en el sector plblico. Analisis de un expediente de contratacion seguido ante el Excmo.
Ayuntamiento de Granada relativo a un contrato de concesion de obra publica (aparcamiento subterraneo).

Seminarios/Talleres
¢  Seminario con el Director y Secretario de la Autoridad Portuaria de Motril
¢  Seminario con un representante en Granada de la Consejeria de Obras Publicas y Vivienda
¢  Seminario con un representante de la Gerencia de Urbanismo de Granada
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BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

ACERO IGLESIAS, P.: Organizacion y régimen juridico de los puertos estatales, Aranzadi, Cizur Menor (Navarra), 2002.

AGUNDEZ, M. A. y MARTINEZ-SIMANCAS, J. (Dirs.): Cuadernos de Derecho para Ingenieros. Derecho de bienes
publicos, La Ley, Madrid, 2009.

BERMEJO VERA, J.: Derecho Administrativo Basico, Civitas, Madrid, tltima edicion.

BERMEJO VERA, J. (dir.): Derecho administrativo. Parte especial: modalidades de actuacion administrativa, policia,
fomento..., Thomson-Civitas, Cizur Menor (Navarra), Gltima edicion.

ESTEVE PARDO, J.: Régimen juridico de los aeropuertos: servicio publico y explotacion comercial, Tirant lo Blanch,
Valencia, 2001.

ESTEVEZ GOYTRE, R.: Manual de Derecho urbanistico. Doctrina, legislacion y jurisprudencia, Comares, Granada, 2010
(7" ed.).

FANLO LORAS, A.: Las confederaciones hidrograficas y otras administraciones hidrdaulicas, Civitas, Madrid, 1996.

FERNANDEZ, T. R.: Manual de Derecho Urbanistico, La Ley, Madrid, 2008 (21% ed.)

GAMERO CASADO, E.: Manuel bdsico de Derecho Administrativo, Tecnos, Madrid, 2010.

GONZALEZ VARAS, S.: Urbanismo y Ordenacion del Territorio, Thomson Aranzadi, Navarra, 2003.

JIMENEZ-BLANCO CARRILLO DE ALBORNOZ, A. y REBOLLO PUIG, M. (dir.) et al.: Derecho urbanistico de
Andalucia. Comentarios a la Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de ordenacion urbanistica de Andalucia, Tirant lo
Blanch, Valencia, 2003.

LINDE PANIAGUA, E. (Coord.): Parte especial del Derecho Administrativo: La intervencion de la Administracion en la
sociedad, Colex, Madrid, 2007, pp. 563 a 598.

MARTIN REBOLLO, L. y BUSTILLO BOLADO, R.: Fundamentos de Derecho Urbanistico, Aranzadi, Pamplona, 2009.

MARTINEZ CARRASCO PIGNATELLI, C.: Carreteras: su régimen juridico, Montecorvo, Madrid, 1990.

PONS GONZALEZ, M y DEL ARCO TORRES, M. A.: Diccionario de Derecho Urbanistico y de la Construccion,
Comares, Granada, 2009 (5" ed.).

QUINTANA LOPEZ, T. et al: Derecho urbanistico. Guia teérico-prdctica, Tirant lo Blanc, Barcelona, 2011.

SANCHEZ MORON, M (Dir.); BARRANCO, R.; CASTILLO, F.; DELGADO, F.: Bienes Publicos, Tecnos, Madrid, 1997.

ENLACES RECOMENDADOS

. www.noticias.juridicas.com
. www.iustel.com

. www.tirantonline.com

. www.westlaw.es

Para la gestion de la documentacion, suministro de materiales, informacion, convocatorias y tutoria virtual se utilizara la
plataforma SWAD. http://swad.ugr.es
La informacion se encontrara igualmente en la pagina web del Departamento: http:/www.ugr.es/~dereadmi/

METODOLOGIR DOCENTE

1. Clases magistrales

Sobre la base del trabajo previo del alumno en casa con los materiales entregados, las clases magistrales estaran
dirigidas fundamentalmente a aproximar al alumno a las cuestiones abordadas en los distintos temas que conforman el
programa de la asignatura

2. Clases practicas

En estas clases se procedera a la resolucion de diversos supuestos practicos, tratandose con ello, no solo de aproximar
al alumno a los problemas reales que la practica se suscita, sino también, y sobre todo, de ensefar a aquél a trasladar a
la practica los conocimientos y las competencias adquiridos
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3. Resolucion de supuestos practicos individualmente o en grupos reducidos

El alumno debera resolver, unas veces individualmente, otras en grupos reducidos, los casos practicos que el profesor
encomiende realizar, casos que seran posteriormente objeto de debate en clase

4. Seminarios y conferencias especializadas

Se organizardn seminarios y conferencias de asistencia obligatoria sobre algunos de los temas del programa
considerados de especial relieve

5. Tutorias especializadas presenciales o a través de Internet

A través de la plataforma swad se fijaran sesiones de tutorias especializadas para comentar casos o dudas

Actividades Teoricas

¢ Lecciones magistrales.

*  Conferencias de responsables de 6rganos, administraciones e instituciones publicas.

¢ Seminarios monograficos sobre algunos apartados de la materia, preparados por el alumnado junto al profesorado.

« Debate en clase de los temas expuestos por el profesorado.

¢ Orientacion y moderacion de los debates mantenidos en aula.

«  Facilitar enlaces para profundizar tedricamente en las materias relacionadas con el Derecho Administrativo.

« Facilitar enlaces para el conocimiento de experiencias practicas en estas materias.

¢ Facilitar enlaces para el andlisis de casos basados en la Jurisprudencia en las anteriores materias.

¢ Facilitar fuentes bibliograficas en los contenidos propios de la materia.

«  Exposicion en aula y posterior debate acerca de las reflexiones y comentarios realizados por el alumnado tras la
lectura comprensiva de los textos indicados.

Actividades Practicas

«  Exposiciones de trabajos practicos, soluciéon de casos elaborados por el alumnado, utilizandolos como material
didactico.

« Debate de los trabajos y actividades expuestos por el alumnado, como espacio de reflexion.

*  Obtencion de conclusiones comunes y generalizadas a partir de los debates mantenidos en aula, estableciendo su
relacion con los conocimientos tedricos.

Trabajo Autonomo

«  Planificacion del propio trabajo

¢ Lectura comprensiva de los textos indicados por el profesorado y anotacion de reflexiones y comentarios de
interés.

*  Analisis y critica razonada de los textos propuestos por el equipo docente de la materia.

« Busqueda de fuentes documentales y de los recursos sociales existentes. Bibliotecas, hemerotecas e Internet.

¢ Realizacién de las actividades establecidas por el equipo docente, contemplados en los programas de las
asignaturas

¢ Trabajos monograficos sobre algunos aspectos concretos de la materia

«  Estudio comprensivo de los conocimientos tedrico-practicos de la materia

«  Preparacion y realizacion de las pruebas de autoevaluacion y evaluacion del aprendizaje

«  Elaboracion de dossier de la materia.

Tutorias

¢ Individuales presenciales y virtuales.

* Resolucion de dudas referentes a los contenidos tedricos y practicos de la materia.

«  Orientacion, asesoramiento y seguimiento individualizado del desarrollo del trabajo autonomo.

¢ Sugerencias y propuestas individuales de mejoras académicas respecto a la materia.

*  Orientacion y asesoramiento respecto a las aspiraciones, expectativas y dificultades individuales del alumnado.
« Revision participativa de examenes y evaluaciones de trabajos individuales.

«  Grupales presenciales.

¢ Aclaracion de dudas referentes a los trabajos de grupo.
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«  Orientacion, asesoramiento y seguimiento grupal del desarrollo del trabajo autonomo.
* Recepcion de sugerencias y propuestas grupales de mejoras académicas respecto a la materia. Revision
participativa de evaluaciones de trabajos grupales.
PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segiin la metodologia docente propuesta para la (NOTA: Modificar segin la metodologia
asignatura) docente propuesta para la asignatura)
Ti
mrm nznlnas Estudioy
a temario | Sesiones | Sesiones | Exposiciones | Tutorias Exdmenes Tutorias illl:lii‘;‘:ll:al Trahajo
tedricas | practicas | yseminarios | colectivas thoras) Ete. individuales del engrupo | Etc.
(horas) (horas) [horas) (horas) (horas) [horas)
alumno
[horas)
Semana1 T1 1 1 4
Semana2 | T1 1 1 4
Semana3 | Tly2 |2 4
Semanad T2 2 4
Semana5 | Tly2 2 4
Semana6 | T3 2 4
Semana? T3y4 | 2 4
Semana 8 T4 2 4
Semana 9 T5 2 4
Semana10 | T3y4 1 4
Semanant | T6 2 4
Semana12 | TS5y7 |1 1 4
Semana1d | T7y8 |2 4
Semana1d | T8 1 1 4
Semana1s | T8y9 | 1 1 4
Semana16 | T9 1 1
Total horas 21 5 4 1 4
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAIE SOBRE LA CALIFICACION FINAL ETC.)

Con objeto de evaluar los conocimientos y las competencias adquiridos por el alumno, se utilizara un sistema de evaluacion
diversificado, seleccionandose aquellas técnicas de evaluacion que se consideren mas adecuadas para la asignatura en cada
momento.

La calificacion obtenida por las personas matriculadas en las asignaturas impartidas por el Departamento de Derecho
Administrativo estara integrada por la suma de la nota correspondiente a la asistencia activa a clase, las actividades
realizadas durante el curso y la obtenida en las pruebas objetivas de conocimiento.

La puntuacion obtenida en las pruebas objetivas de conocimiento representard el 70 % de la calificacion final de la
asignatura, pudiéndose obtener, por lo tanto, una valoracion de 0 a 7.

La nota obtenida en el resto de actividades realizadas durante el curso (como por ejemplo, trabajos dirigidos, asistencia
activa a clase, lecturas obligatorias, practicas, seminarios, etc.) representara el 30 % de la calificacion final de la asignatura,
pudiéndose obtener, por lo tanto, una valoracion de 0 a 3.

Para aprobar la asignatura se habra de alcanzar como minimo una puntuacion de 3,5 sobre 7 en las pruebas objetivas de
conocimiento, y de 1,5 sobre 3 en las actividades realizadas durante el curso académico. La asignatura se entendera
superada si se obtienen las puntuaciones exigidas en cada parte. En consecuencia, no se guardara para las convocatorias
extraordinarias las materias parciales superadas.

En las convocatorias extraordinarias, la prueba objetiva de conocimiento comprendera la parte tedrica y practica del
contenido de la asignatura conforme al programa oficial de la asignatura que corresponda.

El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacion numérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5 del RD
1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las
titulaciones de carécter oficial y validez en el territorio nacional.

En cada grupo, el Profesor concretara los criterios de evaluacion expuestos, aprobados de forma oficial en Consejo de
Departamento por el Departamento de Derecho Administrativo.

INFORMACION ADICIONAL
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA. - Curso 2012-2013

MATEMATICAS |

mopuLo MATERIR

SEMESTRE

CREDITOS

TIPO

Formacion Basica Matematicas |

1°

1°

6

Basico

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
[(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.

e Juan Carlos Cabello Pifar (Grupo A)
e Antonio Moreno Galindo (Grupo B)
e Juan Aurelio Montero Sanchez (Grupo C)

Dpto. Analisis Matematico, 12 planta, Facultad
de Ciencias. Despachos n° 8,17 y 28

Correo electronico: jcabello@ugr.es :
agalindo®@ugr.es y jmontero@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Martes, miércoles y jueves de 12 a 14 horas
(Profesor Juan Carlos Cabello Pifar).

Lunes ,martes y miércoles de 10:30 a 12:30
horas (Profesor Antonio Moreno Galindo)
Lunes y jueves .de 9 a 12 horas (Profesor Juan
Aurelio Montero Sanchez)

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

Grado en Ingenieria Informatica, Grado en
Estadistica. Grado en Edificacion. Grado en
Ingenieria de Tecnologia de Telecomunicacion.
Grado en Ingenieria Quimica.

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

e Se recomienda tener cursadas las asignaturas de Matematicas de Bachillerato

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS [SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

e Calculo diferencial e integral en una y varias variables.
e Algoritmica Numérica. Resolucion Numérica de Ecuaciones.

e Series de potencias.

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Introduccion a las ecuaciones en derivadas parciales.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

ugr
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Generales

e CG1 Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de
Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto,
construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

e CG2 Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean
en la construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y
tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro
del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y
usuarios de la obra publica

Especificas

e CB1 Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

e CB2 Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto
por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las
aplicaciones de disefno asistido por ordenador.

CB3 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases
de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

= Conocer las propiedades algebraicas y de orden de los niUmeros reales operando con desigualdades y

valores absolutos.

Conocer las propiedades y saber operar con nimeros complejos.

Conocer y aplicar los conceptos fundamentales relativos a sucesiones y series numéricas.

Conocer e identificar las principales funciones elementales y sus propiedades fundamentales.

Conocer el célculo de limites, de derivadas e integrales de una funcion.

Estudiar extremos relativos de funciones y saberlos utilizar en el estudio y resolucion de problemas

sencillos de optimizacion.

= Representar funciones y deducir propiedades de una funcion a partir de su grafica.

=  Modelizar situaciones poco complejas, resolviéndolas con las herramientas del Calculo. En particular,
saber aplicar las integrales definidas a problemas geométricos y de otros campos.

= Manejar los aspectos esenciales del calculo infinitesimal en un paquete de calculo simbdlico y
visualizacion grafica

= Conocer y saber usar en situaciones elementales de modelizacion los conceptos y técnicas
fundamentales del célculo infinitesimal de funciones de una variable.

= Conocer y saber manejar el concepto de serie y los criterios basicos de convergencia.

= Conocer el concepto de serie de potencias y el desarrollo en serie de potencias de las funciones
elementales.

= Comprender el concepto de integral impropia.

= Conocer los teoremas y las técnicas basicas del estudio de extremos de funciones de varias variables y
saberlos utilizar en el estudio y resolucion de problemas sencillos.
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= Saber calcular integrales dobles y triples
= Conocer y saber utilizar los resultados basicos del calculo diferencial de varias variables; calcular
derivadas parciales.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
e Tema 1: Funciones de una variable: limite y continuidad.

e 1.1 NUmeros reales. Intervalos.

e 1.2 Funciones elementales: potenciales, exponenciales, logaritmos, trigonométricas e
hiperbodlicas.

e 1.3 Teorema de Bolzano. Resolucion Numérica de Ecuaciones: Método de la biseccion y de la
secante.

e Tema 2: Calculo diferencial en una variable.

2.1 Derivada de una funcion real de variable real.

2.2 Teorema del valor medio.

2.3 Reglas de L'Hopital.

2.4 Formula de Taylor. Extremos.

2.5 Resolucion Numérica de Ecuaciones: Método de Newton Raphson

Tema 3: R"n.

3.1 Ndmeros complejos.

3.2 El espacio Euclideo R"n.

3.3 Nocidn de entorno de un punto. Subconjuntos notables: conjuntos abiertos, cerrados y
acotados.

e Tema 4: Calculo diferencial en varias variables.

e 4.1 Derivadas direccionales. Gradiente. Matriz Jacobiana. Regla de la cadena para derivadas
parciales.

e 4.2 Curvas y superficies. Recta tangente a una curva. Plano tangente a una superficie.

e 4.3 Derivadas parciales de orden superior. Matriz hessiana.

e 4.4 Extremos relativos y extremos condicionados.

Tema 5: Series de numeros reales. Series de potencias.
e 5.1 Series de nUmeros reales . Criterios de Convergencia.

e 5.2 Series de potencias. Convergencia absoluta y condicional.
e Radio de convergencia. Desarrollo en serie de potencias.
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Tema 6: Calculo integral en una variable.

6.1 Integral de Riemann de una funcion real de variable real.
6.2 Teorema fundamental del Calculo. Regla de Barrow

6.3 Integrales impropias.

6.4 Métodos de integracion. Aplicaciones.

Tema 7: Calculo integral en varias variables.

e 7.1 Integracion reiterada. Teorema de Fubini.
e 7.2 Cambio de variable en una integral multiple.
e 7.3 Aplicaciones.

Tema 8: Ecuaciones diferenciales elementales.

8.1 Concepto de ecuacion diferencial. Concepto de solucion.
8.2 Ecuaciones con variables separadas.

8.3 Ecuaciones homogéneas.

8.4 Ecuaciones exactas.

8.5 Ecuaciones lineales.

8.6 Ecuaciones en derivadas parciales.

8.6 Aplicaciones.

TEMARIO PRACTICO

e Practica 1. Introduccion.

e Practica 2. Representacion grafica en dos y tres dimensiones.

e Practica 3. Derivabilidad. Polinomio de Taylor. Aplicacion al estudio de problemas de
optimizacion.

e Practica 4. Diferenciabilidad. Problemas de extremos relativos y condicionados.

e Practica 5. Integracion. Aplicaciones.

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e Ayres-Mendelson, Cdlculo diferencial e integral, McGraw-Hill, 1990.
e Bradley-Smith, Cdlculo de una variable (Tomo 1), Prentice Hall, 1998
e Bradley-Smith, Cdlculo de varias variables (Tomo 2), Prentice may, 1998
e Isaias Una Jiménez-Jesus San Martin Moreno-Venancio Tomeo Perucha. Problemas resueltos de Calculo
en una variable. Coleccion Paso a Paso
Thomson, 2005.
e Isaias Una Jiménez-Jesus San Martin Moreno-Venancio Tomeo Perucha. Problemas resueltos de Calculo
en varias variables. Coleccion Paso a Paso
Thomson, 2007

Pagina 4

Z/gr Universidad INFORMACIGN SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

de Granada http://grados.ugr.es

Caodigo Seguro de verificacion: LxggFWqgoNgTSxve1prGupDJLYdAU3N8]j . Permite la verificacion de la integridad de una copia de
este documento electrdnico en la direccion: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO | 11/03/2015 14:23 | PAGINA | 15/ 45
FIRMADO POR CARGO
MIGUEL ANGEL FORTES ESCALONA Secretario de Centro

xgqF

Wi

'qoNgTSxve1prGupDJLYdAU3N8j

L




e Stewart, Cdlculo diferencial e integral, Internacional Thomson Editores, 1998
e Stewart, Cdlculo multivariable, Internacional Thomson Editores, 1999
e Thomas-Finley, Cdlculo (una variable), Addison-Wesley Longman, 1998
e Thomas-Finley, Calculus con Geometria Analitica (2 volumenes), Addison-Wesley Iberoamericana,
1987Ayres-Mendelson, Calculo diferencial e
integral
ENLACES RECOMENDADOS

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.

METODOLOGIR DOCENTE

En este Grado las competencias se adquieren de forma tedrica o practica, siendo la parte practica
imprescindible para el desarrollo de la ensefianza teorica. No se entiende esta titulacion sin el equilibrio y
ensamblaje adecuado de ambas formas de aprendizaje. Se considera que de las 25 horas de trabajo del
estudiante por cada crédito europeo ECTS, se dedica un maximo del 40% del mismo, a actividades
formativas presenciales tales como clases teoricas, practicas en clase, en aulas de informatica, tutorias,
realizacion de examenes y/o practicas de laboratorio. El 60% restante de los créditos ECTS asignado a cada
materia esta destinado a trabajo personal del alumno, preparacion y estudio de actividades de clases y
practicas, preparacion de trabajos dirigidos, etc.

Las actividades formativas propuestas a seguir se pueden clasificar en:

1) Teoria.
2) Practicas clase

3) Practicas de laboratorio con Mathematica o Maxima

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar seglin la metodologia docente propuesta para la (NOTA: Modificar segin la metodologia
asignatura) docente propuesta para la asignatura)
. Temas
Primer del Estudioy
temario | Sesiones | Sesiones | Exposiciones | Tutorias Examenes Tutorias i;?;anl:al Trabajo
tedricas | practicas | yseminarios colectivas thoras) Etc. individuales del engrupo Etc.
(horas) (horas) (horas) (horas) (horas) (horas)
alumno
(horas)
Semanat
Semana2
Semana3
Semana 4
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Total horas

EVALUACIGON (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL ETC)

La valoracion del nivel de adquisicion por los estudiantes de las competencias sehaladas sera continua. Con
objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia, se utilizara un
sistema de evaluacion diversificado, seleccionando las técnicas de evaluacion mas adecuadas para la
asignatura en cada momento, que permita poner de manifiesto los diferentes conocimientos y capacidades
adquiridos por el alumnado al cursar la asignatura.
Se utilizaran algunos de los siguientes métodos de evaluacion:
« Pruebas escritas: examenes de ensayo, pruebas objetivas, resolucion de problemas.
« Técnicas basadas en la participacion activa del alumno en clase y seminarios.
Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia, se utilizara
un sistema de evaluacion diversificado:
Prueba escrita estara valorada en 80%.
Se valoraran las practicas de ordenador realizadas por los alumnos en un 5 %.
Se valorara la entrega y/o exposicion de problemas resueltos en un 15 %.
e La calificacion global correspondera a la calificacion numérica ponderada de los distintos aspectos y
actividades que integran el sistema de evaluacion.

Régimen de asistencia: La asistencia a las clases practicas de laboratorio (aula de informatica) son
obligatorias.

Los estudiantes que se acojan a la evaluacion Unica final, deberan realizar todas aquellas pruebas que el
profesor estime oportunas, de forma que se pueda acreditar que el estudiante ha adquirido la totalidad de las
competencias generales y especificas descritas en el apartado correspondiente de esta Guia. Docente.

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la Normativa de evaluacion y calificacion de los estudiantes
vigente en la Universidad de Granada, que puede consultarse en:
http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr71/ncg712/ [2]!.
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El Departamento de Analisis Matematico aprobd en sesion de consejo de Departamento de fecha
08/07/2013 la presente guia docente. Para que conste a los efectos oportunos,

Fecha, firmay sello Fdo.: Director/a o Secretario/a
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA Curso 2012/2013

MATEMATICAS I
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Formacién Basica | Matematicas 10 10 6.0 Basico
PROFESORLES)
TEORIA PRACTICAS
Grupo A Ana Isabel Garralda Guillem Ana Isabel Garralda Guillem
Miguel Pasadas Fernandez
Grupo B Manuel Ruiz Galan Manuel Ruiz Galan
Ana Isabel Garralda Guillem
Grupo C Victoriano Ramirez Gonzalez  Victoriano Ramirez Gonzalez

Manuel Ruiz Galan

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.) HORARIO DETUTORIAS
Ana Isabel Despacho n° 12
Garralda Guillem IE'Z’:{;; de Ana Isabel Lunes: de 9 a 11, de 12.30 a
Edgi'ﬁcacién Garralda 13.30 y de 15.30 a 17.
agarral@uar.es Guillem Martes: de 15.30a 17.
- - Manuel Ruiz | Lunes: de 9.30 a 10.30 y de
Manuel Ruiz Despacho n° 19 .
Galan ET.S. de Galan 12.30 a 14.
Ir.l .en.ierl’a de Martes: de 15.30 a 16.
Ed?ﬁcacién Miércoles: de 9.30 a 10.30 y de
mruizg@ugr.es 12.30 a 13.30
Miguel Pasadas Despacho 47B - Jueves.;: de 15 a 16.
. Miguel Lunes: de 10.30 a 13.30 (en
Fernandez ETSICCP a
Planta 32 Pasac}as Planta 32 ETSA)
ETS de Fernandez Jueves: de 9.30 a 10.30 y de
- 12.30 a 14.30 (en ETSICCP)
Arquitectura Victoriano | Martes: de 11 a 14
mpasadas@uar.es Ramirez Jueves: de 11 a 14.
Victoriano Despacho 47A Gonzélez ' ’
Ramirez Gonzalez | ETSICCP
vramirez@ugr.es
GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR
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Grado en Arquitectura

Grado en Biologia

Grado en Bioquimica

Grado en Geologia

Grado en Ingenieria de la Edificacion
Grado en Ingenieria Electrénica
Grado en Ingenieria Quimica

Grado en Quimica

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

e Habilidad en el calculo matricial: suma, producto, calculo de la matriz inversa de una
matriz regular, determinante de una matriz cuadrada.

e Plano y espacio afines: subespacios afines, ecuaciones de los mismos y problemas
asociados.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS [SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

En la asignatura se presentan los fundamentos basicos, métodos, técnicas y herramientas del
Algebra Lineal, una introduccién practica de algunos métodos del Calculo Numérico, asi como los
rudimentos de la Geometria Diferencial, para la formacion basica de un graduado en Ingenieria
Civil. La asignatura capacita al alumno para la aplicacién de los conocimientos tedricos adquiridos
a la resolucién de situaciones propias de la Ingenieria y contribuye al desarrollo del pensamiento
l6gico - deductivo.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

¢ CG1. Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico
de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo,
proyecto, construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion.

e CG2. Comprensidon de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se
plantean en la construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en
la construccidén dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y
salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

e CB1. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse
en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: &lgebra lineal; geometria;
geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.

e CB2. Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion
grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva,
como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

e (CB3. Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)
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El alumno al finalizar la asignatura ha de ser capaz de:

1. Relacionar los términos propios del Algebra Lineal con su definiciéon y propiedades.

2. Hallar el rango de una matriz dada.

3. Operar adecuadamente con matrices.

4. Reconocer un sistema de ecuaciones lineales y utilizar un método adecuado para la
discusion y resoluciéon del mismo.

5. Expresar en términos matematicos un problema real, propuesto en lenguaje comuin, que
pueda resolverse mediante Algebra Lineal.

6. Reconocer la estructura de espacio vectorial y manejar sus propiedades.

7. ldentificar los subconjuntos de un espacio vectorial que son subespacios vectoriales del

mismo y en caso finito dimensional calcular sus ecuaciones.
8. Analizar si un vector se puede expresar como combinacion lineal de otros vectores dados.
9. Estudiar si los vectores de una familia dada son linealmente independientes entre si.
10.Razonar si una familia de vectores dada es base de un espacio vectorial.
11.Obtener las coordenadas de un vector respecto de una base dada.
12.Conocer el concepto de producto escalar y sus propiedades.
13.Manejar el producto escalar usual en R" y en el espacio de las funciones continuas.
14.0Obtener una base ortogonal de un subespacio vectorial.
15. Calcular la proyeccion ortogonal de un vector en un subespacio.
16.Aplicar los resultados de mejor aproximacion al ajuste por minimos cuadrados.
17.Calcular la matriz asociada a una aplicacion lineal en bases fijadas.
18.Calcular el ndcleo y la imagen de una aplicacion lineal.
19.Identificar la matriz asociada a diferentes isometrias.
20.Calcular los valores y vectores propios de una matriz cuadrada.
21.Razonar si una matriz dada es diagonalizable. En caso afirmativo, diagonalizar la matriz.
22.Diagonalizar ortogonalmente matrices simétricas.
23.Aplicar adecuadamente el método de las potencias.
24.Dibujar y hallar los elementos caracteristicos de una cénica, dada por sus ecuaciones en
forma reducida.
25.Identificar una cénica a partir de su ecuacion general.
26.Identificar una cuadrica dada por sus ecuaciones en forma reducida.
27.Conocer las nociones basicas de Geometria Diferencial.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Matrices y sistemas de ecuaciones lineales.

1.1. Matrices. Calculo matricial. Producto por bloques.Transformaciones
elementales. Rango.
1.2. Matrices regulares. Matriz inversa. Determinante.
1.3. Sistemas de ecuaciones lineales.
1.4. Métodos numéricos de resolucién de sistemas lineales.
1.4.1 Métodos directos: eliminacion gaussiana y factorizacion LU.
1.4.2 Métodos iterativos: métodos de Jacobi y de Gauss - Seidel.

Tema 2. Espacios vectoriales y vectoriales euclideos.
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TEMARIO

Practica 1.
Practica 2.
Practica 3.
Practica 4.
Practica 5.
Practica 6.

Tema 3. Aplicaciones lineales.

Tema 4. Diagonalizacion de matrices.

Tema 5. Codnicas y cuadricas.

Practicas de Laboratorio (aulas de informatica) con software matematico.

2.1. Espacios vectoriales. Bases.

2.2. Subespacios vectoriales.

2.3. Espacios vectoriales euclideos.

2.4. Aproximacion por minimos cuadrados.

3.1. Aplicacién lineal. Representacién matricial.
3.2. Nucleo e imagen. Isomorfismos.
3.3. Isometrias.

4.1. Diagonalizacién de matrices por semejanza.
4.2. Diagonalizacién de matrices simétricas.
4.3. Método de las potencias.

4.1. Espacio afin. Cambio de sistema de referencia.
4.2. Conicas.

4.3. Cuadricas.

4.4, Introduccion a la Geometria Diferencial.

PRACTICO:

Introduccion al software matematico. Calculo simbdlico y aproximado.
Calculo matricial.

Sistemas de ecuaciones lineales. Métodos directos e iterativos de resolucion.
Espacios vectoriales y vectoriales euclideos.

Aplicaciones lineales.

Diagonalizacion.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e Burgos, J. de. A'/gebra Lineal y geometria cartesiana. McGraw-Hill s.a. Madrid, (2006).

e Gray, A. Abbena E. and Salamon, S. Modern Differential Geometry of Curves and Surfaces
with Mathematica, Third Edition. Chapman & Hall, Boca Raton, FL (2006).

e Castellano, J., Gamez, D., Garralda, A.I y M. Ruiz. Matematicas para Arquitectura (II).

Proyecto Sur Ediciones. Granada. (2000).

Grossman, S.l. Algebra Lineal. (5° Ed.) McGraw-Hill s.a. México, (1996).

Grossman, S.l. Aplicaciones del Algebra Lineal. (4 Ed.) McGraw-Hill, México, (1992).

Merino, L. M. y E. Santos. Algebra Lineal con métodos elementales. Ed. Thomson, (2006).

Moreno Flores, J., Problemas resueltos de Matemadaticas para la Edificacion y otras
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Ingenierias, Paraninfo, (2011).

Ramirez, v., D. Barrera, M. Pasadas y P. Gonzalez. Céalculo numérico con Mathematica. Ed.
Ariel S.A. (2001). i

Rojo, J. e 1. Martin. Ejercicios y problemas de Algebra Lineal. McGraw- Hill s.a Madrid,
(2005). i

Villa, A. de la. Problemas de Algebra. Ed. CLAGSA, Madrid (1998).

Alsina, C. y E. Trillas, Lecciones de A/gebra y Geometria (5 Ed.) Ed. Gustavo Gili, s.a.
(1991).

Anzola, M., J. Caruncho y G. Pérez-Canales, Problemas de Algebra. Tomos 1,2,3,6,7. Ed.
los autores, (1982). .

Arvesu, J., R Alvarez y F. Marcellan. Algebra Lineal y aplicaciones. Ed. Sintesis, (1999).
Fraleigh, J.B. y Beauregard, RA. Algebra Lineal. Addison-Wesley Iberoamericanana S.A.
Wilmington, Delaware, (1989).

Garcia Cabello, J. y Lopez Linares, A. Algebra Lineal Aplicada. Gréficas Lino, S.L. (1998).
Larson, R B., R P. Hostetler y B. H. Edwards. Célculo y geometria analitica. Vol. 1 (8 Ed.)
Mc-Graw-Hill, Madrid, (2005).

Larson, R E., R P. Hostetler y B. H. Edwards. Calculo y geometria analitica. Vol. 11 (8 Ed.)
Mc-Graw-Hill, Madrid, (2005).

Lay, D. C. Algebra Lineal y sus aplicaciones. México, (1999). Addison- Wesley Longman.

www.ugr.es/~mateapli/

http://swad.ugr.es

METODOLOGIR DOCENTE

Actividades formativas de caracter presencial (40%)

En esta asignatura las competencias se adquieren de forma tedrica y practica, siendo la
parte practica imprescindible para el desarrollo de la ensefianza teorica.
Clases de Teoria:

o Descripcidon: Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de
los contenidos propuestos, didlogo interactivo sobre los mismos y aclaracién de
dudas.

o Propdsito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la
reflexién, facilitdndole el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos
y formandole una mentalidad critica.

Clases Practicas (Aula Informatica, seminarios).
o Descripcion: Resolucion de ejercicios, problemas y supuestos practicos. Actividades
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basadas en la indagacion, el debate, la reflexion y el intercambio. Algunas de estas
sesiones tendran lugar en el aula de ordenadores.
o Propdsito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales y de las
competencias cognitivas y procedimentales de la materia.
Evaluacién Individual / Grupo.

Actividades formativas de caracter no presencial (60%)

Estudio y Trabajo individual.

o Descripcidon: Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través
de las cuales y de forma individual se profundiza en aspectos concretos de la
materia posibilitando al estudiante avanzar en la adquisicion de determinados
conocimientos y procedimientos de la materia. Estudio individualizado de los
contenidos de la materia

o Propdsito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
planificandolo, disefidandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones
e intereses.

Trabajo en Grupo.

o Descripcidon: Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través
de las cuales y de forma grupal se profundiza en aspectos concretos de la materia
posibilitando a los estudiantes avanzar en la adquisicion de determinados
conocimientos y procedimientos de la materia.

o Propdsito: Favorecer en los estudiantes la generacién e intercambio de ideas, la
identificacién y analisis de diferentes puntos de vista sobre una tematica, la
generalizacion o transferencia de conocimiento y la valoracion critica del mismo.

Tutorias Individuales / Grupo.

o Descripcién: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.

o Propdsito: Orientar el trabajo auténomo y grupal del alumnado y orientar la
formacion académica-integral del estudiante.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES (orientativo)

Actividades presenciales Actividades no presenciales
Primer Temas
Cuamimestre el Sesiones Sesiones Tutorias en Estudioytrabajo | Trabajo
temario tedricas practicas "‘[fl':;'::s pequeiios individual del | engrupo
thoras) [horas) grupos (horas) | alumno (horas) | (horas)
Semanat Tema 1 2 2 0.5 4.5 1
Semana 2 Tema 1 2 2 0.5 4.5 1
Semana3 Tema 1 2 2 0.5 4.5 1
Semanad Tema 2 2 2 0.5 4.5 1
Semana s Tema 2 2 2 0.5 4.5 1
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Semana 6 Tema 2 2 2 0.5 4.5 1
Semana? Tema 2 2 2 0.5 4.5 1
Semana 8 Tema 2 2 2 0.5 4.5 1
Semana 9 Tema 3 2 2 0.5 4.5 1
Semana 10 Tema 3 2 2 0.5 4.5 1
Semana 11 Tema 4 2 2 0.5 4.5 1
Semana 12 Tema 4 2 2 0.5 4.5 1
Semana 13 Tema 5 2 2 0.5 4.5 1
Semana14 Tema 5 2 2 0.5 4.5 1
Semana 15 Tema 5 2 2 0.5 4.5 1
Total horas 28 28 4 7.5 67.5 15

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALURCION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC)

El sistema de evaluacion establecido para la asignatura Matematicas II es el siguiente:
Se realizaran dos pruebas a lo largo del cuatrimestre, cada una de las cuales sera evaluada sobre
10 puntos. Cada una de estas pruebas constara de:
e una parte tipo test en la que se evaluara la adquisicién de contenidos de tipo tedrico asi
como la capacidad para interrelacionarlos. Esta parte supondra 1 punto de los 10
mencionados.
e Una parte de resolucion de varios problemas y ejercicios, utilizando en partes concretas
el ordenador, en la que se evaluara la capacidad de aplicar los contenidos teoricos a
situaciones practicas, y la capacidad de utilizar las herramientas estudiadas para
resolver problemas de aplicacion. Esta parte supondra 9 puntos de los 10 mencionados.

La calificacion de cada prueba es la suma de ambas partes. Si el producto de las calificaciones de
las dos pruebas es igual o superior a 25 el alumno habra aprobado la asignatura y su calificacion
correspondera a la media geométrica de las calificaciones de las dos pruebas. Si no es asi debera
presentarse a un examen final estructurado de forma similar a los anteriormente descritos,
valorado sobre 10 puntos, que se celebrara el dia fijado en el calendario oficial de la E.T.S. de
Caminos, Canales y Puertos, y su calificacion sera la que obtenga en ese examen.
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Las convocatorias extraordinarias tendran el mismo formato que el examen final ordinario del
cuatrimestre y se celebraran el dia fijado en el calendario oficial de la E.T.S. de Caminos, Canales
y Puertos.

Como apoyo a la doncencia se usara el tablén de docencia de la asignatura. Se accede al tablén
mediante el acceso identificado de la pagina principal de la Universidad de Granada. Usaremos
también la plataforma SWAD, cuyo enlace es http://swad.ugr.es/
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

MATEMATICAS I
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Formacion Bdsica Matemdticas 1° 2° 6 Bdsico

PROFESOR(ES)

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

M? JesUs Rosales Moreno: Teoria y problemas,

Grupos Ay B.

M? Carmen Martinez Alvarez: Teoria y
problemas, Grupo C.

M* Dolores Huete Morales: Précticas
ordenador, Grupos Ay B.

Rocio Raya Miranda: Prdcticas ordenador,
Grupos Ay B.

Pedro Antonio Garcia Lopez: Practicas
ordenador, Grupo C.

Estadistica e I.O. Facultad de Ciencias.
Universidad de Granada. Fuentenueva s/n.
18071-Granada

Pedro A. Garcia Lépez
TIfno: 958 24 4109
e-mail: pagarcia@uagr.es

Maria del Carmen Martinez Alvarez
TIfno: 958 24 61 37
e-mail: malvarez@ugr.es

M? Dolores Huete Morales
Tifno: 958 242989
e-mail: mdhuete@ugr.es

Rocio Raya Miranda
Despacho 27. TIfno: 958 24 37 12
e-mail: raya@uar.es

M° Jesus Rosales Moreno
Despacho 17. TIfno: 958 24 93 69
e-mail: mrosales@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Pedro A. Garcia Lépez

Mi, Ju, V (9-11h)

(en el Decanato de la Facultad de Ciencias
del Trabajo)

Maria del Carmen Martinez Alvarez

Universidad
de Granada

)ugr
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Ma, Ju (10.30-12h); Mi (10-13h)

M* Dolores Huete Morales

Ma, Mi (9-12h)

(en el Dpto. Estadistica de la Facultad de
Ciencias del Trabajo)

Rocio Raya Miranda
Ma (11-12, 16-18); Mi (16-17); Ju (9.30-10.30) y
Vi (9-10)

M° Jesus Rosales Moreno
Mi (9-11h); Vi (10- 14h)

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

Grado en Ingenieria Informdtica, Grado en
Ingenieria Quimica, Grado en Ingenieria de
Tecnologia de Telecomunicaciones, Grado
en Estadistica

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda tener cursadas las asignaturas Matemdaticas | y Matemdaticas |

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

¢ Andlisis numérico en la Ingenieria
¢ Estadistica descriptiva.

* Distribuciones de probabilidad.

¢ Inferencia estadistica.

¢ Optimizacion en la investigacion Operativa.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS GENERALES

CG1: Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de
Obras PUblicas y conocimiento de las funciones de asesoria, andlisis, disefo, cdlculo, proyecto,
construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion

CG2: Comprensidn de los multiples condicionamientos de cardcter técnico y legal que se
plantean en la construccidn de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la
construccién dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de
los trabajadores y usuarios de la obra publica.
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COMPETENCIAS DEL MODULO DE FORMACION BASICA

CB1: Capacidad para la resolucion de los problemas matemdticos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria
diferencial; cdlculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

CB3: Conocimientos bdsicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos,
bases de datos y programas informdaticos con aplicacién en ingenieria.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

¢ Conocery emplear adecuadamente técnicas bdsicas para la resolucion numérica de
ecuaciones no lineales.

¢ Manejar con soltura métodos numéricos de interpolacion e integracién numérica.

¢ Conocery manejar con soltura conceptos y técnicas bdsicas de la Estadistica Descriptiva
Unidimensional.

¢« Conocer y utilizar con destreza conceptos y métodos bdsicos de la Estadistica Descriptiva
Bidimensional tales como distribuciones marginales y condicionadas, regresiéon y correlacion
lineal, otfros tipos de ajuste no lineales.

¢ Establecer y manejar hdbilmente conceptos y resultados bdsicos relativos a la Teoria de
Probabilidad: concepcion axiomdtica, probabilidad condicionada, teorema de Bayes,
independencia de sucesos.

« Establecer, justificar y manejar en la prdctica conceptos bdsicos de Cdlculo de
Probabilidades: variable aleatoria, funcion de distribucién y caracteristicas de una distribucion
de probabilidad.

e Reconocer y manejar con soltura los principales modelos de distribuciones unidimensionales
discretas y continuas, en especial Binomial, Poisson, Normal y las distribuciones bdsicas para la
Inferencia Estadistica.

¢ Conocery emplear adecuadamente conceptos bdsicos de muestreo aleatorio, estadistico
muestral y su distribucion en el muestreo. Estudio en poblaciones normales.

¢ Comprender y usar con destreza los resultados bdsicos sobre Estimacion Puntual y por
Intervalos de Confianza; aplicarlos correctamente a problemas relativos a una y dos
poblaciones normales independientes.

¢ Conocery manejar con soltura las nociones bdsicas de Contrastes de Hipdtesis. Saber plantear
y resolver correctamente problemas de contrastes paramétricos para una y dos poblaciones
Normales independientes. Aplicar a datos reales.

* Conocer y saber utilizar software estadistico para la resolucién de problemas reales y en
relacién con determinados objetivos formativos antes mencionados.

¢ Explicar los conceptos generales de la Optimizacién especialmente dirigida a la resolucion de
problemas propios del dmbito de la Investigacion Operativa.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO (30h/1.2 ECTS):
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Tema 1. Resolucién numérica de ecuaciones no lineales.

Tema 2. Interpolaciéon numérica. Integraciéon numérica.

Tema 3. Estadistica descriptiva unidimensional.

Tema 4. Estadistica descriptiva bidimensional.

Tema 5. Infroducciéon a la Probabilidad

Tema 6. Variable aleatoria.

Tema 7. Modelos usuales de distribuciones discretas y continuas.

¢ Tema 8. Introduccién a la Inferencia Estadistica. Estimacion paramétrica. Caso de poblaciones
Normales.

¢ Tema 9. Contrastes de hipdtesis. Aplicacién a poblaciones Normales.

¢« Tema 10. Infroduccién a la Optimizacion. Programacion Lineal.

TEMARIO PRACTICO: TEMARIO PRACTICO (30h/1.2 ECTS)

Problemas en pizarra
Se redlizardn sesiones presenciales de problemas en pizarra sobre los contenidos formativos
explicados en el temario.

Précticas en ordenador
Se redlizardn sesiones prdcticas sobre los contenidos del programa de la asignatura utilizando distintos
paguetes informdticos.

Seminarios
¢ Inferencia Estadistica
¢ Optimizacién

BIBLIOGRAFIA

«  ALONSO, F.G., GARCIA, P.A., y OLLERO, J.E. (1996). Estadistica para Ingenieros: Teoria y
Problemas. Servicio de Publicaciones del Colegio de Caminos, C.C.y P.P. de Madrid.

+  BALBAS DE LA CORTE, A.; GIL, J.A. (2005) “Programacidén matemdtica”. Editorial AC.

«  CANAVOS, G.C. (2003). Probabilidad y Estadistica: Aplicaciones y Métodos. McGraw-Hill
Interamericana, México.

e CASITILLO, E. y otfros (2002) “Formulacion y resolucion de modelos de programacion

matemdtica en ingenieria y ciencia”. Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales,

Ciudad Real.

CHAPRA, S.C., CANALE, R.P. (2011) “Métodos numéricos para Ingenieros”. McGrawHill.

BURDEN, R.L., FAIRES, J.D. (2002) “Andlisis numérico”. Thomson.

DEGROOT, M.H. (2002). Probabilidad y Estadistica. Adisson-Wesley.

DEVORE, J.L. (2001). Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias. Paraninfo Thomson

Learning.

¢« JONHSON, R., (1997). Probabilidad y Estadistica para Ingenieros. Prentice-Hall Iberoamericana.

*  GARCIA, J., MARTINEZ, C. y RODRIGUEZ M.L. (2010) Optimizacién Matemdtica aplicada a la
Economia. Ed. Godel Impresiones digitales.

¢ MENDENHALL, W.y SINCICH, T. (1997). Probabilidad y Estadistica para Ingenieros y Ciencias.
Prentice-Hall Iberoamericana.

¢ MILTON, J.S., Amold, J.C. (2004). Probabilidad y Estadistica (con aplicaciones para Ingenieria y
Ciencias Computacionales). McGraw-Hill Interamericana, México.
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¢ MONTGOMERY, D.C. and RUNGER G.C. (2006) Applied Statistics and Probability engineers.
Wiley and Sons.

+  PENA SANCHEZ-RIVERA, D. (2001) Estadistica. Modelos y Métodos. Vol 1. Alianza Editorial.

« PEREZ, C. (2001). Técnicas Estadisticas con STATGRAPHICS. Prentice-Hall

e SHEAFFER, R.L.y MCLAVE, J.T. (1993). Probabilidad y Estadistica para Ingenieria. Grupo Ed.
lberoamericana.

¢ WALPOLE, R. y MYERS, R. (1998). Probabilidad y Estadistica para Ingenieros. Prentice-Halll

ENLACES RECOMENDADOS

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.

METODOLOGIA DOCENTE

Las competencias se adquieren de forma tedrica o prdctica, siendo la parte practica imprescindible
para el desarrollo de la ensefanza tedrica.

Se considera que de las 25 horas de trabajo del estudiante por cada crédito europeo ECTS, se dedica
un méximo del 40% del mismo, a actividades formativas presenciales tales como clases tedricas,
prdcticas en clase, en aulas de informdtica, tutorias, realizacion de exdmenes y/o prdcticas en
ordenador. El 60% restante de los créditos ECTS asignado a cada materia estd destinado a trabajo
personal del alumno, preparaciéon y estudio de actividades de clases y prdcticas, preparacién de
trabajos dirigidos, etc.

Teoria

Descripcion: Presentaciéon en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos
propuestos

Propdsito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexion, facilitdndole el
descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica

Practicas clase (Aula Informdtica, seminarios)

Descripcidn: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cémo debe actuar
a partir de la aplicacion de los conocimientos adquiridos y la resolucidn de ejercicios, supuestos
prdcticos relativos a la aplicaciéon de normas técnicas o resolucién de problemas. En los seminarios se
trata en profundidad una temdtica relacionada con la materia. Incorpora actividades basadas en la
indagacion, el debate, la reflexion y el intercambio.

Propdsito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales y de las competencias
cognitivas y procedimentales de la materia.

Estudio y Trabajo individual

Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y
de forma individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante
avanzar en la adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio
individualizado de los contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas (informes, exdmenes, ...)
Propdsito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificdndolo,
disendndolo, evaludndolo y adecudndolo a sus especiales condiciones e intereses.

Trabajo en Grupo
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Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y
de forma grupal se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los estudiantes
avanzar en la adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia.
Propdsito: Favorecer en los estudiantes la generacion e infercambio de ideas, la identificaciéon y
andlisis de diferentes puntos de vista sobre una temdtica, la generalizacion o transferencia de
conocimiento y la valoracion critica del mismo.

Tutorias Individuales / Grupo

Descripcion: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en la
interaccion directa entre el estudiante y el profesor

Propdsito: 1) Orientan el trabajo auténomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos
de la materia y 3) orientar la formacién académica-integral del estudiante

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE: las actividades formativas propuestas se desarrollardn
desde una metodologia participativa y aplicada que se centra en el trabajo del estudiante
(presencial y no presencial/individual y grupal). Las clases tedricas, los seminarios, las clases practicas,
las tutorias, el estudio y trabajo auténomo y el grupal son las maneras de organizar los procesos de
ensenanza y aprendizaje de esta materia.

Las actividades formativas propuestas indican la metodologia de ensenanza-aprendizaje (clases
tedricas, estudio de casos, resolucion de problemas, etc.) a utilizar.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia, se
utilizard un sistema de evaluacién diversificado, seleccionando las técnicas de evaluacidon mds
adecuadas para la asignatura en cada momento, que permita poner de manifiesto los diferentes
conocimientos y capacidades adquiridos por el alumnado al cursar la asignatura.

La cdlificacion global responderd a la puntuacién ponderada de los diferentes aspectos vy
actividades que integran el sistema de evaluacién, por lo tanto ésta puede variar en funcion de las
necesidades especificas de las materias del grado. En concreto, se aplicard la ponderacion que se
detalla a continuacién.
En la convocatoria ordinaria de Junio:

¢ Examen tedrico-practico: 80%

* Ejercicios de control: 15%

e Trabajo en grupo y/o participacion activa en clase: 5%

En la convocatoria extraordinaria de Septiembre:

e Examen tedrico-prdctico: 100%
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GLIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA
TOPOGRAFIA

MODULO MATERIA CURSO

SEMESTRE CREDITOS TIPO

Formacion Comin a la Rama ’ o
Ciil Topografia 12

[bligatario

PROFESOR(ES)

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
(Direccidn postal, teléfono, correo electrénico, etc.)

firea de Ingenierfa Cartografica Geodésica y Fotogrametria (4.5 ECTS)
e Juan Fco. Reinoso Gordo
e [arlos Ledn Robles
e Justo Morales Martin
firea de Expresidn Grafica en la Ingenieria (1.5 ECTS)
e |sabel Bestué Cardiel. Parte 2

Dpto. Expresidn Gréfica Arquitectdnica y en la Ingenieria, 42 planta,
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos. Despachos n? 49, 53 y a8

Correo electranico: jreinoso@ugr.es, cleonBugr.es,
justo.morales@map.es, ibestue@gmail.com

HORARIO DE TUTORIAS

Juan Fco. Reinoso

Martes de 8:30 & 12:30 y Miércoles de 10:30 & 12:30

Carlos Ledn Robles

I*" cuatrimestre: jueves 8:00 a 14:00

29 cuatrimestre: martes y jueves de 17:30 a 13:30 y miércoles de 13:30 a
21:30

Justo Morales Martin

Martes de 8:30 & 12:30 y Miércoles de 10:30 & 12:30

Isabel Bestué Cardiel

Lunes de I6:30 17:30, Miércoles de 10:30 a 13:30 y Jueves 17:30 a 19:30

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Givil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

No se piden

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Forma y dimensiones de la Tierras. Métodos topogréficos: radiacidn, poligonal, interseccidn directa, interseccidn inversa, nivelacian geométrica, nivelacian
trigonométrica. Topografia de obras: definicitn geométrica de obras lineales en planta y alzado, replantess, movimientos de tierras. Métodos espaciales:
Sistema de posicionamiento global. Forma y dimensiones de |a Tierra. Cartografia matematica: proyeccian UTM. Obtencitn de Cartografia bésica para los
proyectos de Ingenieria Civil: Levantamientos topograficos mediante métodos clésicos y GPS; Fotogrametria: Analitica y Digital. Modelos Digitales del Terreno

mediante fotogrametria.
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Valoracicn histdrica de la incidencia de los trabajos de replanten y topografia en las obras piblicas

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

e [COPI: Conocimiento de las técnicas topograficas imprescindibles para obtener mediciones, formar planos, establecer trazados, Llevar al terreno
geometrias definidas o controlar movimientos de estructuras u obras de tierra.

¢ [BZ: Capacidad de vision espacial y conocimiento de |as técnicas de representacitn grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria
meétrica y descriptica, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

¢ CGID: Conocimiento De la histaria de |a ingenierfa civil y capacitacitn para analizar y valorar las obras piblicas en particular y la construccitn en
general.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

¢ Exposicitn a la materia y comprensidn de los contenidos.

e Adquisician de habilidades en la realizacion de célculos topogréficos y ejecucian de métodos topograficos.

¢ Adquisician de habilidades en el manejo de instrumentos topogréficos.

¢ [apacidad de definir y organizar los procedimientos topogréficos requeridos en una obra de Ingenieria Civil.

e [apacidad de calibracion sobre las necesidades topogréficas en los proyectos de disefio y ejecucian de las obras civiles.
e [apacidad de orientacian y vision espacial.

e [onocimiento de los antecedentes histdricos de la topografia en |a historia de la ingenieria civil

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARID TEGRICO Sesiones Tedricas presenciales (Total 20 horas):

PARTE 1.

1. ASTRONOMIA DE POSICION

1.1. Introduccion histérica. 1.2. La esfera celeste y los puntos cardinales. 1.3. Coordenadas astrondmicas y terrestres. 1.4.
E1 tiempo y su medida. 1.5. EI problema de la orientacion. 1.6. Determinacion de la latitud y de la longitud. 1.7.
Correcciones astronémicas.

2. GEODESIA
2.1. Cronologfa geodésica. 2.2. EI Geoide y otros modelos terrestres. 2.3. Geometria del elipsoide de revolucion. 2.4. La
linea geodésica y sus ecuaciones diferenciales. 2.5. EI transporte de coordenadas. 2.6. Las redes geodésicas.

3. CARTOGRAFIA MATEMATICA

3.1. Resumen historico. 3.2. La representacion plana del elipsoide. 3.3. EI analisis de las deformaciones y 1a elipse de
Tissot. 3.4. Clasificacion de los sistemas cartograficos. 3.5. Condiciones de conformidad. 3.6. Desarrollo cilindrico directo
de Mercator. 3.7. La proyeccion UTM.

4. GPS

4.1. Caracteristicas generales. 4.2. Localizacion del satélite. 4.3. Los observables, las medidas y las correcciones. 4.4.
Resumen de los tipos y métodos de posicionamiento. 4.5. Resolucion de una ecuacion de observacion. 4.6. Planificacion y
realizacion de las observaciones. 4.7. Aplicaciones.

5. INTRODUCCION A LA TOPOGRAFIA
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5.1. La topografia en el mundo antiguo. 5.2. Desarrollo instrumental y metodologico. 5.3. La topografia como complemento
de la geodesia. 5.4. Breve descripcion de los métodos topograficos. 5.5. El problema de los calculos sobre el plano del
mapa.

6. ANGULOS Y DISTANCIAS
6.1. Consideraciones previas. 6.2. La medida de angulos. 6.3. Reducciones al centro. 6.4. La medida electromagnética de
distancias. 6.5. Fuentes de error. 6.6. Reduccion al elipsoide y al plano de la proyeccion.

7. POLIGONACION
7.1. Fundamento del método. 7.2. La observacion de la poligonal. 7.3. Célculo y compensacion.

8. INTERSECCIONES
8.1. Tipos de intersecciones. 8.2. La interseccion directa. 8.3. Elipse de tolerancia. 8.4. Aproximacion historica a la
interseccion inversa. 8.5. Observacion y calculo. 8.6. Las intersecciones mixtas. 8.7. Método del punto aproximado.

9. NIVELACIONES

9.1. Altitud y gravedad. 9.2. Clases de nivelacion. 9.3. Nivelacion geométrica. 9.4. Observacion, calculo y compensacion.
9.5. Nivelacion trigonométrica. 9.6. Correcciones de esfericidad y refraccion. 9.7. Nivelacion por observaciones reciprocas
y simultaneas. 9.8. Calculo de la constante de refraccion. 9.9. Nivelacion barométrica.

10. TAQUIMETRIA
10.1. Fundamentos. 10.2. Taquimetria Optica y electromagnética. 10.3. Visuales inclinadas. 10.4. Errores de verticalidad con
la mira y con el prisma.

11. REPRESENTACION DEL RELIEVE
11.1. El relieve terrestre en la cartografia historica. 11.2. Las curvas de nivel. 11.3. Las formas del terreno. 11.4.
Interpolaciones y perfiles. 11.5. Introduccion a los MDT.

12. DISENO GEOMETRICO DE OBRAS LINEALES
12.1. Diseflo geométrico en planta. 12.2. Disefio geométrico en alzado. 12.3. Secciones tipo y perfiles transversales. 12.4.
Movimiento de tierras.

13. REPLANTEO DE OBRAS CIVILES
13.1. Replanteo de obras lineales. 13.2. Replanteo de tuneles. 3.3. Replanteo de puentes. 3.4. Replanteo de puertos.

14. INICIACION A LA FOTOGRAMETRIA
14.1. Aproximacion historica. 14.2. Los antecedentes fotogramétricos en Espafia. 14.3. Fundamento y aplicaciones. 14.4.
Metodologia convencional.

15. LA FOTOGRAFIA AEREA
15.1. La fotografia aérea como perspectiva conica. 15.2. Clasificacion de las fotografias. 15.3. Explotacion geométrica de la
fotografia vertical. 15.4. Las camaras aéreas.

16. EL VUELO FOTOGRAMETRICO
16.1. Elementos fundamentales del vuelo. 16.2. Escalas y altura de vuelo. 16.3. Los recubrimientos y la base de vuelo. 16.4.
Caso practico. 16.5. Incidencia del GPS aerotransportado.

17. VISION Y PARALAJE ESTEREOSCOPICA
17.1. La vision normal. 17.2. EI principio de la estereoscopia. 17.3. Tipos de esteredscopos. 17.4. EI par fotogramétrico
normal. 17.5. La paralaje y sus aplicaciones. 17.6. Ecuaciones de paralaje.
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18. LA RESTITUCION FOTOGRAMETRICA
18.1. Sus principios generales. 18.2. La orientacion del par fotogramétrico. 18.3. Clases de restituidores. 18.4. La
colinealidad en fotogrametria analitica. 18.5. La aerotriangulacion.

19. FOTOGRAMETRIA DIGITAL

19.6. Preparacion de la minuta. 19.1. Origenes y fundamento. 19.2. La imagen digital. 19.3. Captacion de la informacion
geografica. 19.4. Los restituidores digitales. 19.5. Asociacion de imagenes. 19.6. Orientaciones y aerotriangulacion. 19.7.
Otras aplicaciones.

PARTE 2.

20. Antecedentes historicos de los métodos de replanteo en la antigiiedad. De los agrimensores a la topografia.

21. De los sistemas de trazas al replanteo moderno de la obra de ingenieria. De los maestros gremiales a los ingenieros del
mundo moderno.

22. Aplicaciones historicas de los métodos de replanteo en la obra civil. De las piramides egipcias al acueducto romano
23. Aplicacion de los sistemas de replanteo tradicionales. De la obra de canteria al replanteo de la ciudad. Modelos de
aplicacion.

24. Métodos de representacion grafica a lo largo de la historia hasta el mundo contemporaneo.

TEMARIO PRACTICO Sesiones Tedricas presenciales (25 horas):

PARTE 1.

1.- Uso del Nivel. Nivelacion Geométrica.- Itinerarios de nivelacion cerrados y encuadrados. Realizacion de un itinerario
altimétrico cerrado, utilizando el método del punto medio. Calculo y compensacion de las cotas del itinerario.

2.- Uso manual de la Estacion Total.- Estacionamiento del aparato. Introduccion manual de las coordenadas de la estacion.
Configuracion. Célculo de alturas de puntos inaccesibles. Obtencion de coordenadas. Célculo de superficies. Distintos
programas incluidos en el aparato.

3.- Uso automatico de la Estacion Total.- Toma de datos en campo mediante su registro en la memoria interna del aparato,
de una zona del Campus Universitario, utilizando los métodos de poligonal y radiacion.

4.- Trabajos de Gabinete.- Obtencion del plano de la zona citada, a partir de la nube de puntos, utilizando un programa de
CAD.

5.- Introduccién a la restitucién digital. La imagen digital. Escaneo fotogramétrico de la fotografia digital. Creacion de un
proyecto. Definicion del sistema de coordenadas: elipsoide, geoide y proyeccion cartografica. Introduccion de las imagenes
en el sistema. Creacion de las piramides.

6.- Orientacion Interna en el restituidor digital. Introduccion de los pardmetros de calibracion de la cdmara. Identificacion
manual de las marcas fiduciales. Identificacion automatica de las marcas fiduciales. Célculo de los parametros de
transformacion de la orientacion interna.

7.- Orientacion externa. Introduccion de las coordenadas terreno de los puntos de vista. Obtencion e identificacion de los

puntos de apoyo fotogramétricos (eleccion de las coordenadas planimétricas o altimétricas intervinientes en el proceso de
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ajuste del sistema de ecuaciones de colinealidad linealizadas). Automatizacion del proceso de generacion de los puntos de
paso. Calculo del error medio cuadratico obtenido tras el ajuste.

8.- Obtencion de Modelos Digitales del Terreno. Modelos DEM y TIN. Derivacion de las correspondientes curvas de
nivel. Visualizacion de resultados.

9.- Creacion de ortofotos. Tamaifio de pixel. MDT empleado para la correccion del relieve. Comparacion de las ortofotos
provinientes de diferentes fotografias. Vecino mas proximo. Interpolacion bilineal. Convolucion cubica.

10.-Restitucion. Eliminacion de la paralaje horizontal. Vision estereoscopica mediante anaglifos. Obtencion de coordenadas
de los puntos del terreno mediante el posado del indice flotante.

11.-Disefio de obras lineales. Interaccion entre la cartografia y las obras lineales mediante aplicaciones informaticas

especificas.

PARTE 2.

® Taller2 (6 horas). Conocimiento de los antecedentes de la topografia en la historia de la ingenieria civil.
Aplicaciones practicas

En grupos de 3 a 4 alumnos se elegiran ejemplos reales de obras de ingenieria civil de caracter patrimonial de diferentes épocas histdricas y se
analizaran desde el punto de vista de la expresian grafica y de las posibilidades de representacion y plasmacian tanto en soporte grafico como de su
traslacidn al espacio real geografico. Se estudiaran los méritos y los posibles errores de traslacidn de los planos al espacio fisico con el fin de detectar
os sistemas topogréficos utilizados en cada caso que han llevado a producir las obras de ingenierfa en estudio en cada época en concreto.

Practicas de campo:

Se llevara a cabo un viaje de estudios para trabajar sobre el terrena los conceptos tedricos e histdricos planteados en las clases sobre obras
singulares de | historia de |a ingenierfa.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIDGRAFIA FUNDAMENTAL:
*  MARIO RUIZ MORALES. “Nociones de Topografia y Fotogrametria Aérea”. Universidad de Granada.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
* M. CHUECA, J. HERRAEZ, J.L. BERNE. “Métodos topograficos”
¢ J. L. LERMA. “Fotogrametria Moderna: Analitica y Digital”.
* M. BRABANT. “Topometrie Operationnelle”
¢ P.R. WOLF y R.C. BRINKER. “Elementary Surveying”
¢ B.F. KAVANAGH. “Surveying with Construction applications”
PARTE 2:
e ADDIS, W., Structural and civil engineering desing. Aldershot, Variorum, 1999

e LEON TELLO, P. ,Archivo historico nacional. Mapas, planos y dibujos: de la seccién de Estado del Archivo Historico
Nacional.. 2% ed. Aum. Madrid, 1979

¢ LANDELS, J. G. Engineering in the Ancient World, London, 1978

*  ANDREWS, F., The medieval builder and his methods, N. Y., 1999

e AMOURETTI, M. C. Y COMET, G., Hommes et techniques de |’antiquité a la Renaissance, Paris, 1993

¢ PALLADIO, A., Los quatro libros de arquitectura de Andrea Palladio.

* BARRA, F. X., Ensayo sobre un nuevo método geodésico para hacer en el terreno y representar en el papel los
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proyectos de canales, Madrid, 1828

ENLACES RECOMENDADOS

PARTE I:
Instituto Cartografico de Andalucia (

PARTE 2:
www. cehopu.es
www. traianus.com

ICA):

http://www.juntadeandalucia.es/viviendayordenaciondelterritario/www/ jsp/ estatica.jsp? pma=3fict=BGe=cartografia/index.html
Institutn Geogréfico Nacional (IGN): http://www.ign.es/
Centro Nacional de Informacian Geografica (CNIG): http://www.cnig.es/

Cartesia, sitio dedicado a la Topografia, Cartografia, Geodesia y en general a la Geomatica: http://www.cartesia.org/

METODOLOGIA DOCENTE

e Actividad formativa |: Mediante la realizacidn de las practicas de campo y laboratorio de la Parte | el alumno adquirird competencias para
recoger datos en campo mediante instrumental topogréfico, tratar la informacitn geogréfica en gabinete y elaborar el plano topogréfico o la
cartografia pertinente sobre los que se apoyaran los proyectos de Ingenieria Civil.

e Actividad formativa 2:

Con esta actividad se pretende que el alumno adguiera los conceptos basicos de Valoracian histdrica y estético-funcional de los elementos

patrimoniales de la ingenieria civil en relacian con los métodos topograficos histdricos. Para ello, el alumno deberd seguir el Temario tedrico de la

Parte 2 y realizar un trabajo en grupo en el Taller 2.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades no presenciales
Activi il
Mot . ctiv dadejs presenclales . (NOTA: Madificar segdn la metodologia docente propuesta
(NOTA: Madificar segtn la metodologia docente propuesta para la asignatura) )
para la asignatura)
Primer Temas
cuatrimestre | 96! Estudioy
temario Tutorias Exémenes | Viajea Tutorias trabajo Trabajo en
tedricas acti lecti individuales individual grupo Etc.
(horas) (horas) (horas) (horas) (horas) Campo (horas) del alumno (horas)
(horas)

Semana 1 1,2 1 3
Semana 2 3 2 1 4
Semana 3 4,5 1 2 3
Semana 4 6 1 2 3 2
Semana 5 7 1 2 1 4 2
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Semana 6 8,9 2 3 4 2
Semana 7 9 1 3 4 2
Semana 8 10,11 | 1 3 4 2
Semana 9 12 1 3 1 4 2
Semana 10 13 2 3 4 2
Semana 11 },5/ 16, 1 1 2 4 2
Semana12 | 18,19 | 1 2 4 2
Semana13 | 20 1 1 1 4 2
Semana14 | 21 1 1 4 2
Semana15 | 22,23 | 2 2 1 3 2
Semana 16 24 1 1 4 4 2
Semana 17 1

Semana 18 4

Total horas 20 31 5 4 4 60 26

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Han de aprobarse de manera independiente la Parte | (Topografia) y la Parte 7 (Historia).

La calificacian global, una vez aprobadas ambas Partes tendran las siguientes proporciones Parte | (Topografia) 75%, Parte 2 (Historia) 25%.

Evaluacion de la Parte | (Topografia):

o Para poder examinarse han de haberse aprobado, superando el correspondiente examen préctico, las précticas de Civil 30 y de
Fotogrametria, asi como haber asistido a las practicas de topografia de campo.

o Elexamen constara de un apartado tedrico y de un apartado préctico:

Apartado tedrico (entre 4 y 10 preguntas de respuestas miltiples). La calificacidn tiene un valor equivalente al 40%. Tiempo

para su realizacion (entre 20 y 40 minutos)

Apartado préctico (entre 2 y 4 problemas). La calificacidn tiene un valor equivalente al 60%. Tiempo para su realizacidn

entre I 30"y 2" 30",

Evaluacion de la Parte 7 (Historia):

o Evaluacidn de los trabajos en grupo realizados en los Talleres. Se realizaran durante las sesiones de Exposiciones en las cuales los

alumnos harén una presentacidn global y defensa publica de los trabajos realizados. (30%)
o Setendrén en cuenta los ejercicios de trabajo autdnoma (10%)
o  Examen tedrico de dos preguntas a desarraollar con una duracian de 20 minutos (60%)
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INFORMACION ADICIONAL

En el programa del curso se precisaran los talleres précticos con mayor detalle. Asimismo se ampliaran y concretaran por parte de cada profesor
responsable las especificaciones del trabajo.
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA  Curso 2012/2013

AMPLIACION DE MATEMATICAS

MoDuLO MATERIA CURSO | SEMESTRE CREDITOS TIPO
Complementos Ampliacion de o o . .
obligatorios Matematicas 2 ! 6 Obligatoria
PROFESORIES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS (Direccion

nostal, teléfono, correo electronico, etc.)

e Antonio Lopez Carmona
e José Juan Quesada Molina

Dpto. de Matematica Aplicada, Facultad de Ciencias (Edif.
Matematicas, 2° planta). Despacho 60.

Dpto. de Matematica Aplicada, ETSI Caminos, Canales y
Puertos, 4° planta. Despacho 48.

Correos electronicos: alcarmon@ugr.es y jquesada@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Prof. Antonio Lopez Carmona: L 10.30-13.30, X 10.30-
13.30 (despacho 60, Facultad de Ciencias)

Prof. José Juan Quesada Molina: M 17.30-19, J 10.30-13, V
10.30-12.30 (despacho 48, ETSI Caminos)

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

Grado en Arquitectura, grado en Ingenieria de Edificacion,
grado en Ingenieria Electronica, grado en Matematicas,
grado en Fisica, grado en Ingenieria de Tecnologias de
Telecomunicacion, grado en Ingenieria Informatica, grado
en Ingenieria Quimica

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Es recomendable para el alumno tener cursadas las asignaturas Matematicas | y Matematicas Il del grado
en Ingenieria Civil o asignaturas con contenidos analogos de otros grados.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS [SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

diferencial: curvas y superficies.

Calculo integral multivariado: integrales de linea y superficie. Aplicaciones. Ampliacion de geometria

ugr

Universidad
de Granada

INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR
http://grados.ugr.es

Caodigo Seguro de verificacion: LxggFWqgoNgTSxve1prGupDJLYdAU3N8]j . Permite la verificacion de la integridad de una copia de

este documento electrdnico en la direccion: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO

11/03/2015 14:23

PAGINA

FIRMADO POR

CARGO

MIGUEL ANGEL FORTES ESCALONA

L

xgqFWgoNgTSxve1prGupDJLYdAU3NS8|

Secretario de Centro




COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

e CG1. Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Obras
Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto,
construccién, mantenimiento, conservacién y explotacion.

e CG2. Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en
la construccién de una obra publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias
acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccién dentro del respeto por
el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra
publica.

e CB1. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal, geometria, geometria
diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales, métodos
numéricos, algoritmica numérica, estadistica y optimizacién.

e CB3. Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos,
bases de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

1. Calcular integrales dobles e integrales triples.

2. Aplicar la integracion multiple para el calculo del centro de masas y de los momentos de inercia de
laminas planas y sdlidos tridimensionales.

3. Parametrizar diferentes curvas tanto planas como espaciales.

4. Calcular los distintos elementos geométricos y métricos de una curva plana o alabeada.

5. Construir curvas a partir de otras curvas.

6. Estudiar los contactos entre curvas.

7. Determinar diferentes representaciones de superficies, fundamentalmente paramétricas.

8. Calcular el plano tangente a una superficie en un punto.

9. Calcular la primera forma fundamental de una superficie parametrizada y realizar un estudio local de
la misma.

10. Distinguir y parametrizar superficies de tipos especificos: revolucion, traslacion, reglada, etc..

11. Calcular la segunda forma fundamental de una superficie parametrizada y utilizarla para clasificar
puntos de las mismas.

12. Calcular integrales de linea e integrales de superficie.

13. Aplicar los teoremas de Green, Gauss y Stokes para el célculo de integrales de linea o superficie.

14. Extender los métodos de célculo de integrales de superficie a la teoria general de campos.

15. Aplicar la teoria de campos a problemas fundamentales de la hidrodinamica y los campos gravitatorio
y electromagnético.

16. Utilizar los contenidos de la asignatura como instrumento para la resolucién de diferentes problemas
del graduado en Ingenieria Civil.
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Temal. Integracion miltiple.
Integral doble. Cambio de variables para integrales dobles. Aplicaciones de las integrales dobles. Integral
triple. Cambio de variables para integrales triples. Aplicaciones de las integrales triples. Ejercicios.

Tema 2. Curvas.
Introduccidn. Teoria local de curvas. Contacto de curvas. Ejemplos de curvas. Ejercicios.

Tema 3. Superficies (I).
Introduccién. Plano tangente. Primera forma fundamental. Introduccidn a la teoria local de superficies.
Tipos especiales de superficies. Ejercicios.

Tema 4. Superficies (II).
La aplicacion de Gauss. Segunda forma fundamental. Teoria local de superficies. Clasificacion de los
puntos de una superficie. Curvas asintéticas. Indicatriz de Dupin. Ejercicios.

Tema 5. Integrales de Linea y de Superficie.
Integrales de linea. Teorema de Green. Aplicaciones. Integrales de superficie. Teoremas de Gauss y
Stokes. Ejercicios.

Tema 6. Teoria de Campos. Aplicaciones.

Campos escalares y vectoriales. Operadores diferenciales. Teoremas integrales. Coordenadas curvilineas.
Aplicaciones: Hidrodindmica, campo gravitatorio, campo electromagnético. Ejercicios.

TEMARIO PRACTICO:

Practica 1.
Practica 2.
Practica 3.
Practica 4.
Practica 5.

Integracion multiple.

Curvas.

Superficies (I).

Superficies (II).

Integrales de Linea y de Superficie.

Practica 6. Teoria de Campos. Aplicaciones.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e 1. J. Quesada Molina. Ampliacion de Matemadticas. Apuntes (I) y (II). Editorial Santa Rita, Granada,
2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e L. A. Cordero, M. Fernandez, A. Gray. Geometria diferencial de curvas y superficies con Mathematica.
Addison-Wesley Iberoamericana, 1995.

e M. P. Do Carmo. Geometria Diferencial de Curvas y Superficies. Alianza Universidad Textos, Madrid,
1990.

e J.E. Marsden y A. J. Tromba. Célculo Vectorial. Addison-Wesley Iberoamericana, 2004.

e ]. ). Quesada Molina. Ecuaciones Diferenciales, Analisis Numérico y Métodos Matemadaticos. Editorial
Santa Rita, Granada, 1996.
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALURCION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC)

Se realizaran dos o tres examenes parciales voluntarios a la conclusién de los temas 3y 6 0 2, 4 y 6. Cada
uno de estos examenes se evaluard de 0 a 10 puntos, y aquellos alumnos que superen los tres examenes
parciales con una calificacion superior a 5 puntos habran superado la asignatura sin tener que presentarse al
examen final. Aquellos alumnos que aprueben dos de los tres examenes parciales, solo se examinaran en el
examen final del parcial que no han superado. En otro caso, el alumno se examinara en el examen final de
toda la asignatura. Los mismos versaran sobre resolucion de cuestiones tedrico-practicas de los contenidos
de los temas a evaluar.

También se realizaran trabajos individuales o en grupos que entregaran en las fechas que se indiquen en
cada caso siguiendo las pautas correspondientes. Dichos trabajos constituyen parte del trabajo auténomo del
alumno y su evaluacién positiva (calificacion igual o superior a 5 puntos sobre 10) constituird parte de su
calificacion final de la asignatura. Asimismo, se podran realizar pruebas en clase a la conclusion de cada
tema asi como la resolucion de supuestos practicos mediante ordenador. También se valorara el seguimiento
que han hecho los alumnos de la asignatura, y teniendo en cuenta la asistencia a clase de al menos el 80%
de los dias lectivos, se podra mejorar la calificacion final en la asignatura hasta un maximo de 0.5 puntos.

El trabajo auténomo del alumno se valorara con un maximo del 30% de la calificacion final y la evaluacion de
los conocimientos a través de los examenes anteriormente citados constituira el resto de la calificacion.

La pormenorizacion de los apartados anteriores se desarrolla en las correspondientes guias de la asignatura
disponibles para cada grupo de la misma.

Aquellos alumnos que no realicen el proceso de evaluaciéon continua indicado en los apartados anteriores
deberan realizar una prueba Unica final escrita sobre conocimientos de acuerdo a las convocatorias previstas
para ello (Febrero/Septiembre).

INFORMACION ADICIONAL
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GUIADOCENTE DE LA ASIGNATURA

Cimientos en la Ingenieria Ci

vil

MODULO MATERIA

CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Complementos
Obligatorios para el
Grado

Cimientos en la
Ingenieria Civil.

20 4° Obligatoria

PROFESOR(ES)

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
(Direccion postal, teléiono, correo electronico, etc.)

¢ Lamas Fernandez, Francisco

Santos Sanchez, José
Garcia Jiménez, Guillermo

Lamas Fernandez, Francisco: Despacho n° 62
(flamas@ugr.es)

Santos Sanchez, José y Garcia Jiménez, Guillermo:
Despacho 89B

HORARIO DE TUTORIAS

Lamas Fernandez, Francisco: Lunes 10.30-12.30,
Miércoles 11.30-13.30 y viernes 16.30-18.30
Santos Sanchez, José: Jueves 9.30-12 y Viernes:
19.30-21.30

Garcia Jiménez, Guillermo: Lunes 17.30-20.30y
Martes: 15.30-17.30

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (i procede)

Tener cursadas las asignaturas Mecanica del Suelo y Rocas y Mecanica para Ingenieros.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGON MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Cimentaciones de Muros, Tuberias y Terraplenes.

Cimentaciones superficiales: Zapatas, vigas corridas y losas. Pilotes, Micropilotes y Mddulos de Pantalla. Las

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias Generales:

) 1497
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CGa. Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y
conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion.

CG3. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el ejercicio de la profesion
de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

Competencias Especificas de Obras Poblicas. (Médulo Comun a la Rama Civil)

COP2. Conocimiento tedrico y practico de las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y tecnoldgicas de los
materiales mas utilizados en construccion.

COPs. Conocimientos de geotecnia y mecanica de suelos y rocas asi como su aplicacion en el desarrollo de estudios,
proyectos, construcciones y explotaciones donde sea necesario efectuar movimientos de tierras, cimentaciones y
estructuras de contencion.

COP12. Conocimiento de los procedimientos constructivos, la maquinaria de construccion y las técnicas de
organizacién, medicion y valoracion de las obras.

Competencias del Médulo de Tecnologia Especifica: Construcciones Civiles.

CCCa2. Capacidad de aplicacion de los procedimientos constructivos, la maquinaria de construccion y las técnicas de
planificacion de obras.

CCCy. Capacidad para la construccion de obras geotécnicas.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Capacidad para el calculo de Cimentaciones Superficiales y aprendizaje segun el método del trinomio generalizado de
Terzaghiy el método presiométrico.

Capacidad para el calculo de Cimentaciones Semiprofundas y aprendizaje segin el método del bloque rigido.

Capacidad para el calculo de Pilotes de hinca y perforados y su aprendizaje segun el método de las formulacion dinamica,
método de los penetrometros y el método de Caquot-Kerisel.

Capacidad para el calculo de micropilotes y aprendizaje segun el método de Bustamante.

Capacidad para desarrollar el proyecto de Cimentaciones.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

* Tema 1. Teoria de Cimentaciones: La esbeltez como indice. El efecto del agua en las Cimentaciones. Métodos de
calculo: Empiricos y Cientificos.

e Cimentaciones Superficiales: Clasificacion y métodos de calculo. El calculo en plasticidad y el calculo
presiométrico.

* Lacargade hundimiento y la presion admisible por asientos.

* Lascargas de servicio y los coeficientes de seguridad.

*  Eltrinomio generalizado de Terzaghiy el calculo elastico.

* Tema 2. Cimentaciones Semiprofundas: Clasificacion y el calculo elastico.
* Elcoeficiente de balasto en las cimentaciones reales: Evaluacion y ejemplos.
* Teoria del bloque rigido. Las deformaciones en las Cimentaciones semiprofundas.

¢ Tema 3. Cimentaciones Profundas: Clasificacion y procedimientos de calculo.
* Eltope estructural y el efecto grupo.
* Elpilote en arcillas, suelos de transicion, granularesy en rocas.
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¢ Tema 4. Las Microcimentaciones: Elementos sustentacion y de drenaje: Clasificacion y ejemplos practicos.
*  Micropilotes y el método de Bustamante para el calculo geotécnico. La Guia del Ministerio de
¢ Fomentoy el tope estructural. Micropilotes a Flexion y a Traccion.

Tema 5. Cimientos en Terraplenes, Escolleras y Conducciones.

Tema 6.Cimentaciones frente a cargas inclinadas. Dispositivos especiales.

Tema 7. Sintesis del curso. Andlisis de las cuestiones mas importantes.

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres

¢ Elcuaderno de practicas: contenido, desarrollo y evaluacion.
*  Aplicaciones informaticas para la resolucion de problemas de cimentaciones. Exposicion de un ejercicio
Practicas de Gabinete
Practica 1. Ejercicios de Cimentaciones Superficiales con atencion al proyecto.
Practica 2. Ejercicios de Cimentaciones Semiprofundas con atencion al proyecto.
Practica 3. Ejercicios de Cimentaciones Profundas con atencion al proyecto.
Practica 4. Ejercicios de Micropilotes y Anclajes con atencion al proyecto.
Practica 5. Ejercicios propios de examen.

Practicas de Campo

Practica 1. (3 horas) Visita a una obra de cimentaciones. Detallar valoracion de las obras.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

Jimenez Salas (1975) Geotecnia y Cimientos. Tomo Il y Tomo lll. Editorial Rueda.
Rodriguez Ortiz (1993). Curso aplicado de Cimentaciones. COAM
Atkinson(1981) Foundations and Slopes. Mac Graw Hill

Calavera J. (2000) Calculo de Estructuras de Cimentacion. INTEMAC. Madrid
Braja, D. (2001) Principles of Foundation Engineering. Thomson Ed.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Hernandez del Pozo et.(2003) Problemas resueltos de Cimentaciones Profundas. Fleming

Guia para le ejecucion de Cimentaciones.(2003) Ministerio de Fomento. Centro de Publicaciones.

Guia para el disefio de Micropilotes inyectados.(2005) Ministerio de Fomento. Centro de Publicaciones.
Peck,R. (1995) Ingenieria de Cimentaciones. Limusa. Mexico.
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ENLACES RECOMENDADOS

BLICACIONES/

http://www.fomento.ess MEFOM/LANG CASTELLANO/ESTADISTICAS_Y_PUBLICACIONES/PU

METODOLOGIA DOCENTE

Se proponen los siguientes pasos.

Clases magistrales.

Resolucion de casos practicos en clase.

Seminarios.

Tutorias generales. Clase de repaso.

Tutorias individuales.

Correccion del cuaderno de practicas.

Examenes de final de curso.

Correccion y revision de examen.

En funcion del niUmero de alumnos, trabajos en grupo.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segun la metodologia docente propuesta para la (NOTA: Modificar segun la metodologia
asignatura) docente propuesta para la asignatura)
Primer Suas
cuatrimestre ) . Estudio y
temario | gesiones | Sesiomes | Exposiciomesy | Tutorias Exdmenes Tutorias trabajo | Trabajo en
teoricas practicas seminarios colectivas (horas) Etc. individuales individual srupo Etc.
(horas) (horas) (horas) (horas) (horas) del alumno (horas)
(horas)
Semana 1 1 2 0.5 4
Semana 2 1 2 0.5 4
Semana 3 1 2 4
Semana4 | 2 2 0.5 3
Semana5 | 2 2 3
Semana6 | 3 2 0.5 4
Semana7 | 3 2 0.5 4
Semana 8 3 2 4
Semana9 | 4 2 0.5 3

) 1497
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Semana10 | 4 2 3

Semanatt | 5y 6 |2 0.5 2

Semana12 | 7 1 1 1.5

Semana 13 3

Semana 14 1 2
Semana 15 2

Total horas 15 12 1 2 5 38 2

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Evaluacion continua:

* Lanota final se puntta entre o y 10 de acuerdo con lo regulado por el RD. 1125.

*  Losalumnos entregaran un cuaderno de practicas que incluira los ejercicios resueltos en clase asi como la
memoria de la salida al campo y resultados obtenidos en los seminarios de la asignatura. Su peso en la nota final
sera de 30%.

*  Serealizara un examen de teoria con un peso de 30%.

*  Serealizard un examen de problemas con peso de 40%.

¢ Elexamen final tendra una duracion de 2,5 horas.

Evaluacién final Unica:

* Examen general de la asignatura que constara de una parte tedrica con un peso en la nota final del 40% y de una
parte practica (resolucion de un problema a escoger entre dos posibles) con un peso del 60% sobre la nota final.

INFORMACION ADICIONAL

La parte tedrica del tipo “Evaluacién final Unica” constaré de 8 preguntas tipo test y dos casos teéricos. Se valora sobre 4
puntos, 3 puntos para todas las preguntas tipo test y 1 punto para los dos casos tedricos, tendra una duracion de 1 horay
no se permite el uso de ningUn tipo de material, apuntes o libros, solamente una calculadora basica.

Para la parte practica se podra utilizar cualquier material de apoyo apuntes, libros, etc. Tendra una duracion de una horay
media, consistira en la resolucion de un problema con tres apartados, cada uno de ellos tendra una valoracion de 2 puntos
por lo que la valoracion final de esta parte sera de 6 puntos.

Pagina 5

%(g.r Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR
de Granada http://grados.ugr.es

Cédigo Seguro de verificacion: LxggFWqoNgSSXnMKBDrL9zJLYdAU3N8] . Permite la verificacion de la integridad de una copia
de este documento electrdnico en la direccién: hitps://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO | 11/03/2015 14:22 | PAGINA | 5/60

FIRMADO POR CARGO

MIGUEL ANGEL FORTES ESCALONA Secretario de Centro

L

XgqFWgoNgSSXnMKBDrL9zJLYdAU3N8j




GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA Curso 2012-2013

NOMBRE DE LA ASIGNATURA Electrotecnia

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Formaclén.c?mﬂn a Electrotecnia 2° 4° 6 Obligatoria
la rama civil

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORTAS

PROFESOR (ES) (Direccion postal, teléfono, correo

electronico, etc.)
Dpto. Ing. Civil, 4® planta, ETSICCP,
Despachos y correos electronicos

e Antonio Espin Estrella n° 80 aespin@ugr. es

e Fernando Aznar Dols n° 86 faznar@ugr. es

e [Enrique Alameda Hernandez o

e Antonio Manuel Pefia Garcia n” 80 EEll@HE¥£ﬂ@HEILJ§§

e Maria José Mercado Vargas n° 1 pgarcia@ugr. es

e Gabriel Calvache Rodriguez n° 84C mjmercado@ugr. es

e José Luis Pérez Mafias n° 85 ger@ugr. es

e José Antonio Saez Calvo n° 85 manas@ugr. es

e Daniel Gomez Lorente n® 89A jansaez@ugr. es

e Ovidio Rabaza Castillo n® 89A dglorente@ugr. es
n® 1 ovidio@ugr. es

HORARIO DE TUTORIAS

Enrique Alameda:

Jueves: 10:30 a 11
Fernando Aznar:
Martes:
Miércoles: 11:30 a
Gabriel:

1 Cuatrimestre:
18:00 a 20:00
2 Cuatrimestre:

Ma

Ma

Martes y miércoles:

11:30 a 13:

12:30 a 13:30
130 y 15:30 a 18:30

30 y de 15:30 a 17:30
13:30.

rtes, Jueves y Viernes de

rtes de 19 a 21:30, Jueves
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de 20:00 a 21:30,
Viernes de 18:00 a 20:00

Antonio Espin:
Jueves: 12:00 a 14:00,
Viernes: 9:30 a 13:30.

Daniel Gomez:
Martes y jueves: 10:30 a 12:30

M. José Mercado:
Lunes: 10:00 a 13:00,
Jueves: 10:00 a 13:00
Antonio Pena:

J. Luis Pérez:

Lunes: 18:30 a 19:30,
Jueves: 17:30 a 19:30
Ovidio Rabaza:

Lunes: 16:30 a 18:30,
Martes: 17:30 a 19:30
Jueves: 10:30 a 12:30
J.A. Séez:

19:30.

jueves de 10:30 a 13:30

Martes y miércoles: 16:30 a 19:30

1 cuatrimestre: martes y jueves de 16:30 a

2 cuatrimestre: martes de 9:30 a 12:30

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil Ingenieria Quimica y Electronica Industrial

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursadas las asignaturas de matematicas y fisica
Tener conocimientos adecuados sobre:
e Calculo vectorial, numeros complejos, trigonometria

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Electrotecnia; Circuitos eléctricos; Sistema eléctrico de potencia; generacion de energia
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normativa sobre baja y alta tension

eléctrica; lineas y redes eléctricas; Redes de tierra; Seguridad eléctrica; Conocimiento de la

COMPETENCTAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Generales: CGl, CG2, CG3, CG4
Basicas: CB4

Especificas: COP10, CCC8, CH1, CTSU4

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e El alumno sabra/comprenderd: Fenémenos eléctricos.
alternas: monofasica y trifasica. Circuitos

de medida eléctricos. Lineas

Instalaciones eléctricas.

instrumentos eléctricas
Seguridad eléctrica

e FEl alumno sera capaz de: conocer la Tecnologia Eléctrica,

Induccion electromagnética
maquinas y motores eléctricos
Centros

los elementos que componen las
redes eléctricas y el calculo de los distintos sistemas de electrificacion

corrientes
Técnicas e

de transformacion.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
e Campos variables con el tiempo. Induccion electromagnética
e Analisis de circuitos de corriente alterna
Circuitos monofasicos y trifasicos
Lineas eléctricas.

Centros de transformacion

Maquinas eléctricas.

Seguridad eléctrica

TEMARIO DETALLADO:

Teorema de superposicion

e (lase 3: Potencia. Triangulo de potencia.
del factor de potencia.

e C(Clase 4: Sistemas polifasicos. Generacion de sistemas trifasicos

Teorema de Boucherot.

e C(Clase 5: Sistemas desequilibrados.

potencia

Elementos pasivos (resistencia,

e (lase 1: Presentacion. Generacion de f.e.m. Ley de induccién de

c.a. (Tension, intensidad y potencia). Tipos de circuitos.

inductancia y capacidad). Elementos activos (fuentes de tension e intensidad).
e (lase 2: Onda senoidal valores asociados. Representacion fasorial

redes. Leyes de Kirchhoff. Asociacion elementos. Método de las mallas

Factor de potencia.

Sistemas equilibrados.

e (lase 6: Potencia en sistemas trifasicos. Medida de potencia. Correccién del factor de

Faraday. Variables de la

Impedancia. Analisis de

Método de los nudos.

Mejora

Universidad
de Granada

ugr

INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

http://grados.ugr.es

Cédigo Seguro de verificacion: LxggFWqoNgSSXnMKBDrL9zJLYdAU3N8] . Permite la verificacion de la integridad de una copia
de este documento electrénico en la direccion: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO 11/03/2015 14:22

PAGINA 8/60

FIRMADO POR

CARGO

MIGUEL ANGEL FORTES ESCALONA

Secretario de Centro

L

xggFWgoNgSSXnMKBDrL9zJLYdAU3n§j




e (lase 7: Lineas eléctricas. Tipos de lineas. Criterios de dimensionado.

e (lase 8: Reglamentos de lineas.

e C(Clase 9: Aparamenta B. T. (Magnetotérmico, Fusible, Contactor, Diferencial)

e C(Clase 10: Centros de transformacion. Elementos que lo forman. Aparamenta A.T.

e (lase 11: Maquinas eléctricas. Generalidades. Rendimiento. Clase de Servicio. IP.
Calentamiento

e (lase 12: Transformadores. Constitucion. Tipos. Esquemas y ensayos

e (lase 13: Maquinas sincronas. Constitucion. Principio de funcionamiento. Acoplamiento
Motor sincrono.

e (lase 14: Maquinas asincronas. Constitucién. Principio de funcionamiento

e C(Clase 15: Seguridad eléctrica.

TEMARIO PRACTICO:

Practicas de Laboratorio

Practica 1. Introduccion al laboratorio. Aparatos de medida
Préactica 2. Circuitos de corriente alterna.

Practica 3. Centros de transformacion, aparamenta y lineas
Practica 4. Medidas eléctricas

BIBLIOGRAFTA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e FElectrotecnia basica para ingenieros. F. Aznar, A. Espin y F. Gil. UGR
e Practicas de electrotecnia. F. Aznar, A. Espin y F. Gil. UGR
e Problemas de examenes de electrotecnia. F. Alcala, G. Calvache y A. Espin
e Electromagnetismo y circuitos eléctricos. J. Fraile. UPM
e Maquinas eléctricas. J. Fraile. UPM

e [Ejercicios de circuitos, instalaciones y maquinas eléctricas. J. Fraile. UPM

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARTA:
e Teoria de circuitos. E. Ras. Ed. Marcombo.

e Instalaciones eléctricas. J. Fraile. UPM

e Transformadores. E. Ras. Ed. Marcombo

e Maquinas eléctricas. M. Cortés. UNED.

V. Parra. UNED.

Problemas de electrotecnia. X. Alabern. Ed. Paraninfo

Reglamento electrotécnico de baja tension (REBT).

Reglamento de lineas eléctricas de alta tension

Teoria de circuitos.

Reglamento de centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion

ENLACES RECOMENDADOS

www. ugr. es/local/indal/es
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METODOLOGIA DOCENTE
e Sesiones académicas teoricas.
e Sesiones académicas de problemas: en gran grupo y pequefio grupo.
e Realizacion periodica de 3 practicas.
e Pruebas de clase.
e Tutorias.
PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segun la metodologia docente (NOTA: Modificar segin la metodologia docente
propuesta para la asignatura) propuesta para la asignatura)
Primer Temas Estudio
K del . .
cuatrimest . Sesione Sesione y
temari Tutorias . .
re s s . . e trabajo Trabajo
o . . Tutorias Examenes individu o Ete
teérica practic individu | en grupo
de grupos (horas) ales
s as (horas) al del (horas)
(horas) (horas) : alumno
(horas)
Semana 1 1 y 212 5
Semana 2 2 2 2 5 5
Semana 3 3 2 1 5
Semana 4 3 2 5 5
Semana 5 3 2 5
Semana 6 3 2 1 2 5
Semana 7 4 2 2 6
Semana 8 4 2 5 5
Semana 9 4 2 1 2 5
Semana 10 5 2 2 5
Semana 11 | 6 2 2 6
Semana 12 6 2 5
Semana 13 6 2 2 5 5
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examen global (si no supera la evaluacion continua).

Semana 14 | 6 2 2 5
Semana 15 7 2 2 1 2 6 5
Semana 16 3
Jotal 30 |8 4 3 12 78 25
horas
EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION
FINAL, ETC.)
e asistencia a clase,
e asistencia a tutorias,
e entrega de problemas resueltos,
e trabajo del alumno, individual y en grupo,
e participacion en clase (resolver problemas, exponer un aspecto de teoria breve, etc.),
e pruebas parciales,
e practicas, que constituyen el 10% de la calificacién de la asignatura,

INFORMACION ADICIONAL
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GLIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

HIDRAULICA E HIDROLOGIA

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Formacién Comun Ingenieria Hidraulica 2° 4° 9 Obligatoria

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

PROFESOR(ES)

Edificio ETSICCP. Campus de Fuentenueva

POR: Despacho 3; Tel: 958 249436

LNE: Despacho 3A; Tel: 958 240035

ESB: Despacho 89; Tel: 958 248018

JAMP: Despacho 89

Correo electrénico: portiz@ugr.es, LNania@ugr.es,
elenasb@ugr.es, jamoreno@ugr.es

Pablo Ortiz Rossini (POR). Profesor Titular de
Universidad

Leonardo S. Nania Escobar (LNE). Profesor
Contratado Doctor

Elena Sdnchez Badorrey (ESB). Profesora
Contratada Doctora

José Antonio Moreno Pérez (JAMP). Profesor

y HORARIO DE TUTORIAS
Asociado

Consultar en tabldn del Dpto. de Mecdnica de
Estructuras e Ing. Hidrdulica

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener aprobadas las asignaturas:
De formacion bdsica: Matemdticas |, Iy lll, Fisica, Mecdnica para Ingenieros y Ampliacién de Matemdticas

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Propiedades de los fluidos, leyes de conservacién. Andlisis dimensional. Hidrostdtica. Introduccién a movimientos
turbulentos. Movimiento en tuberias. Dimensionamiento de tuberias. Infroduccién al movimiento en Iémina libre.
Flujo uniforme en canales. Introduccién al movimiento variado. Ciclo hidrolégico, Caracteristicas de las Cuencas.
Precipitacién. Procesos hidrolégicos. Transformacion lluvia-caudal. Propagacion de Caudales. Estadistica
Hidrolbégica

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

De acuerdo con la memoria de Verificacién del Grado en Ingenieria Civil, en esta signatura se contribuye a la
adquisicion de las siguientes competencias:

Competencias generales: CG1, CG2, CG4, CG5, CG6, CG8

« Competencias de formacién bdsica: CB4

* Competencias especificas de obras publicas: COP7, COP8

Competencias especificas de la especialidad “Construcciones Civiles": CCC4, CCC8

Competencias especificas de la especialidad “Hidrologia™: CH1, CH2, CH3

Se desarrollardn las competencias necesarias para que el alumno consiga:

1.
2.

Conocimientos generales bdsicos de la disciplina para el desarrollo de las competencias profesionales.
Desarrollar la capacidad de aplicaciéon de la teoria a la practica.
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3. Capacidad de resolver problemas y adopcion rdpida de decisiones.
4.  Capacidad de sintesis y de critica, asi como de actuacion frente a situaciones complejas (p. ej.:
aquéllas en las que se dispone de poca informacién).

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Cuando concluya el desarrollo de esta asignatura se espera que el alumno sea capaz de:
. Adquirir los conocimientos fundamentales sobre los movimientos de los fluidos.
. Adquirir los conocimientos fundamentales sobre el ciclo hidroldgico y los procesos asociados.
. Conocer y aplicar los métodos de cdlculo hidrdulico de instalaciones a presién y en Idmina libre
asociadas a obras civiles.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
Parte I: Ingenieria Hidrdulica

. Tema 1 (0.6 ECTS). Introduccién. Propiedades de los fluidos.

. Tema 2 (1.8 ETCS). Leyes de conservacion. Ecuaciones del movimiento. Masa, Cantidad de movimiento

y Energia. Ecuacién de Bernouilli. Aplicaciones.

Tema 3 (0.4 ETCS).Andlisis dimensional y semejanza. NUmeros adimensionales. Modelos.

Tema 4 (0.6 ETCS). Hidrostatica. Fuerzas en superficies planas y curvas. Flotacion. Subpresion.

Tema 5 (0.4 ETCS). Introduccién a movimientos turbulentos en contacto con paredes. Flujos paralelos.

Tema 6 (1.0 ETCS). Movimiento en tuberias. Movimiento en conductos circulares. Paredes lisas y rugosas.

Cdlculo prdctico de tuberias. Dimensionamiento. Tuberias no circulares. Pérdidas locales. Cavitacion.

Sistemas de tuberias.

. Tema 7 (1.2 ETCS). Introduccién al movimiento en Idmina libre. Energia especifica. Salto hidrdulico. Flujo
uniforme en canales. Infroduccién al movimiento variado en canales.

o o o e

Parte II: Ingenieria Hidrolégica

. Tema 8. (0.4 ETCS) Introduccién: el ciclo hidrolégico, alcance y aplicaciéon de la Hidrologia.
Caracteristicas de la Cuenca. Caracteristicas del relieve y de la red de drendije.

. Tema 9. (0.6 ETCS) Precipitacién. Registro y andilisis. Curvas IDF. Tormentas de disefo.

. Tema 10. (0.6 ETCS) Procesos de pérdidas. Interceptacion, almacenamiento en depresiones,
evaporacion, evapotranspiracion, infilfracion. Cdiculo préctico de pérdidas.

. Tema 11. (0.6 ETCS) Transformacién lluvia-caudal. Método racional. Método del Hidrograma Unitario

. Tema 12: (0.8 ETCS) Estadistica Hidroldgica y Andlisis de Frecuencia

TEMARIO PRACTICO:
Practicas de Aula

Problemas de Hidraulica

. Tema 1. Propiedades de los fluidos.
Tema 2. Ecuaciones de conservacion.
Tema 3. Andlisis dimensional.
Tema 4. Hidrostatica.
Tema 5. Movimiento en tuberias
. Tema 6. Movimiento en canales.

o e o o

Problemas de Hidrologia
. Tema 7. Caracteristicas de la cuenca.
Tema 8: Andilisis de frecuencia de datos hidrolégicos.
Tema 9. Tormenta de diseno.
Tema 10. Pérdidas.
Tema 11. Método Racional.
Tema 12: Método del Hidrograma Unitario.

o o o o o

Précticas de laboratorio
. Modelado de flujos a presidén en redes complejas. Regimenes estacionario y transitorio.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
. Ortiz, P. (2010) Lecciones de Hidraulica. Segunda Edicion. Copicentro. Universidad de Granada.
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. Nania, L.S.; Gdmez, M. (2006) Ingenieria Hidroldégica. Segunda Edicién. Grupo Editorial Universitario.
. Nania, L.S.; Ortiz, P.; Ortega, M. (2005) Ingenieria Hidrdulica. Problemas Resueltos. Grupo Editorial
Universitario.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
. White, F. (2005) Mecdnica de Fluidos. McGraw-Hill.
. Chow, V.T. (1983) Hidraulica de Canales Abiertos. Diana.
. Liggett, J. (1994) Fluid Mechanics. McGraw-Hill

ENLACES RECOMENDADOS

http:/swad.ugr.es

METODOLOGIA DOCENTE

. Lecciones magistrales (clases de teoria). Se desarrollardn los conceptos fundamentales de cada tema
en pizarra y/o técnicas audiovisuales.

. Actividades précticas (clases practicas en aula). Se planteardn y resolverdn problemas por el profesor y
los alumnos.

. Actividades prdcticas (clases prdcticas de laboratorio). Se propondrdn distintos casos de estudio para
su modelado numérico por los alumnos (tfrabajo individual y en grupo) con la guia del profesor.

. Seminarios

. Actividades no presenciales individuales (trabajo auténomo, resolucién de tareas encomendadas y
estudio individual). Estas actividades complementardn las practicas en clase.

. Tutorias académicas (individuales o en grupo, especialmente para las clases practicas).

. Tutorias on-line. Se empleard la plataforma SWAD para consultas de temas especificos e intercambio de
informacién en formato electronico.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segUn la metodologia (NOTA: Modificar segin la metodologia
docente propuesta para la asignatura) docente propuesta para la asignatura)
Tem Estudio
Primer as Sesi Sesi y
cuatim | del esion 1 seslon - gy posici Tutoria | 1o trabaj | Trabaj
estre tem N s s i onesy Exéme s UIOH?.S o oen Bt
ario eoric practi seminari nes Etc. individ | €™ | individ grupo
as cas as (o}
(horas | (horas [ (horas) uales (horas) ual del (horas .
(horas) (horas) alumn )
) ) °
(horas)
Parte | 7 40 20 0 2 5 5 70 5
Parte Il 5 20 10 0 2 5 5 35 5
Joral 12 ) 30 0 4 10 10 105 10
oras

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION
FINAL, ETC.)

La evaluacién de la asignatura se realizard mediante examen final del temario completo que consistird de 2
partes: una tedrica, que se calificard con el 50% de la nota final y una parte practica que se calificard con el 50%
restante. La aprobacién de la asignatura serd posible si se aprueban cada una de las partes por separado. Las
précticas de laboratorio (de cardcter voluntario) serén evaluables y contabilizardn, para los alumnos que hayan
aprobado los exdmenes, con un 10% adicional sobre la nota del examen.

INFORMACION ADICIONAL

Pégi
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA Curso 2012-2013
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA
IMPACTO AMBIENTAL

MODULO MATERIA CURS | SEMES | -pepitos TIPO

(0] TRE
L , Tecnologias de la
Formacioén comun a .
.. construccion e . .
la rama civil . . 2° 3° 3 Obligatoria
impacto ambiental

PROFESOR(ES)

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO
PARA TUTORIAS
(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

« Angel Fermin Ramos Ridao
* Jesus Beas Torroba:

Area de Tecnologias del Medio Ambiente.
Departamento de Ingenieria Civil planta, Facultad
de ETSI Caminos, Canales y Puertos. Despachos n°
84y 87.

E-mail: ramosr@ugr.es y jbeas@dipgra.es

HORARIO DE TUTORIAS

Angel Ramos: Jueves de 11-12 horas y Viernes, de
9 a 14 horas.

Jests Beas: Martes y miércoles de 15:30 a 17:30
horas.

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA
OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil
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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (Si ha lugar)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL
GRADO)

Impacto Ambiental. Planificacion. Evaluacion, prevencion, minimizacion y correccion de impactos.
Herramientas de gestion ambiental. Metodologias. Programas de seguimiento y control. Marco
normativo.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

* Generales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion
CT3 Comunicacion oral y/o escrita

CT4 Conocimientos de informatica relativos al &mbito de estudio
CTS5 Capacidad de gestion de la informacion

CT7 Trabajo en equipo

CT8 Razonamiento critico

CT9 Aprendizaje auténomo

CT10 Creatividad

CT12 Sensibilidad hacia temas medioambientales

e Especificas

CG1- Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras
Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccion,
mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2- Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en
la construccion de una obra piblica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias
acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del respeto por el
medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra
publica.

CG3- Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el ejerciciol
de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.
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CGS5- Capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos hidraulicos y energéticos, en syl
ambito.

CG6- Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial y de los aspectos
medioambientales relacionados con las infraestructuras, en su ambito.

CG7- Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de infraestructuras, en su ambito.
CB3- Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos,
bases de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

CBS5- Conocimientos basicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicacion en problemas
relacionados con la ingenieria. Climatologia.

COP1- Conocimiento de las técnicas topograficas imprescindibles para obtener mediciones, formar
planos, establecer trazados, llevar al terreno geometrias definidas o controlar movimientos de
estructuras u obras de tierra.

COP2- Conocimiento teorico y practico de las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y tecnologicas
de los materiales mas utilizados en construccion.

COP3- Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccion en sistemas
estructurales. Conocimiento de la relacion entre la estructura de los materiales y las propiedades
mecanicas que de ella se derivan.

COP11- Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental.
CCC8- Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como de su
dimensionamiento, construccion y conservacion.

CH2- Conocimiento y comprension del funcionamiento de los ecosistemas y los factores ambientales.
CTSU1- Capacidad para la construccion y conservacion de carreteras, asi como para el
dimensionamiento, el proyecto y los elementos que componen las dotaciones viarias basicas.

CTSU4- Conocimiento de la influencia de las infraestructuras en la ordenacion del territorio y para
participar en la urbanizacion del espacio publico urbano, tales como distribucion de agua,
saneamiento, gestion de residuos, sistema se transporte, trafico, iluminacion, etc.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAIJE)

e Conocer y usar la terminologia adecuada de la disciplina, la legislacion especifica de
evaluacion ambiental, la sectorial relativa al medio ambiente, y aptitud para su busqueda y
consulta.

e (Capacidad para generar varias alternativas asociadas a un proyecto y establecer criterios de
seleccion de alternativas.

e (Capacidad para identificacion de impactos derivados de la implantacion de proyectos y su
analisis.

e Conocer la metodologia para la identificacion y valoracion de los impactos ambientales.

e Proponer, formular medidas alternativas, preventivas, correctoras y compensatorias para
minimizar los impactos ambientales derivados de proyectos, asi como desarrollar un programa
de vigilancia ambiental.

e (Capacitacion para la realizacion de un estudio de impacto ambiental y cualquier otro informe
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preliminar contenido en el procedimiento de impacto ambiental en cualquiera de sus
modalidades.

e Adquirir capacidad de analisis de conjunto de la cuestion ambiental y capacidad de
interpretacion de éstos frente a los procedimientos administrativos vigentes

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA
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TEMARIO TEORICO:

Tema 1. -Antecedentes y caracteristicas de la Evaluacion Ambiental. (2 horas)
Actividades, proyectos y planes.

Organismos competentes.

Procedimiento de la Evaluacion de Impacto Ambiental.

Declaracion de impacto ambiental; Fases y tramitacion

Tema 2: Legislacion de la Andalucia (GICA). El Estudio de Impacto Ambiental. (2 horas)
Documentos y bibliografia.

Tema 3: Conceptos ecoldgicos. Evolucion de ecosistemas. Degradacion de ecosistemas (2 horas)

Tema 4: Medio Natural. Espacios protegidos, paisaje y riesgos naturales. (2 horas)
Paisaje y obras publicas. Diseflo, forma y funcion.

Tema 5: El Medio Urbano. La ciudad como ecosistema. (2 horas)
Patrimonio historico, catalogos y estudios arqueologicos.
Arqueologia y catalogos.

Teama6: Identificacion y valoracion de impactos. Metodologias. (2 horas)
Ejemplos.

Tema 7: Medidas protectoras, correctoras y compensatorias. Documento sintesis. (2 horas)
Vigilancia ambiental.

Planificacion de un programa de vigilancia ambiental.

Restauracion de taludes.

Tema 8: Otras herramientas de control ambiental. (1 hora)
Los Sistemas de Gestion Medioambiental.

Las Auditorias Ambientales.

Las Evaluaciones Ambientales Estratégicas.

Analisis del ciclo de vida.

1 Conferencias (3 horas)
1 Seminarios (3 horas)
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Practica 1. Identificacion de acciones, factores e impactos. Car

Examen: 3 Horas.....

cualitativa y cuantitativa de impactos. Analisis y comentario de un EsIA completo. (6 horas).

acterizacion impactos. Valoracion
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIiA FUNDAMENTAL:

e AENOR. 2003. Gestion Medioambiental. Ed. AENOR. Madrid. ISBN: 978-84-8143-521-4.

e Aurelio Hernandez Mufioz, Pablo Hernandez Lehmann y Alberto J. Gordillo Martinez. Manual
para la evaluacion de impactos ambientales. Innovacion Civil Espafiola S.L: Madrid. ISBN: 84-
89683-07-7

e Conesa Fernandez-Vitora, Vicente, 2003. Guia metodoldgica para la evaluacion de impacto
ambiental. Mundi-Prensa Libros, S.A.

e Fullana,P.Y Puig,R. 1997. Analisis del ciclo de vida. Editorial: Rubes Editorial, S.L. ISBN: 978-
84-497-0070-5.

e Gayle Woodside y Ptrick Aurrichio. Auditoria de sistemas de gestion medioambiental.
Introduccion a la norma ISO 14.001. 2001. Mc Graw Hill. ISBN: 84-481-2910-5.

e Gerard Kiely; coordinador de la traduccion y revision técnica José Miguel Veza. Ingenieria
ambiental: fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion. McGraw Hill-
Interamericana de Espaiia, 2003. Madrid

e Gomez Orea, Domingo, 2002. Evaluacién de Impacto Ambiental (2* Ed.). Mundi-Prensa Libros,
S.A. 2002. Madrid ISBN: 9788484760849

e GUIAS METODOLOGICAS PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO
AMBIENTAL. DIVERSOS CASOS. Direccién General de Medio Ambiente. MOPU. Madrid.
1989 y siguientes.

e Juan Arellano. 2003. Introduccion a la ingenieria ambiental. Alfaomega Colombiana, SA ISBN:
9789701507834

e Larry W. Canter, 2002. Manual de Evaluacion de Impacto Ambiental. Técnicas para la
elaboracion de estudios de impactos.

e Onate, J. J. et al. 2002. Evaluacion Ambiental Estratégica: La Evaluacion Ambiental de Politicas
Planes y Programas. Ed. Mundiprensa. Madrid.

Normativa especifica:

e Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de
enero.

e R.D.L.1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la ley de EIA.

o Ley 9/2006 de 28 de abril, sobre evaluacion de los efectos de determinados planes y programas
en el Medio Ambiente.

e Ley6/2001, de 8 de mayo, de modificacion del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de
junio, de evaluacion de impacto ambiental.
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R. D. L. 9/2000, de 6 de octubre, de modificacion del Real Decreto legislativo 1302/1986, de 28

de junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental.

e R.D. 1131/88, de 30 de Septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion del R|
D. L. 1302/86 (BOE de 5 de octubre de 1988).

e R.D.L.1302/86, de 28 de Junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental (BOE de 30 de junio de
1986).

e Ley 7/007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

o Directiva 85/337/CEE, de 27 junio de 1985, relativa a la evaluacion de las repercusiones de
determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente. "Version original".

e Directiva 85/337/CEE, de 27 junio de 1985, relativa a la evaluacion de las repercusiones de
determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente. Texto consolidado

e Directiva 97/11/CE, de 3 marzo de 1997, que modifica la Directiva 85/337/CEE.

e Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001 relativa a 14
evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente (DOCE
nim. L 197, de 21 de julio de 2001)

e Directiva 2003/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de Mayo de 2003, que
establece la participacion del publico en la elaboracion de ciertos planes y programas relativos al
medio ambiente y que modifica en lo referente a participacion ciudadana y acceso a la justicia lag
Directivas 85/337/CEE y 96/61/CE del Consejo

e Convenio de Espoo, de 25 de febrero de 1991, ratificado por la UE, publicado en el B.O.E. de 21
de octubre de 1997

o Directiva 2004/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de abril de 2004 sobre
responsabilidad medioambiental en relacion con la prevencion y reparacion de dafios
medioambientales.

e Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de 2009,

relativa a la conservacion de las aves silvestres.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e LEY 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Historico Espafiol. BOE n° 155, de 29 de junio de

1985.

e Ley42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. BOE n° 299, de
14 de diciembre de 2007.

e LEY 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia. BOJA n°248, de 19
de diciembre de 2007.

e LEY 5/2007, de 26 de junio, por la que se crea como entidad de derecho publico el Instituto
Andaluz del Patrimonio Historico. BOJA n° 131, de 4 de julio de 2007.

e DECRETO 168/2003, de 17 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades
Arqueologicas. BOJA n° 134, de 17 de julio de 2003.
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ENLACES RECOMENDADOS

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y
PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Para la evaluacion CONTINUA de la asignatura se tendra en cuenta:

+«+ Examen final, Debe obtenerse una nota igual o superior a 4,5 sobre 10 en este examen, para que se
le pueda sumar o restar a la nota obtenida las siguientes:

« Asistencia a conferencias y clases: La asistencia del 100% podra sumar 1 punto sobre la nota
obtenida en el examen final, con un minimo del 80%. Por debajo de éste, podra restar 1 punto.

< Entrega de trabajos practicos: La no entrega o entrega con una muy baja calidad del mismo, podra
restar hasta 2 puntos sobre la nota obtenida en el examen final. En caso de exposicion publica del
trabajo, que sera voluntaria, podra suponer un incremento de hasta 1 punto. En el supuesto de no
existir exposiciones voluntarias, el profesorado designara de entre los trabajos entregados aquellos
que deberan ser expuestos.

La calificacion final de la asignatura sera igual a la nota del examen final, pudiendo ser mejorada o
empeorada segun las especificaciones anteriormente descritas.

La EVALUACION UNICA a la que el alumno/a se puede acoger en los casos indicados en la
“NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE
LAUNIVERSIDAD DE GRANADA (Aprobada por Consejo de Gobierno en su sesion extraordinaria
de20 de mayo de 2013)” constara de una prueba de evaluacion de tipo tedrico-practica, coincidente en
contenidos y en fecha con la de la evaluacion continua. La calificacion obtenida representara el 100 %
de la nota final debiéndose obtener una nota igual o superior a 5 puntos para la superacion de la
asignatura. CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE SEPTIEMBRE: 100% NOTA DEL
EXAMEN ESCRITO.

INFORMACION ADICIONAL

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

INGENIERIA GRAFICA Il
MODULO MATERIA CURS | sEMESTRE CREDITOS TIPO
0
Complementos obligatorios | Expresién Gréfica 2° 2° 6 Obligatorio

PROFESOR(ES)

DIRECQI(')N COMPLETA DE CONTACTO PARA
TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

Ledn Casas, Miguel Angel

Ledn Robles, Carlos A.

Mataix Sanjuan, Jesus. Responsable asignatura
Olmo Garcia, Juan Carlos

Vargas Fernandez-Garcia, Santiago

Departamento Expresion Gréafica Arquitectonica y en la
Ingenieria

E.T.S. Ingenieros de Caminos. Planta 42, Despachos n° 55, n° 57
y n°65.

Correos electrénicos:

maleon@ugr.es

cleon@uagr.es

jesusmataix@ugr.es

jolmog@ugr.es

svargas@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Profesor Ledn Casas:

Primer cuatrimestre: Lunes y miércoles: 9,30 a 12,30 horas
Segundo cuatrimestre:

Lunes y viernes: 10,30 a 12,30 horas; jueves 17,30 a 19,30 h
Profesor Ledn Robles

Primer cuatrimestre: Martes y miércoles: 10 a 13 horas
Segundo cuatrimestre: Martes: 10,30 a 13 horas; miércoles
10,30 a 13 horas y de 17,30 a 18,30 horas

Profesor Mataix Sanjuan

Primer cuatrimestre: Lunes y miércoles: 9,30 a 12,30 horas
Segundo cuatrimestre Lunes y martes: 10,30 a 12,30 horas;
jueves: 8,30 a 10,30 horas

Profesor Olmo Garcia:

Primer cuatrimestre: Lunes: 10,30 a 13,30 horas;

martes: 12,30 a 13,30 horas; miércoles: 10,30 a 12,30 horas
Segundo cuatrimestre: Martes y miércoles: 10,30 a 13,30
Profesor Vargas Fernandez-Garcia

Lunes y miércoles: 17,30 a 19,30 horas
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GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA
OFERTAR

Ingenieria Civil

Cumplimentar con el texto correspondiente, si procede

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursada y superada la asignaturas Ingenieria Gréfica |
Tener conocimientos adecuados sobre:

e Geometria Métrica

o Normalizacion

e Procedimientos informaticos aplicados a la ingenieria civil.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

especificos de ingenieria civil.

Geometria Métrica. Geometria Proyectiva. Geometria Descriptiva. Sistemas de Representacion. Disefio grafico mediante programas

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

de la obra publica.

infraestructuras, en su ambito.

informaticos con aplicacion en ingenieria.

e CG1. Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Civil y conocimiento de las funciones de analisis,
disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

e CG2. Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la construccion de una obra
publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia
en la construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios

o (CG6. Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial y de los aspectos medioambientales relacionados con las
e (CB2. Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de

geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.
o (CB3. Conocimientos basicos sobre uso y programacion de ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

o Vision espacial de los cuerpos y conocimiento de las técnicas de representacion grafica para su dibujo en el plano.
e  Concepto, metodologia y normas de aplicacion en cada caso.
e Capacidad de concebir, disefiar, elaborar e interpretar planos de ingenieria.,

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

PROGRAMA DETALLADO:
I. GEOMETRIA PROYECTIVA.

TEMA |. GENERALIDADES.

1. Propiedades geométricas.

! %(gf/' Universidad
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2. Conceptos y axiomas geométricos.

3. Formas geométricas. Clasificacion.

4. Transformaciones geométricas.

5. Productos de transformaciones. Transformacion involutiva.
6. Congruencia, igualdad e isomeria.

7. Elementos impropios.

8. Formas impropias.

9. Relaciones de incidencia o determinacion.

10. Ley de reciprocidad o dualidad

11. Relaciones de ordenacion y separacion.

12. Operaciones proyectivas.

13. Perspectividad. Ejemplos de formas perspectivas.
14. Formas superpuestas.

15. Ejercicios.

TEMA Il. FORMAS DE PRIMERA CATEGORIA.

1. Segmento orientado. Abscisas naturales.
2. Serie rectilinea.
2.1. Razén simple de tres puntos colineales.
2.2. Abscisa baricéntrica.
2.3. Razon doble de cuatro puntos colineales. Cuaterna anarménica.
2.4. Abscisa proyectiva
2.5. Cuaterna armonica. Construcciones gréaficas.
3 Haz de rectas o planos.
3.1, Razén simple de tres rectas de un haz.
3.2. Proyeccion de una terna de puntos colineales. Casos particulares.
3.3. Razdn doble de cuatro rectas de un haz.
3.4. Razédn doble de cuatro planos de un haz.
3.5. Correspondencia anarménica y arménica.
4. Series y haces en figuras planas.
4.1. Poligonos simples y compuestos.
4.2. Cuadrilatero completo.
4.3. Cuadrivértice completo.
4.4. Aplicaciones.
5. Ejercicios.

TEMA Ill. PROYECTIVIDAD ENTRE FORMAS DE PRIMERA CATEGORIA.

Definiciones de proyectividad.

Teorema fundamental. Determinacion de una proyectividad.
Clasificacion de la proyectividad.

Perspectividad de series y haces proyectivos. Determinacion.
Homografia.

5.1. Determinacion de elementos homélogos.

5.2. Determinacion de puntos limites.

5.3. Construccion de homografias particulares.

5.4. Series semejantes.

5.5. Series iguales y haces.

6. Involucion.

6.1 Definiciones. Teorema fundamental.

6.2. Elementos dobles.

RN
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6.3. Involucion de haces concéntricos.
6.4. Rayos principales.
6.5. Construccion de una involucién.
6.6. Involucidn absoluta. Puntos ciclicos.
7. Proyectividad entre formas de primera categoria en el espacio.
7.1 Teorema fundamental.
7.2. Teorema reciproco.
8. Ejercicios.

TEMA IV. PROYECTIVIDAD ENTRE FORMAS DE SEGUNDA CATEGORIA.

Correspondencia de formas de segunda categoria.
Proyectividad de formas planas. Definiciones.
Teorema fundamental de la proyectividad.
Determinacion de la proyectividad.
Homografia de formas planas superpuestas.
5.1. Elementos dobles.
5.2. Homografia idéntica.
5.3. Homologia plana. Teorema de Desargues.
5.4. Casos particulares. Afinidad.
6. Homografia de formas planas en el espacio.
6.1. Homologia entre dos formas planas perspectivas.
6.2. Producto de homologias de eje comun.
7. Aplicaciones.
7.1. Homologia entre una forma plana y su proyeccion.
7.2. Afinidad entre una forma plana y su abatimiento.
7.3. Homologia entre proyeccién y abatimiento de una forma plana.
7.4. Proyeccion de una homologia entre dos formas planas.
8. Ejercicios.

o=

TEMAV. SERIES Y HACES DE SEGUNDO ORDEN.

Serie circular.

Haz circular.

Series y haces de segundo orden. Definiciones y propiedades.

Clasificacién proyectiva de las conicas.

Proyectividad entre formas elementales de segundo orden.

5.1. Generalidades

5.2. Construccién de una homografia de formas superpuestas.

5.3. Eje y centro de una involucién de formas superpuestas.

5.4. Construccion de una involucion.

6. Aplicaciones.
6.1. Construccion de una homografia entre formas superpuestas de primera categoria.
6.2. Construcciones de una involucion entre formas superpuestas de primera categoria.
6.3. Teorema de Pascal.
6.4. Teorema de Brianchon.
6.5. Casos particulares.
6.6. Aplicaciones de los Teoremas de Pascal y Brianchon al trazado de conicas.

7. Ejercicios.

oL~

TEMA V1. POLARIDAD PLANA.

1. Definiciones y propiedades. Elementos conjugados, elementos dobles o autoconjugados y triangulo autopolar.
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Involucién de series y haces en una polaridad.

Numero y clase de elementos dobles. Cénica fundamental.
Polaridad respecto a una conica.

4.1. Polo y polar respecto a una conica.

4.2. Elementos conjugados.

4.3. Cuadrivértice y cuadrilatero inscrito y circunscrito a una conica.
4.4. Construccion de polo y polar.

4.5. Polo y polar de elementos impropios. Centro y didmetros.
4.6. Ejesy vértices.

Polaridad ciclica.

5.1. Propiedad arménica de dos circunferencias ortogonales.
5.2. Polaridad respecto a la circunferencia. Propiedades.

6. Ejercicios

TEMA VIIl. HOMOLOGIA PLANA Y AFINIDAD.

1. Homologia plana.
1.1. Definiciones.
1.2. Rectas limites.
1.3. Determinacion y construccion de una homologia.
1.4. Construccion de figuras homolégicas.
1.5. Coénicas homolégicas de una circunferencia.
1.5.1. Elipse homolégica de una circunferencia.
1.5.2. Parabola homoldgica de una circunferencia.
1.5.3. Hipérbola homoldgica de una circunferencia.
1.5.4. Aplicacion de la homologia a la construccion de conicas definidas por cinco elementos
2. Afinidad.
2.1. Definicion.
2.2. Propiedades.
2.3. Determinacion y construccion de una afinidad.
2.4. Conicas afines.
2.4.1. Elipse afin de una circunferencia.
Homologias particulares.
3.1. Eje impropio. Homotecia.
3.2. Centro y eje impropios. Traslacion.
4. Ejercicios.

Il. SISTEMAS DE REPRESENTACION.

SISTEMA DIEDRICO.

TEMA VIIIl. POLIEDROS, PIRAMIDE Y PRISMA.
Tetraedro, Hexaedro, Octaedro (repaso)
Dodecaedro.

Icosaedro

Secciones principales

Secciones planas caracteristicas

Poliedros Arquimedianos.

Aplicacion de la homologia en piramides y prismas
Ejercicios

PN WM
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TEMA IX. CURVAS ALABEADAS.

Definiciones.

Recta y plano tangente.

Plano osculador. Esfera osculatriz.

Movimiento del punto generador.

Curvaturas de flexion y torsion.

Normal y binormal. Triedro principal.

Cono director. Ramas infinitas. Asintotas. Plano asintético. Rama parabdlica.
Representacion de curvas alabeadas.

. Proyeccién de una curva alabeada. Propiedades.
. Proyeccion de la tangente.

. Puntos singulares de la curva proyeccion.

. Proyeccion de ramas infinitas.

. Proyeccién de ramas parabdlicas.

Aplicaciones.

9.1. Hélice cilindrica.

9.2. Hélice conica.

9.3. Hélice esférica.

10. Ejercicios.

PN W =

TEMA X. SUPERFICIES.

Generacion y definiciones.
Clasificacion.
Tangente y normal. Plano tangente y plano normal.
Puntos elipticos, hiperbélicos y parabélicos. Curvatura de una superficie.
Puntos singulares. Puntos impropios.
Orden y clase de una superficie.
Linea de interseccion de dos superficies.
Tangente a la linea de interseccion.
Superficies tangentes y superficies limites.
. Representacion de superficies.
10.1. Cono circunscrito.
10.2. Contorno aparente.
10.3. Propiedades del contorno aparente.

S©OPNOOR LN =~

TEMA XI. SUPERFICIES REGLADAS DESARROLLABLES.

Definicion.
Arista de retroceso.
Desarrollo.
Plano tangente.
Linea geodésica.
Generacion.
Clasificacion.
Desarrollables notables.
8.1. Convolutas.
8.2. Superficies de igual pendiente.
8.3. Helicoide desarrollable.
8.3.1. Trazado plano tangente.
8.3.2. Desarrollo.
8.3.3. Aplicaciones.

PONDOEWN =
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TEMA XIl. CONOS.

Secciones planas. Homologia.

Secciones ciclicas. Antiparalelismo.

Secciones planas de un cono de revolucion.
Teoremas de Dandelin.

Situar una cénica dada sobre un cono de revolucion.
Ejercicios.

SR wWN -

TEMA XIil. CILINDROS.

1. Secciones planas. Homologia.

2. Secciones planas de un cilindro de revolucion.
3. Secciones ciclicas. Antiparalelismo.

4. Ejercicios.

TEMA XIV. ESFERA.

1. Propiedades geométricas de la esfera.

2. Contorno aparente de una esfera.

3. Situacion de puntos en la esfera.

4. Plano tangente en un punto de la esfera.

5. Planos tangentes a una esfera por un punto exterior.

6. Planos tangentes paralelos a una direccion.

7. Planos tangentes por una recta dada.

8. Seccidn plana de una esfera.

9. Interseccion de recta y esfera.

10. Cono circunscrito a una esfera.

11. Cilindro circunscrito a una esfera.

12. Sombra propia y arrojada de una esfera con luz focal o paralela.
13. Aplicaciones. Béveda vaida. Clpula de Bohemia. Clpula bizantina.
14. Ejercicios.

TEMA XV. SUPERFICIES REGLADAS ALABEADAS.

Definicion y propiedades. Linea de estriccion.
Generacion y clasificacion.

Representacion de superficies. Plano tangente en un punto de ella.
Alabeadas notables.

. Plano oblicuo o cuerno de vaca.

. Capialzado de Marsella.

. Cono alabeado.

. Cilindroide.

. Conoides.

. Helicoide de plano director.

. Helicoide de cono director.

Apllcacmnes técnicas.

Ejercicios.

o=

o

TEMA XVI. CUADRICAS ELIPTICAS.
1. Generacion y definiciones.
2. Clasificacion.
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3. Polaridad.
4. Representacién de cuadricas elipticas.
4.1. Elipsoide.

4.2. Paraboloide eliptico.

4.3. Hiperboloide eliptico.

Secciones planas.

. Naturaleza de la seccion.

. Secciones elipticas y ciclicas.

. Secciones hiperbdlicas. Determinacion de asintotas.
. Secciones parabdlicas.

. Secciones principales. Centro, vértices y ejes.

. Secciones por planos diametrales.

. Cono asintético y planos asintéticos del hiperboloide.
Intersecmon de recta y cuadrica.

Planos tangentes.

7.1. Por un punto de la cuadrica.

7.2. Por un punto exterior de la cuédrica.

7.3. Paralelo a una recta.

8. Cono y cilindro circunscrito.

9. Sombras propias y arrojadas sobre los planos de proyeccion.
10. Aplicaciones técnicas.

11. Ejercicios.

~N o

TEMA XVII. CUADRICAS HIPERBOLICAS.

1. Generacion y definiciones.
2. Clasificacion.
3. Representacion de cuadricas hiperbolicas.

3.1. Hiperboloide hiperbdlico.

3.2. Paraboloide hiperbdlico.

Secciones planas.

4.1. Naturaleza de la seccion.

4.2. Secciones elipticas y ciclicas.

4.3. Secciones parabdlicas.

4.4, Secciones hiperbdlicas. Cono asintético. Determinacion de asintotas.
4.5. Secciones principales. Centro, vértice y ejes.
Generacién proyectiva del hiperboloide reglado.

5.1. Obtencion de generatrices y directrices.

5.2. Cuadrilateros alabeados.

5.3. Determinacion del centro. Paralelepipedo de Binet.
5.4. Cono asintético.

5.5. Planos tangentes y asintoticos.

5.6. Secciones planas y género de las mismas.
Generacion proyectiva del paraboloide hiperbélico.

. Planos directores.

. Obtencion de generatrices y directrices.

. Cuadrilatero alabeado.

. Plano tangente en un punto de la superficie.

. Plano tangente paralelo a un plano dado.

. Determinacion del vértice y eje de paraboloide.

. Secciones planas y género de las mismas. Planos asintéticos.
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7. Aplicaciones técnicas.
8. Ejercicios.

TEMA XVIIIl. SUPERFICIES DE REVOLUCION.

Generacion, definiciones y propiedades.
Representacion.

Rectas y planos tangentes. Propiedades.
Secciones planas.

Puntos elipticos, parabélicos, hiperbolicos y singulares.
Cono circunscrito.

Cilindro circunscrito.

Superficies de revolucion notables.

8.1. El toro.

8.2. Cuadricas de revolucion.

9. Aplicaciones técnicas.

10. Ejercicios.

ONOOR WM -

TEMA XIX. INTERSECCION DE SUPERFICIES.

Método general. Principales teoremas.
Naturaleza de la interseccion.
Tangente en un punto de la interseccion.
Interseccion de dos cuédricas.
4.1. Cuadricas tangentes en un punto.
4.2. Cuadricas bitangentes.
4.3. Cuddricas circunscritas a otra. Teorema de Monge.
4.4. Cuédricas homotéticas.
4.5. Cuddricas con un plano principal comdn.
4.6. Cuadricas de revolucion de ejes concurrentes y circunscritas a una esfera.
4.7. Cuadricas de revolucion de ejes concurrentes.
4.8. Cuddricas de revolucion de ejes paralelos.
4.9. Cuadricas regladas.
5. Aplicaciones técnicas.
5.1. Cubiertas cilindricas simples. Luneto cilindrico recto. Luneto cilindrico oblicuo. Luneto conico. Luneto esférico.
5.2. Cubiertas bicilindricas.
5.3. Cubiertas tricilindricas.
5.4. Capula de lunetos.
5.5. Cubiertas conicas simples.
5.6. Cubiertas tetraconicas
6. Ejercicios.

o=

SISTEMA DE PLANOS ACOTADOS.

TEMA XX. REPRESENTACION DE LINEAS PLANAS, SUPERFICIES Y CUERPOS.

1. Lineas planas.
2. Superficies.
3. Cuerpos.

4. Ejercicios.
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TEMA XXI. TERRENOS Y SUPERFICIES TOPOGRAFICAS.

1. Representacion de la superficie terrestre.

. Curvas de nivel.

. Formas del terreno.

. Vertiente o ladera.

. Divisoria de cuencas.

. Valle o vaguada.

. Colina y montafia.

. Hondonada y cima.

. Barrancos, gargantas o cortaduras.

. Collado o puerto.

. Determlnamon de la linea de maxima pendiente en un terreno.
. Determinacion de la linea de pendiente constante en un terreno.
. Perfiles.

. Seccion plana de un terreno.

. Paisajes y panoramas.

. Ejercicios.

© oo N O

TEMA XXII. OBRAS LINEALES.

1. Introduccion.
2. Conceptos geométricos previos.
. Desmontes y terraplenes.
. Talud o pendiente natural de un suelo.
. Cono de talud.
. Superficies de igual pendiente.
2.4.1. Planos de talud.
2.4.2. Superficies de talud.
2.4.2.1. Superficies de talud conicas.
2.4.2.2. Superficies de talud helicoidales.
3. Estudio grafico de viales.
3.1. Planos del terreno. Breve resefia historica.
3.1.1. El sistema de curvas de nivel.
3.1.1.1. Relieve submarino.
3.1.1.2. Relieve terrestre.
3.1.2. Planos topograficos.
. Plano de planta. Definicion de la geometria del vial.
. Seccion tipo.
. Perfil longitudinal.
. Perfiles transversales.
. Lineas de pie de taludes de desmonte y terraplén.
Resolucmn gréfica de viales.
4.1. Viales horizontales de planta recta.
4.1.1. Plano de planta.
4.1.2. Perfil longitudinal.
4.1.3. Cubicacion del movimiento de tierras.
4.1.4. Drenaje.
. Viales horizontales de planta circular.
. Viales de planta recta y pendiente constante. Método de los conos de talud.
. Viales de planta recta y pendiente constante. Método de los perfiles transversales.
. Comparacion entre los métodos de los conos de talud y el método de los perfiles.
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47.
4.7.1. Método de los conos de talud.
4.7.2. Método de superficies helicoidales.

4721.

5. Resolucion gréfica de una presa.

6. Afloramientos. Vetas. Buzamientos.
7. Ejercicios.

PROYECCIONES CENTRALES.

TEMA XXIIl. PROYECCION GNOMONICA.

Definicion y elementos.
Proyeccion de la recta.
Proyeccion del plano.
Abatimientos.
Perpendicularidad.
Angulos.

Aplicaciones. El reloj de sol.
Ejercicios.

CNDOTE LN~

PROYECCION CONICA O LINEAL.

TEMA XXIV. FUNDAMENTOS. PUNTO, RECTA Y PLANO.

Definicion.

Representacion del punto.
Posiciones del punto.
Representacion de la recta.
Posiciones particulares de una recta.
Representacion del plano.
Posiciones particulares del plano.
Rectas contenidas en un plano.
Puntos contenidos en un plano.

10 Haz de planos que pasan por una recta.
11. Ejesy escalas.

12. Ejercicios.

©CONDOTHA LN =

TEMA XXV. INCIDENCIA, PARALELISMO Y PERPENDICULARIDAD.

Interseccion de dos rectas.
Interseccion de planos.
Interseccion de recta y plano.
Paralelismo de rectas.
Paralelismo de planos.
Paralelismo de rectas y planos.
Recta perpendicular a un plano.
Plano perpendicular a una recta.
. Plano que contiene una recta y es perpendicular a un plano.

© PN WN =

4.6. Viales de planta recta y pendiente constante sobre superficie topogréfica.
Viales de planta mixtilinea y pendiente constante en superficie topografica.

Superficie de talud con arista de retroceso Unica.
4.7.2.2. Superficie de talud con dos aristas de retroceso.
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10. Plano perpendicular a dos planos.

11. Recta perpendicular a otra recta por un punto.
12. Recta perpendicular a dos rectas que se cruzan.
13. Ejercicios.

TEMA XXVI. ABATIMIENTOS, DISTANCIAS Y ANGULOS.

Abatimiento de un plano.

Estudio de las figuras contenidas en el plano geometral.

Verdadera magnitud de un segmento.

Abatimiento de un punto contenido en un plano.

Abatimiento de una recta contenida en un plano.

Abatimiento de un plano visual.

Afinidad existente entre la perspectiva de una figura plana y la de su proyeccién horizontal.
Distancia entre dos puntos.

Minima distancia entre dos rectas que se cruzan.

10 Distancia entre dos planos paralelos.

11. Angulo formado por dos rectas. Bisectriz.

12. Angulo formado por dos planos. Planos bisectores.

13. Angulo formado por una recta y un plano.

14. Determinar un plano que contenga una recta y forme con otro plano un angulo dado.
15. Plano que forma o.° con el geometral y B° con el plano del cuadro.

16. Recta que forma o° con el geometral y 3° con el plano del cuadro.

©ONDORWN =

18. Trazar por una recta r un plano P que forme con el plano del cuadro un angulo dado o°.
19. Ejercicios.

TEMA XXVII. TRIEDROS Y POLIEDROS REGULARES CONVEXOS.

1. Generalidades.
2. Triedros.
3. Poliedros.
3.1. Tetraedro.
3.2. Cubo.
3.3. Octaedro.
3.4. Dodecaedro.
3.5. Icosaedro.
4. Ejercicios.

TEMA XXIIl. PIRAMIDE Y PRISMA.

Proyeccién conica de la pirdmide.
Secciones planas de la piramide.
Interseccion de recta y piramide.
Proyeccion conica del prisma.
Secciones planas del prisma.
Interseccion de recta y prisma.

. Ejercicios.

TEMA XXIX. CONO, CILINDRO Y ESFERA.

1. Proyeccion cénica del cono.
2. Planos tangentes a un cono.
3. Secciones planas.

Noo~wWN

17. Dado un plano P, determinar sobre él una recta r que pasa por un punto dado y forme con el plano del cuadro un angulo dado o.
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Interseccion de una recta con un cono.
Proyeccion cénica del cilindro.

Planos tangentes a un cilindro.
Secciones planas.

Interseccion de una recta con un cilindro.
Proyeccidn conica de la esfera.

10 Secciones planas.

11. Planos tangentes a una esfera.

12. Ejercicios.

© N oA

TEMA XXX. SOMBRAS.

Generalidades.

Sombra de un punto.

Sombra de un segmento.

Sombra de un poligono.

Sombra de un cuerpo.

Sombras de superficies conicas y piramides.
Sombras de superficies cilindricas y prismaticas.
Sombras de la esfera.

Sombras de un cuerpo sobre otro.

0 Ejercicios.

SOPNODORWN =

PROGRAMA PRACTICAS:
- Propuesta de problemas de examenes de convocatorias anteriores a los alumnos.
- Resolucién en clase de los problemas propuestos.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

B Gentil Baldrich, José Maria.
Método y Aplicacion de Representacion Acotada

®  Gil Sauri, Miguel Angel.
Geometria Aplicada

B |zquierdo Asensi, Fernando.
Geometria Descriptiva.

W |zquierdo Asensi, Fernando.
Geometria Descriptiva Superior y Aplicada.

B Ledn Robles, Carlos; Mataix Sanjuan, Jesus y Ledn Robles, Gloria.
Trazado Geométrico de Obras Lineales.

W Mataix Sanjuan, Jesus; Leon Robles, Carlos y Ledn Robles, Gloria.
Fundamentos Proyectivos de la Ingenieria Grafica.

W Palencia Rodriguez, Joaquin y Leén Casas, Miguel Angel
Geometria Descriptiva. Proyeccion Diédrica.

W Palencia Rodriguez, Joaquin y Leén Casas, Miguel Angel
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Geometria Descriptiva. Planos Acotados.

W Palencia Rodriguez, Joaquin y Leén Casas, Miguel Angel
Geometria Descriptiva. Proyeccion Axonométrica.

B Palencia Rodriguez, Joaquin y Ledn Casas, Miguel Angel
Geometria Descriptiva. Proyeccion Caballera.

W Palencia Rodriguez, Joaquin y Leén Casas, Miguel Angel
Geometria Descriptiva. Proyecciones Centrales.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

W Garcia, Fabriciano J.
Geometria Descriptiva. Estudio practico de superficies.

B Giménez Arribas, Julian
Estudio de los Sistemas de Representacion.

B Taibo Fernandez, Angel.
Geometria Descriptiva y sus Aplicaciones

W Villoria San Miguel, Victor
Representacion de curvas y superficies

ENLACES RECOMENDADOS

https://swad.ugr.es/?CrsCod=5086 (para alumnos matriculados en esta asignatura)

https://expresiongrafica.ugr.es/

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a varios ejes: clases de teoria, clases de problemas, clases en aula de ordenadores

y tutorias.

Clases de teoria. Sesiones, a las que asistiran todos los alumnos del grupo, en las que el profesor explicara los contenidos
tedricos fundamentales de cada tema y su importancia en el contexto de la materia.

Clase practicas. Sesiones donde se propondran problemas, basados en los contenidos expuestos en clases teéricas, en los
que el alumno los resolvera bajo la direccion y tutela del profesor.

En estas clases practicas se resolveran igualmente, de forma individual o colectiva, aquellas dificultades que los alumnos
hayan tenido en la resolucion de los problemas propuestos semanalmente como trabajo no presencial.

Clases préacticas, en su caso, de ordenador que permitan aplicar los conceptos teéricos impartidos.

Tutorias. Los alumnos dispondran de las tutorias para realizar cualquier consulta o plantear al profesor aquellas cuestiones, de

indole tedrico o practico, que consideren oportunas.
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segun la metodologia docente propuesta para la (NOTA: Modificar segun la metodologia
asignatura) docente propuesta para la asignatura)
gJEMESTR Temas del Sesi
E temario ones | o Exposicion . - . Estudio y
teori esiones es Tutongs Examene Practica lTuﬁgrla ) }r?bajo Trabaio en
préacticas Sy colectiva h sde individua | individual del Jh
ﬁas (horas) serr\:lnarlos s (horas) s (horas) campo | (horas) alumno grupo (horas)
( :)ra (horas) (horas)
Semana 1 1-2 2 3 2
Semana 2 3-4 2 2 0.5 3 3
Semana 3 5-6 2 2 3 2
Semana 4 7-8 2 2 0.5 3 3
semana5 | 9-10-11 | 2 2 3 2
Semana 6 12-13 2 2 0.5 3 3
Semana 7 14-15 2 2 3 2
Semana 8 16-17 2 2 0.5 3 3
Semana 9 17 2 2 3 2
Semana 18-19 | 2 | 2 0.5 3 3
Semana | 90-21-22 | 2 2 0.5 3 3
Semana 22 2| 2 0.5 3 3
Jemana | 222324 | 2 | 2 0.5 3 3
Semana | 252627 | 2 | 2 0.5 3 3
Semana | 282930 | 2 | 2 0.5 3 3
Semana
16
Semana
17 2
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Semana
18

Total
horas 30 | 28 2 5 45 40

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Sistema de Evaluacion de la Adquisicion de las Competencias
La evaluacion se realizara a partir de los puntos expuestos en este apartado, teniendo en cuenta que la superacién de cualquiera de las
pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Las pruebas de evaluacion continua constaran de:

o Examen escrito. Ponderacién en calificacion global: 90 %

o Control y evaluacion continua de problemas realizados semanalmente como actividad individual presencial y no presencial.
Ponderacion en calificacion global: 5 %

 Control de asistencia a clase y seguimiento individualizado del aprovechamiento y participacion activa del alumnado en clases y
tutoria. Ponderacion en calificacion global: 5 %

De acuerdo con lo dispuesto por la Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada, articulo
7.4, en este proceso de evaluacion continua se dara a conocer a los alumnos, semanalmente, el resultado de los apartados segundo, Y
tercero en la pagina web de la asignatura: https://swad.ugr.es/?CrsCod=5086

Las pruebas de evaluacién unica final constaran de
o Examen escrito. Ponderacion en calificacion global: 100 %

Igualmente, segun lo prescrito por el articulo 6.3 de la citada normativa y los acuerdos adoptados en Consejo de Departamento, para

que el sistema de evaluacion se realice con criterios y objetivos generales analogos para todos los alumnos, con independencia del

grupo en el que se encuentren adscritos, se seguiran las siguientes pautas:

o El examen tendra el mismo contenido para todos los alumnos. Sera elaborado con la participacion de los profesores de la
asignatura bajo la coordinacion del profesor responsable.

o El ejercicio que corrija cada profesor lo hara para todos los alumnos de la asignatura, con independencia del grupo al que
pertenezcan los alumnos e imparta clases el profesor.

Materia y estructura examen:

12 parte: Test
2?2 parte: Proyectividad y Proyeccion Diédrica (2 ejercicios).
32 parte: Proyectividad, Proyeccion Acotada (1 ejercicio) y Proyecciones Centrales (1 ejercicio).

Puntuacion:

Cada ejercicio: Maxima 10 puntos y minima 0 puntos. La nota final sera la media.

Es necesario que ninguno de los ejercicios posea nota inferior a 3 puntos y solamente se permite un ejercicio con nota inferior a 5
puntos en cada una de las partes 22 y 3% en que se ha dividido la asignatura.

Cada una de las tres partes ha de tener nota media igual o superior a 5 puntos.

Sera necesario para superar la segunda parte que el ejercicio de Acotados posea nota igual o superior a 5 puntos.
Se puede aprobar cada parte de forma independiente, guardandose la nota solamente hasta la siguiente convocatoria.
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INFORMACION ADICIONAL

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Pagina 1de 10

MECANICA DEL SUELO Y ROCAS. GEOTECNIA

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
;(;rr:;aéiiéir; Comunala Ingenieria del Terreno 20 30 6 Obligatoria
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléiono, correo electronico, etc.)

*  Clemente Irigaray Fernandez (Responsable)
*  Guillermo Garcia Jiménez

e Jorge David Jiménez-Peralvarez

® PazFernandez Oliveras

® José Antonio Palenzuela Baena

C. Irigaray. Dpto. de Ingenieria Civil, 42 planta, ETSICCP.
Despacho n° 66. E-mail: clemente@ugr.es

G. Garcia. Dpto. de Ingenieria Civil, 42 planta, ETSICCP. Despacho
n° 8gB. E-mail: ggarjim@ciccp.es

J.D. Jiménez-Peralvarez. Fac. Ciencias (Lab. Ing. Terreno). E-mail:
jorgejp@ugr.es

P. Fernandez: Dpto. de Ingenieria Civil, 42 planta, ETSICCP.
Despacho n® 64. E-mail: pazferol@ugr.es

J.A. Palenzuela: Laboratorio de Ingenieria del Terreno, planta -2,
ETSICCP. Despacho n° 10. E-mail: jpalbae@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

C. Irigaray: martes y jueves 9:30-12:30 h.

G. Garcia: jueves 17:30-19:30 h, viernes 16:30-20:30 h.

J.D. Jiménez-Peralvarez: martes y viernes 9:30-12:30 h.

P. Fernandez: martes 10:30-12:30 h, miércoles y jueves 12-14 h.
J.A. Palenzuela: miércoles 10 - 12 h.

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si ha lugar)
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Los contemplados por la Universidad de Granada en el apartado de acceso y admision para los estudios de Grado. Se
recomienda cursar o tener cursadas las asignaturas de Formacion Basica “Geologia” y “Mecanica para Ingenieros”.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGON MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

e Introduccion a la mecénica del suelo, mecanica de rocas y geotecnia.
¢ Propiedades indice y clasificacion de suelos.

* El agua en los suelos.

e Las tensiones y deformaciones en los suelos.

e Compresibilidad y consolidacion de suelos.

e Resistencia a la cizalla de los suelos.

e Estabilidad de laderas y taludes en suelos geotécnicos.
* Introduccion al equilibrio plastico de los suelos.

* Roca intacta, discontinuidades y macizo rocoso.

* Resistencia y deformacion de rocas y macizos rocosos.
e Clasificacion de los Macizos Rocosos.

e Estabilidad de laderas y taludes en macizos rocosos.

¢ Fundamentos de cimentaciones.

» Fundamentos de estructuras de contencion.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

» Competencias Transversales:
1. Capacidad de analisis y sintesis (CT1).
2. Comunicacion oral y/o escrita (CT3).
3. Resolucion de problemas (CT6).
4. Trabajo en equipo (CT7).
5. Razonamiento critico (CT8).
6. Aprendizaje auténomo (CTg).

* Competencias Generales:
7. Capacidad técnica para comprender y aplicar los conceptos y principios de la mecanica de suelos y rocas y
conocimiento del disefio y calculo geotécnico (CGz).
8. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar las normas técnicas de caracter geotécnico necesarias
para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras PUblicas (CG3).

e Competencias Basicas:
9. Conocimientos basicos sobre el uso y de paquetes informaticos para la resolucion de problemas de mecanica de
suelos y rocas y de aplicacion geotécnica (CB3).

* Apoyo a las Competencias Especificas:
10. Conocimiento tedrico y practico de las propiedades mecanicas de suelos y rocas (COP2).
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11. Conocimientos de geotecnia y mecanica de suelos y de rocas, asi como su aplicacion en el desarrollo
de estudios, proyectos, construcciones y explotaciones (COPs).

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE)

¢ Adquisicion de conocimientos basicos e imprescindibles en mecanica de suelos y rocas que les ayude a comprender,
y cuantificar, el comportamiento de suelos granulares y suelos cohesivos, asi como percibir el diferente
comportamiento de los macizos rocosos. Para ello, se realizardn trabajos individuales y cooperativos donde se
demuestre la adquisicion de tales conocimientos.

¢ Adquisicion de los conocimientos necesarios para comprender y utilizar la informacion bibliografica geotécnica y
capacidad de integracion de las diferentes fuentes de informacion mediante la realizaciéon de trabajos y su
presentacion.

¢ Adquisicion de conocimientos necesarios y su aplicacion para la caracterizacion, evaluacion e interpretacion del
comportamiento mecanico de suelos y rocas en la ingenieria mediante la realizacion de los ensayos mecanicos y
geotécnicos basicos en el laboratorio y en el terreno.

¢ Adquisicion de los fundamentos necesarios para el calculo de cimentaciones, muros y estabilidad de laderas y
taludes, mediante la realizacion de ejercicios y problemas que permitan la aplicacion de los conocimientos adquiridos.

¢ Adquisicion de conocimientos sobre paquetes informaticos, mediante la realizacion de practicas de ordenador, que
le permitan la resolucion de problemas geotécnicos, asi como la presentacion de los resultados obtenidos, su
interpretacion y aplicacion.
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA
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TEMARIO TEORICO Y PROBLEMAS:

TEMA 1. INTRODUCCION: MECANICA DEL SUELO, MECANICA DE ROCAS Y GEOTECNIA. Definiciones basicas.
Antecedentes historicos. Rasgos generales del comportamiento mecanico de suelos y rocas en superficie y su
importancia en la Geotecnia.

TEMA 2. PROPIEDADES INDICE Y CLASIFICACION DE SUELOS. Concepto y fases del suelo. Tipos de suelos.
Relaciones volumétricas y gravimétricas. Granulometria. Plasticidad y limites de consistencia. Otras
propiedades de los suelos. Ensayos de identificacion. Clasificaciones. Problemas.

TEMA 3. EL AGUA EN LOS SUELOS. Conceptos previos. Carga hidraulica. Teorema de Bernouilli. Presiones
hidrostaticas. Piezometros. Capilaridad. Flujo de agua en el terreno. Gradiente Hidraulico. Permeabilidad.
Ley de Darcy. Ecuacion de Laplace. Redes de flujo. Problemas.

TEMA 4. LAS TENSIONES EN LOS SUELOS. Concepto de tension. Tension total, neutra y efectiva. Principio de
Terzaghi. Esfuerzos geostaticos verticales y horizontales. Esfuerzos producidos por cargas aplicadas.
Tensiones principales y circulo de Mohr. Trayectoria de esfuerzos. Problemas.

TEMA 5.- COMPRESIBILIDAD Y CONSOLIDACION DE SUELOS. Relaciones tensién-deformacién con drenaje. Suelos
normalmente consolidados y sobreconsolidados. OCR. Ensayo edométrico y curva edométrica. Coeficientes
de compresibilidad. Calculo de asientos. Teoria de la Consolidacion. Coeficiente de consolidacion. Problemas.

TEMA 6.- RESISTENCIA A LA CIZALLA DE LOS SUELOS. Criterio de rotura Mohr-Coulomb. Cohesién y angulo de
friccion. Ensayos de resistencia al corte. Comportamiento mecanico de suelos sometidos a corte. Problemas.

TEMA 7.- ESTABILIDAD DE LADERAS Y TALUDES EN SUELOS GEOTECNICOS. Movimientos de ladera: clasificacién,
factores determinantes y activadores, métodos de analisis. Factor de seguridad y fiabilidad. Clasificacion de
métodos de calculo. Métodos de equilibrio limite segin mecanismo de rotura. Problemas.

TEMA 8.- INTRODUCCION AL EQUILIBRIO PLASTICO DE LOS SUELOS. El equilibrio pléstico. Coeficientes de
empujes activo, pasivo y en reposo. Fundamentos de la estimacion de empujes laterales. Aplicaciones.
Problemas.

TEMA 9.- ROCA INTACTA, DISCONTINUIDADES Y MACIZO ROCOSO. Conceptos basicos. Propiedades fisicas y
mecanicas de las rocas. Propiedades mecanicas de las discontinuidades. Cohesién y angulo de friccion.

TEMA 10.- RESISTENCIA Y DEFORMACION DE ROCAS Y MACIZOS ROCOSOS. Comportamientos tension-
deformacion. Comportamiento fragil y dictil. Papel de la fase fluida. Criterios de rotura. Ensayos de
laboratorio.

TEMA 11.- CLASIFICACION DE LOS MACIZOS ROCOSOS. NGI (Q de Barton). SCIR: RMR de Bieniawski. SMR de
Romana. GSI de Hoek. Discusion de sus aplicaciones.

TEMA 12.- ESTABILIDAD DE LADERAS Y TALUDES EN MACIZOS ROCOSOS. Analisis cinemético y factor de
seguridad en macizos rocosos: rotura plana, rotura en cufia, vuelco de bloques rocosos. Otros modos de
rotura. Analisis probabilista. Desarrollos actuales. Problemas.

TEMA 13.- FUNDAMENTOS DE CIMENTACIONES. Definicion y clasificacion de las cimentaciones. Cimentaciones
superficiales y profundas. Calculo geotécnico: presion de hundimiento y asiento admisible. Problemas.

TEMA 14.- FUNDAMENTOS DE ESTRUCTURAS DE CONTENCION. Tipos, proyecto y comprobaciones a efectuar.
Drenaje. Problemas.

TEMARIO PRACTICO (Campo y Laboratorio):

Practicas de Laboratorio:

Practica 1.- Andlisis granulométrico, consistencia y clasificacion de suelos.
Practica 2.- Compactacion de un suelo: ensayo Proctor.

Practica 3.- Ensayo de consolidacion: Edometro.
Practica 4.- Ensayo de compresion simple y corte directo en suelos.
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Practica 5.- Ensayo de compresion triaxial en suelos.
Practica 6.- Ensayos en rocas: compresion simple, carga puntual y traccion indirecta.
Practica 7.- Resolucion de problemas geotécnicos mediante paquetes informaticos.

Salidas de campo:

de trabajo del laboratorio de Ingenieria del Terreno.
Seminarios:

¢ Exposicion de trabajos y profundizacion en temas de interés.

Salida 1. Clasificacion de macizos rocosos “in situ”, visita a laderas y taludes con problemas de inestabilidad.

NOTA: Las actividades practicas estan disefiadas para un limite de 28 alumnos, que corresponde al nUmero de puestos
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
Teoria y Problemas:

¢ CHACON, J. (1999). “"Apuntes de Mecanica de Rocas”. Servicio de Reprografia. Facultad de Ciencias. UGR. 133 pp.

¢ CRESPO VILLALAZ, C. (2007). “Mecanica de suelos y cimentaciones”. Ed. Limusa, México, 62 Ed., 644 pp.

* GONZALEZ DE VALLEJO (Ed.) (2002). “Ingenieria Geoldgica”. Ed. Prentice Hall, Madrid. ISBN: 84-205-3104-9.

* IZQUIERDO, F.A & CARRION, M.A. (2002). Problemas de Geotecnia y Cimientos. Editorial de la UPV, ISBN: 84-9705-
161-0. Valencia, 331 pp.

* SERRA GESTA, J,; OTEO MAZO, C.; GARCIA GAMALLO, A.M.; RODRIGUEZ ORTIZ, J.M. (2986). “Mecanica del
Suelo y Cimentaciones”. Fundacion Escuela de la Edificacion. Madrid. ISBN 84-505-3681-2.

e SERRANO, A. (2001). Mecanica de las Rocas. Colegio de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, Servicio de
Publicaciones. Coleccion Escuelas. 2 vol. Madrid.

* SUTTON, B.H.C. (2989). Problemas resueltos de mecanica del suelo. Ed. Bellisco, ISBN: 978-84-85198-23-8, Madrid,

293 pp-
* TERZAGHI, K. & PECK, R.B. (1978). “Mecénica de suelos en la Ingenieria Practica”. Ed. Ateneo, Mexico. 722 pp.

Practicas de Laboratorio:

 CHACON, J.; IRIGARAY, C.; LAMAS, F.; EL HANDOUNI, R. & JIMENEZ-PERALVAREZ, J.D. (2008) "Practicas y
Ensayos de Mecénica del Suelo y Rocas". Area de Ingenieria del Terreno. Dpto. de Ingenieria Civil.
Universidad de Granada. Ed. Copicentro Granada, S.L. ISBN: 84-96856-82-8. 266 pp.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e ATTEWELL, P.B. & FARMER, I.W. (1975). "Principles of Engineering Geology". London. Chapman & Hall. Halsted
Press Book. John Wiley. New York. p. 1.045.

¢ BERRY, P.L. & REID, D. (1993). "Mecénica de suelos”. McGraw Hill. Traduccidn al espafiol en Colombia por Caicedo y
Arrieta. 1993. Bogota. 415 pp.

* CAPPER, P.L; CASSIE, W.F.& GEDDES, J.D. (1971). "Problems in Engineering Soils". Ed. E& F.N. Spon.

* DAS B.M. (1990). "Principles of Geotechnical Engineering". PWS-Kent. 665 pp.

¢ DELGADO VARGAS, M. (1999). "Ingenieria de cimentaciones: Fundamentos e introduccion al analisis geotécnico. 28
Edicion". Editorial Alfaomega. México, 541 pp.

¢ DUNN, I.S.; ANDERSON, L.R. & KIEFER, F.W. (1980). "Fundamentals of Geotechnical Analysis". John Wiley & Sons,
414 pp.

* HOEK, E. 2007. Practical Rock Engineering. Rocscience-Hoek’s Corner. USA.

¢ HOEK, E. & BROWN, E.T. (1980). “Excavaciones subterraneas en roca”. Ed. McGraw-Hill . p. 634.

¢ IGLESIAS, C. (1997). Mecanica del suelo. Editorial Sintesis S.A., Madrid.

¢ JIMENEZ SALAS J. A. & JUSTO, J.L. (1975) “Geotecnia y Cimientos. Tomo I: Propiedades de los suelos y de las
rocas”. Editorial Rueda. p. 466.

¢ LAMBE, T.W. & WHITMAN, R.V. (1979). Mecénica de suelos. Editorial Limusa, México. 582 pp.

e LIU, C,; EVETT, J.B. (2984). “Soil Properties: Testing, Measurement and Evaluation”. Prentice Hall, New Jersey.
ISBN: 0-13-822379-3.

» JUAREZ BADILLO, E. & RICO RODRIGUEZ, A. (1976). "Mecénica de suelos, Tomo I: Fundamentos de mecanica de

)
) %g.i/‘ Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

de Granada http://grados.ugr.es

Cédigo Seguro de verificacion: LxggFWqoNgSSXnMKBDrL9zJLYdAU3N8] . Permite la verificacion de la integridad de una copia
de este documento electrdnico en la direccién: hitps://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO | 11/03/2015 14:22 | PAGINA | 47 /60
FIRMADO POR CARGO
MIGUEL ANGEL FORTES ESCALONA Secretario de Centro

L

XgqFWgoNgSSXnMKBDrL9zJLYdAU3N8j




Pagina sde 10

suelos”. Ed. Limusa México, 642 pp.
* ROMANA, M. Clasificaciones Geomecanicas. Editores J.B. Serén y E. Montalar. STMR. Madrid, 185 pp.
* TERZAGH], K. (1943). “Theoretical soil mechanics”. John Wiley & Sons. New Cork. 510 pp.

ENLACES RECOMENDADOS

Sociedad Internacional de Mecanica de Suelos e Ingenieria Geotécnica (ISSMGE):
http://translate.google.es/translate?hl=es&langpair=en%7Ces&u=http://www.issmge.org/

Soil Mechanics Educational Geo-websites:
http://www.geoengineer.org/learnbyhy-soil.html

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
Cuarto Sesion Exposicion Tutorias Trabajo
Semestre es Sesiones P Visitasy . Otras A Tutorias individu Otras
- P esy ] Examen e individua ) A
Temas tedrica | practicas - excursion actividade colectiva | aldel activida
seminarios es les
s (horas) (horas) es (horas) s (horas) s (horas) alumno des
(horas) (horas)

Semana 1 T1, T2 2 1 1 4
Semana 2 P1, T2 1 4 1 4
Semana3 T3 2 - 1 4
Semana 4 P2, T3 - 4 1 4
Semana 5 T4 2 2 1 4
Semana 6 Ts 2 - 1 4
Semanay P3, Tg 1 2 1 4
Semana 8 T6 2 2 1 4

P4, To,
Semana 9 Tio 2 3 1 4
Semana 10 P5, Tz, 1 2 5 1 4

Campo
Semana 11 P6, T7 1 2 1 4
Semana 12 T7 - 2 1 - 6
Semana 13 T12,T13 2 1 1 2 6
Semana 14 T8, T14 2 2 1 2 8

P7,
Semana 15 Serminar. 4 2.5 2.5 1 1 6
Total horas 20 30 2.5 5 2.5 15 5 70
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METODOLOGIA DOCENTE

La metodologia para el desarrollo de la actividad docente se basa en los desarrollos tedricos y seminarios de
resolucion de problemas, en las practicas de laboratorio y visita de campo. Ademas, se propondran trabajos
opcionales para realizar en pequefios grupos de hasta 3 alumnos que seran presentados, discutidos y analizados en
talleres y tutorias. Cabe destacar los siguientes métodos docentes:

1) Lecciones magistrales.

2) Ejecucion de ensayos de laboratorio.

3) Resolucion de ejercicios de calculo en aula.

4) Ejercicios de calculo en aula de ordenadores.

5) Seminarios para la exposicion de trabajos y profundizacion en temas de interés.

6) Talleres y tutorias individualizadas.

7) Estudio y resolucion de problemas de forma individualizada por parte de los alumnos.
8) Realizacion de trabajos, practicas o proyectos en pequefios grupos.

9) Preparacion de los exdmenes y pruebas de evaluacion.

10) Realizacion de examenes y pruebas de evaluacion.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Evaluacion continua
La evaluacion se realizara a partir de los puntos expuestos en este apartado, teniendo en cuenta que la superacion
de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia:

- Los alumnos deberan entregar obligatoriamente una memoria con la labor realizada en las practicas de
laboratorio y campo.

- Los alumnos deberan entregar obligatoriamente una relacion de problemas resueltos con al menos dos
ejercicios de cada uno de los temas que incluyan esta actividad.

- Serealizara un examen que incluird teoria, problemas y practicas de laboratorio. Para poder aprobar el examen
sera necesario aprobar cada una de las partes. La teoria representa el 30%, los problemas el 40% y las practicas
de laboratorio el 30%. La calificacion del examen se puntuara de o a 10 puntos y serd necesario una puntuacion
minima de 4 puntos en cada parte para poder aplicar la ponderacidn indicada; en caso contrario, la calificacion
del examen sera, como maximo, 4 puntos.

)
) %g.i/‘ Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

de Granada http://grados.ugr.es

Cédigo Seguro de verificacion: LxggFWqoNgSSXnMKBDrL9zJLYdAU3N8] . Permite la verificacion de la integridad de una copia

de este documento electrénico en la direccion: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO | 11/03/2015 14:22 | PAGINA
FIRMADO POR CARGO
MIGUEL ANGEL FORTES ESCALONA Secretario de Centro

L

XgqFWgoNgSSXnMKBDrL9zJLYdAU3N8j




Pagina 10de 10

- Los alumnos podran realizar un trabajo voluntario, en pequefios grupos, que constituya una unidad adecuada a
la dedicacion estimada de cada alumno. El trabajo se valorara de o a 10 puntos.

- Para la evaluacion, se tendrd en cuenta la participacion activa de los estudiantes en las clases tedricas y
practicas, sobre todo en la resolucién de problemas, tanto en gabinete como en el aula de informatica.
Igualmente, se hara una valoracion continua del alumno en la que se pueda valorar la asistencia y participacion
en clase y tutorias. Esta valoracion se puntuara de o a 10 puntos.

La calificacion se obtendrd integrando la puntuacion obtenida en el examen de conocimientos adquiridos (coeficiente
0.7y puntuacion minima de 4 puntos), memorias presentadas, actitud participativa y valoracion continua (coeficiente
0.3). Cuando la calificacion sea igual o superior a 4.5, los trabajos voluntarios podran subir la calificacién final hasta en
un orden (de 4.5 a Aprobado, de Aprobado a Notable, de Notable a Sobresaliente o de Sobresaliente a Matricula de
Honor).

Evaluacion Unica final
- Se realizara un examen que incluira teoria, problemas y practicas de laboratorio. La teoria representa el 30%,
los problemas el 40% vy las practicas de laboratorio el 30%. Para poder aprobar el examen sera necesario
aprobar cada una de las partes; en caso contrario, la calificacion sera, como maximo, 4 puntos. Superadas cada
una de las partes, la calificacion final se obtendra como la media ponderada de cada una de las partes y se
valorara de o a 10 puntos.

INFORMACION ADICIONAL

- Informacion sobre el desarrollo de la materia, materiales correspondientes al temario de tipo tedricos y
practicos y notas complementarias estaran disponibles y en constante actualizacion en la Plataforma
PRADO de la Web de la Universidad de Granada, accesible para los alumnos matriculados.

- La cronografia del programa de actividades se adaptara al calendario académico oficial que la Universidad
de Granada apruebe para cada curso académico.
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA Curso 20122013

MECANICA PARA INGENIERDS
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Formacién Bésica Mecénica para Ingenieros 20 12 g Basica

PROFESOR(ES)

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

Feo. Javier Suarez Medina

Dpto. Mecanica de Estructuras e Ing. Hidréulica, 42 planta, ETSI
Caminos, Canales y Puertos. Despachos: n? Il (F.J. Suérez) n? B (J.J.
Granados), B3 (E. Romero) y 3 (R. Bravo).

Corren electranico: fisuarez@ugr.es, jjgrBugr.es, rbravo@ugr.es y
emilio.romero.romero@juntadeandalucia.es

. Jue!rll Jusé Granados Romera HORARIO DE TUTORIAS

o Emilio Romero Romero

o Rafael Bravo Pareja Prof. FJ. Surez:
Praf. J. J. Granados: Lunes y martes de 12:30 a 14:30 h; y jueves de
17:30 a13:30 h.
Prof. E. Romerao:
Prof. R. Bravo:

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenierfa Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si procede)

Prerrequisitos: Tener cursadas las asignaturas Mateméticas |, Mateméticas Il y Fisica.
Se recomienda también tener conocimientos adecuados de la asignatura Ingenieria Gréfica |

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

del salido. Dinémica de los sistemas y del sdlido rigido. Vibraciones.

Principios de la Mecanica. Anélisis Vectorial. Estatica. Estética de hilos. Geometria de masas. Cinematica del punto. Dinamica del punto material. Cinematica

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Transversales
o [CTI: Capacidad de anélisis y sintesis
o [LT2: Capacidad de organizacian y planificacidn

% g 7/‘ Universidad

de Granada

Pagina 1

INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR
http://grados.ugr.es

Cédigo Seguro de verificacion: LxggFWqoNgSSXnMKBDrL9zJLYdAU3N8] . Permite la verificacion de la integridad de una copia
de este documento electrdnico en la direccién: hitps://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO

11/03/2015 14:22

PAGINA 51/60

FIRMADO POR

CARGO

MIGUEL ANGEL FORTES ESCALONA

Secretario de Centro

L

XgqFWgoNgSSXnMKBDrL9zJLYdAU3N8j




e [CT3: Comunicacidn oral y/o escrita

o [TB: Resolucion de problemas

e  [T7: Trabajo en equipo

o [LTB: Razonamiento critico

o LT8: Aprendizaje autdnomo
Especificas

o  [CG3: Capacitacidn cientifico-técnica para el ejercicio de a profesion de Ingeniero Técnico de Obras Pablicas y conocimiento de las funciones
de asesoria, anélisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacian y explotacian.

o [B&: Comprensidn y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica, termodinamica, campos y ondas y
electromagnetisma y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenierfa.

o [OP4: Capacidad para analizar y comprender camo las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento. Capacidad para
aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de las estructuras para dimensionarlas siguiendo las normativas existentes y
utilizando métodos de calculo analiticos y numéricos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno deberé adguirir una serie de capacidades que forman la base imprescindible para un gran nimero de materias impartidas en cursos
posteriores, como la Mecénica de Suelo y Rocas, Geotecnia, Teoria de las Estructuras y muchas otras. Estas capacidades se sintetizan
fundamentalmente en la competencia CB4, la cual, aun tratandose de una sola competencia del madulo de formacidn bésica, es sin duda fundamental
porque requiere la " camprension y deminio de los conceptos bésicas sabre las leyes generales de la Mecsnica'.

Las capacidades que los alumnos deberén adquirir en |a asignatura Mecanica para Ingenieros son las siguientes:

o Manejar correctamente los sistemas de fuerzas, tanto discretos como continuos, calculando su resultante, momento y eje central, y
comprendiendo el concepto de sistemas de fuerzas equivalentes.

Plantear y resolver las ecuaciones de equilibrio estético y dinamico de sistemas mecénicos sobre los que actien distintos tipos de fuerzas.
Formular y analizar el equilibrio de cables e hilos suspendidos sometidos a fuerzas concentradas y a peso propio.

Comprender las limitaciones de la idealizacidn de sistemas mecanicos mediante sdlidos rigidos e hilos inextensibles.

Analizar el movimiento vibratorio de sistemas sencillos (1 y 2 grados de libertad).

Determinar la posicidn de centros de gravedad y momentos de inercia de los cuerpos planos y tridimensionales de interés para |a Ingenieria Givil.

Todo ello en conjunto les proporcionara las herramientas necesarias para comprender, modelizar y analizar el comportamiento de sistemas mecénicos
formados por cuerpos idealizados como sdlidos rigidos, es decir, sin tener en cuenta la deformabilidad de dichos cuerpos (a excepcidn de los resortes
elasticos o muelles).

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARID TEORICO/PRACTICO:

TEMAT  PRINCIPIOS DE LA MECANICA 2hTeo
. Introduccion y conceptos bésicos.

2. Los Principios de Newton.
3. ElPrincipio de Relatividad de Galileo.

TEMA2  ANALISIS VECTORIAL Y SISTEMAS DE FUERZAS BhTeo+8hPr
| Magnitudes escalares y vectoriales.
2. Clases de vectores. lgualdad de vectores. Fuerzas.
3. [Operaciones con vectores libres.
4. Momento de una fuerza.
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3. Ecuacian del cambio de momento.
B.  Momento éxico.
7. Sistemas de fuerzas discretos y continuos.
71, Resultante.
7.2, Momento respecto de un punto.
73.  Ecuacion del cambio de momento.
74, Momento &xico.
8. Clasificacidn de los sistemas de fuerzas.
8. Lineas de accin cualesquiera.
8.2, Lineas de accian concurrentes.
8.3. Lineas de accitn paralelas.
B.4.  Lineas de accitn coplanarias.
9. Reduccitn de sistemas de fuerzas. Clasificacidn general.
I0. Métados gréficos para sistemas de fuerzas paralelos o coplanarios.

TEMAS  ESTATICA BhTeo+8hPr

Fuerzas exteriores, interiores, acciones y reacciones.

T||Jus de enlace.

Resistencias pasivas. Rozamiento al deslizamiento y a la rodadura.

Equilibrio de una masa puntual.

Equilibrio de un sistema de masas puntuales.

Equilibrio del sdlido rigido.

Ecuaciones linealmente independientes. Sistemas isostéticos, hiperestaticos y mecanismos.

TEMA 4 ESTATICA DE HILDS 2hTea+2hPr

. Poligono funicular.

Fuerzas coplanarias reducidas a dos fuerzas paralelas a la resultante pasando por dos puntos dados.
Puligono funicular que pasa por dos puntos dados.

Equilibrin de un hilo inextensible bajo fuerzas puntuales.

Equilibrio de un hilo inextensible bajo carga distribuida.

Equilibrio de un hilo inextensible bajo su propio peso: Catenaria.

Equilibrio de un hilo inextensible bajo peso uniforme por unidad de abscisa: Parabola.

TEMAS  GEOMETRIA DE MASAS BhTeo+BhPr
Centro de masas de sistemas discretos.

Centro de masas de cuerpos planos.

Elementos diferenciales de longitud y superficie.
Teoremas de Pappus-Guldin.

Momentao de inercia.

Radio de giro.

Producto de inercia.

Teoremas de Steiner.

Tensor de inercia y Girculos de Mahr.

Centro de masas de sistemas continuos tridimensionales.

TEMAE  FUNCIONES VECTORIALES 2hTeo
| Funciones vectoriales.
2. Derivada de un vector.
3. Triedro intrinseco o de Frenet.
4. Farmulas de Frenet.
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3. Sistemas de referencia.
TEMAT  CINEMATICA DE LA PARTICULA
Introduccin a la Cinematica.
Trayentuna.
Velocidad. Hoddgrafa.
Aceleracion. Componentes intrinsecas.
[asos particulares de movimientos.
Velocidad y aceleracian en coordenadas polares, cilindricas y esféricas.

2hTeo+2hPr

DINAMICA DE LA PARTICULA

. Introduccidn a la Dingmica Newtaniana.
Ecuacitn del movimiento del punto material.
[antidad de movimiento e Impulso lineal.
Momenta cinético e Impulso angular.
Trabajo y energia. Fuerzas conservativas y no conservativas.

TEMA 8 ZhTeo+4hPr

TEMAS  CINEMATICA DEL SOLIDD RiGIDD 4hTeo+4hPr
Coordenadas independientes para un sdlido rigido en el plano.
Determinacian de la posicidn de un sdlido. Transformacidn de coordenadas.
Movimientos planos de traslacidn, rotacion y general.

Teorema de las velocidades proyectadas.

Centro instantaneo de rotacidn.

(Campo de aceleraciones.

DINAMICA DE LDS SISTEMAS Y DEL SOLIDD RIGIDO
| Cantidad de movimiento del sistema.

2. Momento cinético del sistema.

3. ley fundamental del momenta lineal.

4 ey fundamental del momento cinético.

5. Ecuaciones de movimiento.

B. Trabajoy energia.

7. Teorema de Kiinig.

TEMA 10 4hTeo+8hPr

TEMA Il VIBRACIONES EN SISTEMAS DE UN GRADD DE LIBERTAD
I. Ecuacian de movimiento.
2. Vibraciones libres.
2. Vibraciones libres no amaortiguadas.
2.2 Vibraciones libres amortiguadas.
3. Vibraciones forzadas.
3. Vibraciones forzadas no amortiguadas.
3.2 Vibraciones forzadas amortiguadas.

4hTeo+2hPr

BIBLIOGRAFIA

BIBLIDGRAFIA FUNDAMENTAL:

o Beer F.P., Johnston E.R. Mecénica Vectorial para Ingenieros. McGraw-Hill.
Meriam J.L. Estatica. Editorial Reverté.
Meriam J.L. Dinamica. Editorial Reverte

L]
L]
o Vézquez M., Lapez E. Mecanica para Ingenieros: Estatica y Dindmica. Editorial Noela
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
o Bastero J.M. Casellas J. Curso de Mecénica. Editorial EUNSA.

o Prieto Alberca M. Curso de Mecanica Racional. Editorial Prefijo Editorial Comin.

o ScalaJJ. Fisica | y Il. Publicaciones de la ETSI Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid

o Scala JJ. Analisis Vectorial. Volumen I: Vectares. Sociedad de Amigos de la ETSI Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid

o Mecanica | y II. Diaz de la Cruz J.M. , Sanchez Pérez AM. Publicaciones de la ETSI Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid
ENLACES RECOMENDADOS

Sobre historia de la Fisica y la Mecanica:

http://www.galeon.com/ histofis/histfisindex.htm. Histaria de la Fisica - Universidad Cienfuegos (Cuba): Extensa web de historia de la Fisica
cronoldgicamente desarrollada.

http://es.wikipedia.org/wiki/Historia_de_la_fisica. Historia de la Fisica en la Wikipedia: una referencia mas breve.
http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd33/ed33-0314-01/ed33-0314-0Lhtml. La Fisica en el siglo XVIII.
http://www.lawebdefisica.com/docs/BioNewton.php. Biografia de Newtan.

http://www.acienciasgalilei.com/biograf(.htm. Listado de Fisicos importantes.

Sobre Mecénica:
http://abelgalois.blogspot.com/2008/07/el-universo-mecanico-mechanical.html. Blog con enlaces a la serie de divulgacidn “El universo mecénico”.
Disponible también en DVD en la Facultad de Ciencias.

Sobre Fisica y Matematicas:

http://www.vc.ehu.es/campus/centros/farmacia/ deptos-/ depme/apuntes/gracia/ animadas/ raiz.htm. Web de la Universidad del Pais Vasco con
animaciones matematicas.

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/ default.htm. Explicaciones sobre la fisica que incluye graficos interactivos de Angel Franco, profesor de la Universidad
del Pais Vasco.

http://acer forestales.upm.es/basicas/ udfisica/ asignaturas/ fisica/ default.htm. Curso interactivo de Fisica Basica: Curso desarraollado por dos profesoras
de la Universidad Politécnica de Madrid, Ana Serrano y Teresa Martin.

http://sky.net.co/ physics/mecanica.html. Animaciones de mecénica.

http://www.acienciasgalilei.com. Una web variada sobre Fisica, Quimica y Matematicas.

METODOLOGIA DOCENTE

La impartician de la asignatura tendré las siguientes fases (en orden cronoldgico):

o [studio previo 3 las clases tedricas: que seran facilitadas previamente par el profesor, ya que el alumno deberd ir a clase con la materia
estudiada.

o [lases tedricas: el tiempo de clase lo dedicaré el profesor a centrarse en los conceptos fundamentales de |a asignatura, mediante la explicacidn
de los conceptos tedricos (clase magistral) y apoyandose, en la medida de los posible, en la generacidn de un debate (dirigido por el profesor) con
los alumnos. El objetivo es hacerles reflexionar para que los conceptos sean profundamente entendidos. Ademas, el debate tendra otros objetivos,
a saber:

o Fomentar la participacian de los alumnos en clase, entrenarles en la defensa argumental pablica, en la confrontacidn respetunsa de
ideas, en el desarrollo de su iniciativa personal, etc.
o Lomprobar que los alumnos han estudiado la materia del dia.
El profesor decidira en cada momento que importancia darle a la clase magistral y al debate. Para garantizar que los alumnos estudian la materia
previamente (y de esta forma poder crear el debate) el profesor establecerd un turno de intervencidn por llamamiento y libre.

o [lases précticas: se utilizarén para la resolucion de problemas de la asignatura (procurando que no sea una mera exposicidn por parte del
profesor, sino que se provocard la participacian activa de los alumnos de forma similar que en las clases de teoria), para experimentar con los
equipos del laboratorio, y para plantear las practicas individuales y en grupo a realizar.

o [studio posterior a las clases tedricas y practicas: el alumno debera estudiar lo suficiente para acabar de comprender y fijar los conceptos
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tedricos y ser capaz de aplicarlos a casos précticos similares a los vistos en las clases de problemas. Para facilitar esta iltima fase del estudio el
profesor facilitard problemas adicionales resueltos de forma que el alumno pueda intentar su resolucian.
o [rabajos individuales y en grupe: su objetivo es doble, obligar al alumno a estudiar y farmar parte de la evaluacidn. Los trabajos individuales y en
grupo que realizan los alumnos serén fuera del horario lectiva y, a criterio del profesor, podrén ser expuestos en las clases practicas.
o Fyaluacidn: Se estableceré un sistema de evaluacion continuada, con la intencidn de motivar al alumno, que evalie:
o Elestudio previo y la intervencian en las clases de teoria y practicas
o Trabajos individuales y en grupo
o Examenes parciales
o Examen final, en caso de ser necesario.
De esta manera, el planteamiento de la asignatura busca la coherencia con la filosofia de Bolonia, es decir, la formacian en los tres ambitos; el conocimiento,
el saber hacer y el saber ser/estar.
o [l conocimientn: adguirido en el estudio del alumno, en os debates conceptuales de clase, y en las précticas a través del entendimiento que
genera |a aplicacitn del conocimiento.
o Elsaber hacer (aplicacion del conocimiento): gracias a las practicas y los problemas planteados en clase
o Elsaber ser/estar: el trabajo en equipo establecido en las précticas, valores fomentados en clases basadas el debate y presentacidn oral de las
précticas.
PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
: Temas o i
Primer " " Exposicion Tutorias : s :
catrimesre | U6 | Sesiones | Sesiones | yoyaiocy | pyimenes | Total | individuales |  Emdioyirabajo | Trabajoen | oo,
temario teoricas practicas individual del alumno srupo
(horas) (horas) debate (horas) (horas) /8rupo (horas) (horas) (1))
(horas) (horas)
Semana 1 Thy12 2+4 0 B 025 Ta | 875
Semana 2 1 2 4 B 025 74 | 875
Semana 3 T2yT3 2 38 0.4 B 025 T3 | 875
Semana 4 T3 4 18 05 B 023 Ta | 875
Semana 5 1K 0 98 05 B 025 74 | 875
Semana 6 ThyTa 2+1 18 0.4 B 025 13 | 875
Semana 7 Ta 4 18 05 B 025 74 | 875
Semana 8 TayTB 2 3.8 04 B 025 Ta | 875
Exam.
Semana 9 Parcial y 2 19 05 2 B 175 9 10,75
T
Semana 10 8 2 38 (1] B 025 Ta | 875
Semana 11 19 4 1 05 B 025 74 | 875
Semana 12 T3yTI0 2 38 0.4 B 025 13 | 875
Semana 13 T 2 34 05 B 023 T3 | 875
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Semana 14 Ty 4 ] 0a B 025 18 | 875
Tty

semanas | B ? i B 15 8 105
Parcial/
final

Total horas 40 38 B B 0 BS 115,5 13 135

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL)

Bajo el planteamiento de Bolonia, donde la Universidad debe fomentar la educacicn en los tres aspectos mencionados, es de obligado cumplimiento que la
evaluacion aborde dichos tres aspectos. Se plantea para ello el siguiente método de evaluacicn:

o Examen/Pruebas tedrico-practicas (83%). Un primer examen parcial y un segundo examen que seré parcial o final (dependiendo de si el alumno
ha superado o no el primer parcial). Serd condicidn necesaria aprobar este apartado de forma independiente.
o Dos trabajos practicos individuales y en grupo (13%). La presentacidn de estos trabajos sera obligatoria para poder presentarse a los exdmenes.

A esta nota final, se le afiadira una calificacion adicional por estudio previo: existirg hasta | punto adicional sobre la nota final, que se otorgara a los alumnos
que durante las clases tedricas demuestren han estudiado previamente la materia de una manera continuada. Los alumnos que obtengan dicho punto son los
que podrén optar a matricula de honor (siempre que su calificacidn final se lo permita).

INFORMACION ADICIONAL
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Organizacion y Gestion de Empresas Constructoras

monuLo MATERIR CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Organizacion y Gestion de 20

i pas o .
Formacion Basica Empresas Constructoras 4 6 Basica

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

FROFESORIES) (Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

Eulogio Cordodn Pozo (ecordon@ugr.es; 958242341)

« Eulogio Cordén Pozo (coordinador) (Grupo A) Angel Luis Agote Martin (aagote@ugr.es; 958242341)

o Angel Luis Agote Martin (Grupo By Grupo C) HORARIO DE TUTORIAS

Ver http://economiaempresa.ugr.es/gradocivil/

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODR{A OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda haber cursado el Bachillerato en Ciencias y Tecnologia

BREUE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGON MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Empresa: concepto y tipologia. El empresario. La empresa y su entorno. La direccion estratégica de la
empresa: estrategias segiin sectores economicos. La administracion de la empresa. Introduccion a los
subsistemas empresariales. Gestion de los Recursos Humanos

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Atendiendo a la Orden CIN/307/2009 sobre las competencias basicas a desarrollar por los titulados en el
Grado de Ingenieria Civil, esta materia tiene por objetivo contribuir al conocimiento adecuado del concepto
de empresa, a la comprension del marco institucional y juridico de las empresas y adquirir capacidades
basicas para la Organizacion y Gestion de Empresas.

Por ello, se desarrollaran contenidos que permitan al alumnado:
e Determinar el objetivo de la economia y su relacion con el analisis econémico sectorial.

e Identificar el papel que desempenan las empresas dentro de la Economia, asi como conocer las
distintas formas que pueden adoptar las mismas.
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e Definir el concepto y naturaleza del entorno, asi como de las respuestas de la empresa.

e Entender los problemas que se plantean a los directivos a la hora de tomar decisiones, asi como de las
fases que integran un proceso de toma de decisiones.

e Descubrir el funcionamiento del subsistema de financiacion-inversion identificando los elementos que
intervienen en los ciclos basicos de transformacion por los que discurre la actividad economico-
financiera de la empresa.

e Comprender los métodos estaticos y dinamicos de seleccion de inversiones.

e Entender la problematica relacionada con la planificacion financiera, vinculando estas decisiones con
el entorno financiero.

e Identificar las diferentes fuentes de financiacion y sus caracteristicas.

e Determinar el objetivo a seguir para la toma de decisiones dentro del subsistema de inversion-
financiacion.

e Reconocer los principales elementos integrantes de una inversion.

e Conocer métodos de valoracion de inversiones, asi como la correcta definicion y calculo de las
principales variables a considerar.

e Conocer que es el beneficio y la liquidez, sus coincidencias y sus diferencias.

o Definir el concepto de estrategia empresarial y los fundamentos conceptuales de la Direccion
estratégica.

e Valorar adecuadamente el papel de la formulacion estratégica en la adopcion de las decisiones
gerenciales.

« Comprender la estrategia en accion: un conocimiento amplio sobre el proceso de formulacion
estrategias y mostrar como la estrategia entra en accion, como se llevan a la practica las decisiones
estratégicas, como tiene que existir una congruencia entre estructura y estrategia para alcanzar los
objetivos establecidos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Trabajar en equipo y exponer y defender sus opiniones e ideas en publico.

e Desarrollar la habilidad para buscar y manejar la bibliografia necesaria para su formacion intelectual y
la informacion contenida en ella.

e Entender la necesidad de adaptacion a esquemas cientificos y tecnologicos continuamente
cambiantes.

e Perfeccionar las dotes de observacion y andlisis que le permitan hacer frente al dinamismo
caracteristico del mundo empresarial. Esto le facilitara la resolucion de problemas que se le
presenten en su actividad profesional.

e Resaltar el interés por ser coherente en sus planteamientos y ser capaz de desarrollar un juicio
propio.

e Promover una actitud critica y a la vez constructiva ante la realidad.

e Estimular un proceso de reciclaje o readaptacion permanente.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Introduccion a la Ciencia econdmica.

Tema 2. La Empresa: concepto y teorias

Tema 3. Concepto de empresario.

Tema 4. El sistema empresa. Subsistemas empresariales.
Tema 5. La empresa y su entorno.
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Tema 6. La direccion estratégica de la empresa.

Tema 7. La administracion de la empresa.

Tema 8. Las decisiones empresariales.

Tema 9. Estructura econémico-financiera de la empresa.
Tema 10. Analisis de inversiones.

Tema 11. Financiacion de la empresa.

TEMARIO PRACTICO:

e Se resolveran casos y supuestos relacionados con los contenidos de los diferentes temas teoricos.
e Elalumnado debera resolver casos y supuestos ya sea individualmente o trabajando en grupos
reducidos siguiendo las instrucciones del profesorado.

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL:

e AGOTE MARTIN, A.L.; CORDON POZO, E.; GOMEZ JIMENEZ, E. (1996): Ejercicios de Economia de la
Empresa, Ed. Universidad de Granada, Granada [FEG/602 AGO]

e BUENO CAMPOS, E. (2001): Curso bdsico de Economia de la Empresa. Un enfoque de organizacion, Ed.
Piramide, Madrid. [ETSIC/658 BUE cur]

o CUERVO GARCIA, A. (director) (2008): Introduccién a la Administracién de Empresas, Ed. Civitas, 62
Edicion, Madrid.

o FERNANDEZ SANCHEZ, E.; JUNQUERA CIMADEVILLA, B. y DEL BRIO GONZALEZ, J.A. (2008): Iniciacién a
los negocios para ingenieros. Aspectos funcionales, Ed. Cengage Learning Paraninfo, Madrid
[ETSIC/658 FER ini]

e JOHNSON, G; SCHOLES, K. y WHITTINGTON,R. (2006): Direccion estratégica, Prentice Hall, 72 Edicion,
Madrid.

e DE MIGUEL, B. y BAIXAULI, J.J. (Coord.) (2010): Empresa y Economia Industrial, Mc. Graw Hill, Madrid

e SAMUELSON, P.A. Y NORDHAUS, W. D. (2008): Economia, Mc. Graw Hill, 182 Edicion, Madrid

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA:

e DE JUAN, R. (2006): Libro de Ejercicios: Economia, teoria y politica, Mc-GrawHill, Madrid

e CASTEJON, R. y MENENDEZ, E. (2003): Introduccién a la Economia. Casos prdcticos y ejercicios.
Madrid. Prentice Hall.

e NAVAS LOPEZ, E. y GUERRAS MARTIN, L.A. (2007): La direccién estratégica de la empresa. Teoriay
aplicaciones. Ed. Civitas, 4* Edicion, Madrid.

e PORTER, M. (1987): Ventaja Competitiva, CECSA, México.

e SUAREZ SUAREZ, A. (2004): Decisiones dptimas de inversion y financiacién en la Empresa, Ed.
Piramide,20? Edicion, Madrid.

e SUAREZ SUAREZ, A. (1990): Economia Financiera de la Empresa. Ed. Piramide, Madrid, 1990.

Web del Departamento: http://organizacionempresas.ugr.es/
Web de la materia: http://economiaempresa.ugr.es/gradocivil/
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METODOLOGIA DOCENTE

e Los instrumentos metodologicos utilizados en esta asignatura son:
1. La leccion magistral

La leccién magistral como ensefianza expositiva permitira que los alumnos aprendan mediante la atencion y recepcién de informacion
procedente de los docentes. Constituye uno de los métodos méas usuales en la educacion superior, fundamentalmente porque es
aparentemente un método de ensefianza econdmico y los resultados han tendido a apoyar la imagen de que la explicacion es tan
efectiva en la transmision de informacion como otros métodos de ensefianza.

Su utilizacion en los tiempos actuales, pasa por la consideracion de que su uso no debe ser exclusivo, sino complementado de otros
métodos didacticos, impulsando a los participantes a criticar, desarrollar y reelaborar el contenido basico presentado.

2. El aprendizaje auténomo

Es una perspectiva metodolégica autodidactica basada en el aprendizaje desde la propia iniciativa, y donde el estudiante es el principal
protagonista de su formacion. Las tareas del docente no son presentar una informacion estructurada y cerrada, sino ofrecer al estudiante
una visidn amplia y las fuentes apropiadas para que comprenda, cuestione y decidida por si mismo los itinerarios a seguir en su
formacion universitaria.

En el caso particular de la docencia de Organizacion y Gestion de Empresas, el uso del autoaprendizaje, es una alternativa que ofrece
grandes posibilidades como método complementario a los tradicionalmente utilizados. Este instrumento metodolégico cobrara una
especial relevancia en la resolucion de diversos trabajos individuales y grupales que encargara el profesorado a lo largo del desarrollo
de la materia.

3. Resolucién de problemas

Entre los métodos practicos de mayor utilizacion en nuestra disciplina destacamos la resolucion de ejercicios, problemas o supuestos.
Por tanto, en las clases practicas se resuelven ejercicios, problemas o supuestos practicos relacionados con el programa docente de la
asignatura, y que se aproximan a situaciones reales. Se realizan una vez aprendidos los conceptos teéricos previos necesarios para tal
resolucion, por lo que permite afianzarlos. La resolucion de los supuestos se desarrolla de forma coordinada y paralela a las clases
tedricas, de tal forma que con cada tema o apartado, segun proceda, se realizan los correspondientes ejercicios que recogen
situaciones ilustrativas de lo expuesto, o bien de aspectos no tratados de forma explicita en clase, para cuya solucién se requiere la
previa asimilacion de los contenidos teméaticos. Ademas, resulta de gran interés, la inclusién de supuestos que ofrecen un anlisis
conjunto, de caracter acumulativo, respecto de la problematica inherente a las diversas &reas ya tratadas.

4. Tutorias individuales y en grupo

Las tutorias tendran lugar en las horas y dias establecidos por el profesor correspondiente (las mismas podran consultarse en la pagina
web oficial de la asignatura disponible en http://economiaempresa.ugr.es/gradocivil/).

Las tutorias se adecuaran a los dias y horario publicado en el despacho del profesor. Debe entenderse que dicho horario es el relativo al
periodo lectivo, una vez concluido éste, se publicara un nuevo horario que se mantendra hasta la realizacion de la prueba de evaluacion
(se recomienda al alumnado visitar la anterior pagina web donde se ofrecera informacién sobre cualquier cambio en tutorias debido a
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causas de fuerza mayor)
PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar seglin la metodologia docente propuesta para la (NOTA: Modificar segiin la metodologia
asignatura) docente propuesta para la asignatura)
Primer patas Estudioy
lemario | Sesiones | Sesiones | Exposiciones | Tutorias | .o Tutorias i;;?;:’:al Trabaio
tedricas | practicas | yseminarios | colectivas | ", oo Ec. | individuales del engrupo | Ftc.
(horas) (horas) (horas) (horas) (horas) (horas)
alumno
(horas)
Semanat 1+2) 30+1
Semana 2 2 3 1
Semana 3 3 3 1
Semana 4 4 3 1
Semana 5 5 3 1
Semana 6 6 3 1
Semana? 1 [
Semana 8 8 3 1
Semana 9 89 2 2
Semana10 9 2 2
Semana 11 9 2 2
Semana12 10 3 1
Semana 13 10 3 1
Semana 14 n 3 1
Total horas an 19
EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

e Se realizara un examen final donde el alumno tendra que examinarse de la materia impartida durante
el cuatrimestre. Dado el contenido de la asignatura, los examenes se orientan a comprobar el dominio
por parte del alumno de los contenidos tanto tedricos como practicos del programa. Por este motivo,
los examenes constaran de una parte tedrica, compuesta por preguntas cortas y/o de desarrollo, y de
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una parte practica, compuesta por ejercicios similares a los realizados en clase durante el desarrollo
de la asignatura. Por consiguiente, el examen constara de los siguientes apartados:
- Tedrico, con diferentes tipos de items, destinados a evaluar la madurez del alumno en el
conocimiento del marco conceptual desarrollado en clase (40% de la nota final)
- Practico, con varios problemas y/o casos practicos, destinados a evaluar la capacidad del
alumno de aplicar los conocimientos teoricos (40% de la nota final)
El alumno debera demostrar un minimo de conocimientos en cada uno de los apartados - teoria y
practica- con el fin de superar la asignatura (al menos 4 puntos en una escala de 0 a 10). La
configuracion y criterios de evaluacion de la prueba a realizar seran comunicados por el profesor con
anterioridad a la realizacion de la prueba escrita. Dichos criterios seran comunes para todos los
grupos.
En la calificacion final, se tendra ademas en cuenta la asistencia, participacion y resolucion de los
trabajos individuales y en grupo encargados por el profesorado (20% de la nota final)

Se habilitara una pagina web donde el alumnado podra tener informacion sobre:
o Planificacion de actividades
o Material de apoyo: transparencias, documentos de trabajo, articulos relacionados, etc.
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GUIADOCENTE DE LAASIGNATURA  Curso 2012/2013

PLANIFICACION TERRITORIAL E HISTORIA DE LA INGENIERIA CIVIL

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

COMPLEMENTOS " - . }
o 0

OBLIGATORIOS Ordenacion del Territorio 2 3 6 Obligatoria

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

PROFESOR(ES) (Direccion postal, teléfono, correo electrénico, etc.)

Dptos. Expresion Grafica y Urbanistica, ETS de I. de
Edificacion. ETS de Ingenieria de Caminos, Canales
y Puertos, Planta 42, Despachos n° 51, 57 y 58.

Departamento de Urbanistica y Ordenacion del Territorio:

Area de Urbanistica y Ordenacién del Territorio (4, 5 ECTS).

Enrique Hernandez Gomez-Arboleya. Parte 1y Taller 1.
Pedro Ferrer Moreno. Parte 3. Taller1,2y 3
Emilio Molero Melgarejo. Parte 3. Taller1, 2y 3

Laboratorio de Urbanismo, E.T.S. de Ingenieros de
Caminos, Canalesy Puertos. Planta -1

Correos electronicos: ehgomez@ugr.es,
ibestue@gmail.com, pferrer@ciccp.es
emiliomolero@ugr.es

) i HORARIO DE TUTORIAS:
- Departamento de Expresion Grafica en la Arquitecturay la

Ingenieria:
Area de Expresion Grafica en la Ingenieria (1,5 ECTS)
e Isabel Bestué Cardiel. Parte 2 y Taller 2

Lunes: 9,30-12,30. Jueves: 9,30-12,30 (Enrique
Herndndez Gomez Arboleya)

Miércoles de 10:30 a 13:30, 16:30 a 19:30 (Isabel
Bestué Cardiel)

Lunes, de 17:30 a 21:30 y Jueves de 17:30 @ 19:30
(Pedro Ferrer Moreno)

Lunes de 16:30-19:30 y Martes de 9:30 a 12:30
(Emilio Molero Melgarejo)

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en INGENIERIA CIVIL

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

No se piden

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Anélisis del emplazamiento de las obras publicas en el territorio y su impacto ambiental. Incidencia de las infraestructuras en
los modelos territoriales y urbanos. Integracion paisajistica de las infraestructuras en su entorno. Ingenieria y Naturaleza.
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Forma y construccion. Estética. Historia de la Ingenieria, desde Egipto a nuestros dias.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

CG1. Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y
conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion.

CG2. Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la construccion
de una obra publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de
conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la
seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CG3. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el ejercicio de la profesion
de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

CG6. Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial y de los aspectos medioambientales
relacionados con las infraestructuras, en su ambito.

CG1o. Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras publicas en
particular y la construccion en general.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Integracion territorial y paisajistica de las infraestructuras en el territorio.

Analisis y valoracion de los elementos historicos y patrimoniales de la ingenieria civil.

Planificacion e Incidencia territorial de las infraestructuras: la Ordenacion y Planificacion Territorial y Urbanay la
Ingenieria Civil.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO: Cada tema se desarrollara en 1 hora en las Sesiones Tedricas presenciales (Total 13 horas).

PARTE 1; Integracion territorial y paisajistica de las infraestructuras en el territorio.

Tema o. Presentacion de la asignatura.

Tema 1. La obra publica en el territorio: conceptos generales sobre el emplazamiento.

Tema 2. Territorio, ingenieria y medio ambiente. Paisaje y obra publica.

Tema 3. Las infraestructuras lineales del transporte: aspectos territoriales y obras singulares

Tema 4. Agua y territorio: aspectos territoriales de las infraestructuras del agua

Tema 5. El litoral y las obras maritimas: los puertos comerciales como refugio y enlace del transporte. Ocio y puertos
deportivos.

PARTE 2; Analisis y valoracion de los elementos histdricos y patrimoniales de la ingenieria civil.

Tema 6. La industrializacion de la sociedad moderna. Cambios en la forma de vida y en el territorio.

Tema 7. Incidencia de las obras publicas patrimoniales en el territorio a lo largo de la historia. Las obras hidraulicas.
Emplazamiento de grandes obras hidraulicas histéricas en el territorio

Tema 8. Pervivencia de las vias de comunicacion: calzadas y puentes. De la Edad Media a la Edad Moderna. La
introduccion del ferrocarril

PARTE 3; Planificacion e Incidencia territorial de las infraestructuras: la Ordenacion y Planificacion Territorial y Urbana 'y
la Ingenieria Civil.

Tema 9. Urbanismo, Ordenacion del Territorio e Ingenieria Civil.
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e Tema 10. La relacion entre Planificacion Territorial y Planificacion Sectorial. Agua y Territorio y Planificacion
Territorial del Agua.

e Tema 11. Movilidad y Territorio: Incidencia sobre modelos urbanos y territoriales de las infraestructuras de
transporte, y exigencias territoriales a sus proyectos.

e Tema 12. Introduccion a la Planificacion y Gestion Urbanistica y Territorial. Experiencias ejemplares.

TEMARIO PRACTICO: Los Talleres se desarrollaran en las Sesiones Practicas y Exposiciones Presenciales (Total 35 horas).

e Taller1 (124 horas). Integracion territorial y paisajistica de las infraestructuras en el territorio.

Realizacion de un trabajo en grupos de 3 0 4 alumnos para que, a través de los conceptos de funcion, forma, tamafio,

escalay entorno aplicados a alguna/as de las tipologias de obra civil, se estudien las relaciones reciprocas entre territorio

y obra de ingenieria con el fin de comprender que no es posible dejar de intervenir en el medio natural, pero que es

absolutamente preciso que lo hagamos con un pleno conocimiento de sus procesos y valores.

e Taller2 (g horas). Analisis y valoracion de los elementos histoéricos y patrimoniales de la ingenieria civil.

En grupos de 3 a 4 alumnos se elegiran ejemplos reales de obras de ingenieria civil de caracter patrimonial de diferentes

épocas histdricas y se analizaran desde el punto de vista constructivo, estético, funcional, de integracion en el paisaje y de

valor histdrico que dichas obras incorporan. En algunos casos, se elegiran obras con escasa singularidad constructiva con

el fin de detectar cuales son los parametros que hacen de la obra de ingenieria también una obra de arte.

e Taller 3 (12 horas). Planificacion e Incidencia de las Infraestructuras en los modelos territoriales y urbanos. Valoracion
territorial y su papel en la Ordenacidn del Territorio.

Realizacion de un trabajo por los mismos grupos de 3 0 4 alumnos en el que se profundice en los aspectos de la

Planificacion e Incidencia de las infraestructuras previamente analizadas (en los talleres anteriores) sobre los modelos

territoriales y urbanos. Se atendera particularmente a las dimensiones territoriales de las infraestructuras del aguay la

movilidad y a las exigencias de integracion territorial de las mismas.

PRACTICAS DE CAMPO: Se realizara una visita de campo a alguna infraestructura de caracter representativo de todas las
cuestiones practicas consideradas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

PARTE 1
e Aguild, M. (1999): El paisaje construido. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
e Aguild, M (2002. Actualizado en 2005) La enjundia de las presas espafiolas. ACS. Madrid.
e Aguilo, M (2004) Al abrigo de los puertos espafioles. ACS. Madrid.
e Fernandez Casado, C (2006): La arquitectura del ingeniero. Alfaguara.
e Fernandez Troyano (2004): Tierra sobre el agua. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

PARTE 2
e Gonzalez Tascon, Ignacio. Veldzquez, Isabel., Ingenieria romana en Hispania, Madrid, 2006.
e Gonzalez Tascon, Ignacio. Ars Mechanicae. La ingenieria medieval en Espaia, Madrid, 2007.
e Gonzalez Tascon, Ignacio. Historia de la ingenieria en Espafa, Madrid, 2009.
e  Bestué Cardiel, I. El salto hidroeléctrico del Chorro. Estudio para la recuperacion del Caminito del Rey. Cehopy,
Madrid, 2007
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PARTE 3

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

PARTE 1

PARTE 2

PARTE 3

Comision Europea (1999): Estrategia Territorial Europea (ETE)

Consejeria de Obras PUblicas y Transportes (2006): Plan de Ordenacion del Territorio de Andalucia. Junta de
Andalucia.

Esteban i Noguera, J. (2011): La Ordenacion Urbanistica. Conceptos, herramientas y practicas. UPC, Barcelona.
Grindlay, A. (2007): La Planificacion del Territorio y de las Infraestructuras. En Martinez Montes, G. y Pellicer
Armifiada, E. (eds.): Organizacion y Gestion de Proyectos y Obras. McGraw-Hill pp. 165-185

Mc Harg, I. L. (2000): Proyectar con la Naturaleza. Ed. G.G. Barcelona.

Newson, M. (2008): Land, Water and Development. Ed. Routledge.

Pozueta, J.: “Movilidad y Planeamiento Sostenible”. Cuadernos de Investigacion Urbanistica, n° 30, 2000.

Rodriguez Rojas, M.I. (2007): Planificacion territorial del agua en la region del Guadalfeo. Tesis Doctoral Inédita: UGR.

Libros de Actas de los Congresos de Ingenieria Civil, Territorio y Medio Ambiente.
Libros de Actas de los Congresos de Ingenieria Civil.
Revistas Ingenieria y Territorio, Obras Publicas y Cauce. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Alzola y Minando, Pablo. Estética de las obras publicas, Bilbao 1892

Cardellach, Felix. Tratado de la Ingenieria estética. 1916

Clarke, Somers y R. Engelbach., Ancient egyptian construction and architecture. Oxford, Oxford University Press,
1930. Ed. Facs. New Cork, Dover Publications, 1990.

Benabent Fdez. de Cordoba, M. (2006): La Ordenacion del Territorio en Espafia. Evolucidn del concepto y de su
practica en el S.XX. Universidad de Sevilla.

Gomez Orea, D. (2002): Ordenacion Territorial. Mundi Prensa, Madrid

Gomez Orddiiez, J.L.: “La planificacion territorial. De qué tiempo, de qué lugar y de qué problemas hablamos”.
Revista OP Ingenieria y Territorio, n® 60, 2002. pp. 86-91.

Gomez Ordéiiez, J.L. y Grindlay Moreno, A.L. (dirs.) (2008): “"Agua, Ingenieria y Territorio: La Transformacion de la
Cuenca del rio Segura por la Ingenieria Hidraulica”. Ed. Confederacién Hidrografica del Segura. 680 pp.

Haggett, P. (1994): Geografia. Una sintesis moderna. Ed. Omega. Barcelona.

Hall, P. (1996): Ciudades del mafiana: historia del urbanismo en el siglo XX. Ediciones del Serbal, Barcelona.

ENLACES RECOMENDADOS

www.cehopu.es

www.fundicot.org
www.juntadeandalucia.es/organismos/obraspublicasyvivienda.html
www.traianus.com

www.urbanred.aq.upm.es/

www.urbanismogranada.com/

www.ciccp.es
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METODOLOGIA DOCENTE

e Actividad formativa 1:

Con esta actividad se pretende que el alumno adquiera los conceptos basicos de Situacion y Emplazamiento en los
proyectos de ingenieria civil, las consideraciones geograficas de la situacion y la valoracion topogréfica del
emplazamiento y la integracion paisajistica de las infraestructuras en su entorno. Para ello, el alumno debera sequir el
Temario tedrico de la Parte 1 y realizar un trabajo en grupo en el Taller a.

e  Actividad formativa 2:

Con esta actividad se pretende que el alumno adquiera los conceptos basicos de Valoracion histérica y estético-funcional
de los elementos patrimoniales de la ingenieria civil. Para ello, el alumno debera seguir el Temario tedrico de la Parte 2y
realizar un trabajo en grupo en el Taller 2.

e Actividad formativa 3:

Con esta actividad se pretende que el alumno adquiera los conceptos basicos de la Planificacion e Incidencia territorial de
las infraestructuras; valoracion socioecondmica, histérica, ambiental y territorial de su emplazamiento. Incidencia de las
infraestructuras en los modelos territoriales y urbanos. Para ello, el alumno debera haber seguido el Temario teérico de la
Parte 1y Parte 2, seguir el Temario tedrico de la Parte 3, y realizar un trabajo en grupo en el Taller 3.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales

(NOTA: Modificar segun la metodologia docente propuesta para la (NOTA: Modificar segun la metodologia docente

4+ SEMESTRE Temas del asignatura) propuesta para la asignatura)
temario
Sries | e | Moo | e | prictonsae | Tl | | Eoorisboe | Totdo
(horas) campo (horas)
(horas) (horas) (horas) (horas) (horas)

Semana 1 0 1 3 2 3
Semana 2 1 1 3 2 4
Semana 3 2 1 3 2 4
Semana 4 3 1 2 2 4
Semana 5 4 1 3 2 4
Semana 6 5 1 3 1 2 4
Semana 7 6 1 3 2 4
Semana 8 7 1 3 2 4
Semana 9 8 1 3 2 4
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Semana 10 9 1 3 1 2 4
Semana 11 10 1 2 2 4
Semana 12 11 1 2 2 4
Semana 13 12 1 2 2 4
Semana 14 4 2 4
Semana 15 4 2 4
Semana 16

Semana 17 4

Total horas 13 35 4 4 4 2 30 58

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Evaluacion continua.

La evaluacion de la asignatura se llevara a cabo mediante la evaluacion de todas las actividades formativas, con
objeto de comprobar que el alumno ha adquirido los conocimientos requeridos.

Los instrumentos de evaluacion son los siguientes:

1.- Participacion del alumno en las sesiones tedricas.

2.- Evaluacion de los trabajos en grupo realizados en los Talleres. Se realizara durante las sesiones de Exposiciones
en las cuales los alumnos haran una presentacion global y defensa publica de los trabajos realizados. Uno de los
objetivos principales de los talleres es que el alumno aprenda a trabajar en grupo, proponiendo y discutiendo
distintas soluciones con sus compaiieros. Por ello, |a falta injustificada a 3 sesiones practicas sera causa de la
eliminacion del alumno en la evaluacion continua. Podra presentarse a una evaluacion individual en las mismas
condiciones que los alumnos de evaluacién Unica final.

3.- Evaluacion de los conocimientos tedricos del alumno mediante la realizacion de una Prueba Tedrica.
Calificacion final:

1.- Participacion del alumno; se evaluara de 1a 10 y en la nota global supondra un 10%.

2.- Exposicion y contenido del trabajo de los alumnos; se evaluara de 1 a 10 y en la nota global supondra un 70%.
3.- Examen teorico; se evaluara de 1a 10y en la nota global supondra un 20%.

4.~ Sera condicion necesaria obtener una calificacion mayor o igual a 5 en los apartados 1y 2 anteriores y de 4 en el
apartado 3 para superar la asignatura. La calificacion final sera la media ponderada de los tres apartados anteriores

Evaluacion Unica final.

La evaluacion Unica final es la que se realiza en un solo acto académico y podrd incluir cuantas pruebas sean
necesarias para acreditar que el estudiante ha adquirido la totalidad de las competencias descritas en la Guia
Docente de la asignatura.

Los instrumentos de evaluacion son los siguientes:

1.- Evaluacion del trabajo practico realizado por el alumno de acuerdo con las memorias de los talleres 1,2y 3
entregadas al principio de curso. Se realizara mediante una Exposicion oral en la cual el alumno hara una
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presentacion y defensa del trabajo realizado.
Calificacion final:
70%.

supondra un 30%.

2.- Evaluacion de los conocimientos teéricos del alumno mediante la realizacion de una Prueba Tedrica.
1.- Exposicion y contenido del trabajo practico del alumno; se evaluara de 1a 10y en la nota global supondra un
2.- Examen tedrico; se realizara conjuntamente con el resto de alumnos. Se evaluara de 1a 10y en la nota global

3.- Sera condicion necesaria obtener una calificacion mayor o igual a 5 en el apartado 1 anterior y de 4 en el apartado
2 para superar la asignatura. La calificacion final sera la media ponderada de los dos apartados anteriores

INFORMACION ADICIONAL

cartograficas necesarias.

Al comienzo del curso se precisaran los talleres practicos con mayor detalle. Asimismo se ampliaran y concretaran por parte
de cada profesor responsable las especificaciones del trabajo y las referencias de informacion, documentales, bibliograficas y
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PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS

DE TERCER CURSO
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GLIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

AMPLIACION DE HIDRAULICA E HIDROLOGIA

moDULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Tecnologia
Especifica de Ingenieria Hidraulica 3¢ 5° 6 Obligatoria
Hidrologia
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLElI'ﬁ DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Di on postal, te , correo electronico, etc.)

¢ Pablo Ortiz Rossini (POR). Profesor Titular de
Universidad

* Leonardo S. Nania Escobar (LNE). Profesor
Contratado Doctor

* Elena Sanchez Badorrey (ESB). Profesora
Contratada Doctora

Edificio ETSICCP. Campus de Fuentenueva
POR: Despacho 3; Tel: 958 249436

LNE: Despacho 3A; Tel: 958 240035

ESB: Despacho 89; Tel: 958 248018

Correo electronico: portiz@ugr.es,
LNania@ugr.es, elenasb@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Consultar en tablon del Dpto. de Mecanica de
Estructuras e Ing. Hidraulica

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Tener aprobada las asignaturas:

Matematicas
De formacion comun: Hidraulica e Hidrologia

De formacion basica: Matematicas I, I1 y III, Fisica, Mecénica para Ingenieros y Ampliacion de

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Hidraulica de captaciones de agua subterranea.

Dinamica de fluidos avanzada. Movimientos laminares y turbulentos. Capa limite. Transitorios en
tuberias. Movimientos variados en lamina libre. Movimientos transitorios en lamina libre. Propagacion
de avenidas. Procesos hidrologicos avanzados. Hidrologia urbana. Modelos hidrogeoldgicos.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

De acuerdo con la memoria de Verificacion del Grado en Ingenieria Civil, en esta signatura se contribuye a la
adquisicion de las siguientes competencias:

* Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CGS5, CG6, CG7, CG8, CG10

* Competencias de formacion basica: CB4, CBS

* Competencias especificas de obras publicas: COP3, COP7, COP8, COP11, COP12

* Competencias especificas de la especialidad “Construcciones Civiles”: CCC4

* Competencias especificas de la especialidad “Hidrologia”: CH1, CH2, CH3, CH4

Se desarrollaran las competencias necesarias para que el alumno consiga:

Conocimientos generales basicos de la disciplina para el desarrollo de las competencias profesionales.
Desarrollar la capacidad de aplicacion de la teoria a la practica.

Capacidad de resolver problemas y adopcion rapida de decisiones.

Capacidad de sintesis y de critica, asi como de actuacion frente a situaciones complejas (p. €j.: aquéllas
en las que se dispone de poca informacion).

el e S

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Cuando concluya el desarrollo de esta asignatura se espera que el alumno sea capaz de:

* Adquirir conocimientos avanzados sobre los movimientos de los fluidos, en particular en su
aplicacion a la Hidraulica.
* Adquirir conocimientos avanzados sobre los procesos hidrologicos y su modelacion.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Parte I: Ingenieria Hidraulica

¢ Tema 1 (0.6 ETCS). Complementos de ecuaciones de conservacion. Teoria potencial.
Movimientos de vortice basicos. Movimientos irrotacionales. Problemas.

¢ Tema 2 (0.6 ETCS). Movimientos laminares y turbulentos. Modelos simples de turbulencia.
Ecuaciones promediadas. Turbulencia de pared.

* Tema 3 (0.4 ETCS). Introduccion al estudio de capa limite. Aproximacion de capa limite.
Espesor. Fuerzas de arrastre. Separacion.

¢ Tema4 (0.4 ETCS). Movimientos transitorios en tuberias. Liquidos incompresibles y
compresibles.

* Tema 5 (0.6 ETCS). Movimientos estacionarios en lamina libre. Soluciones en movimientos
variados. Salto hidraulico. Calculo. Movimientos supercriticos. Aplicaciones.

* Tema 6 (0.6 ETCS). Introduccion a movimientos transitorios en lamina libre. Movimientos
graduales y bruscos. Ondas en canales. Caso de rotura de presas.

* Tema 7 (0.4 ETCS). Flujo en medios porosos. Ecuaciones. Redes de flujo. Hidraulica de
captaciones
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Parte II: Ingenieria Hidrologica

* Tema 8 (0.6 ETCS) Propagacion de Caudales. Métodos agregados: Muskingum, Puls, Embalse
a nivel. Métodos distribuidos: onda dinamica, onda cinematica.

* Tema9 (0.4 ETCS) Ampliacion de descripcion de procesos hidrologicos y modelos asociados.

* Tema 10 (0.4 ETCS) Hidrologia Urbana. Modelos para hidrologia urbana. Modelos de flujo en
calles y criterios de riesgo asociados.

* Tema 11 (0.8 ETCS) Modelos hidrologicos. Simulacion continua y de eventos. El modelo
HEC-HMS

¢ Tema 12 (0.2 ETCS) Hidrologia Subterranea.

TEMARIO PRACTICO:
Practicas de Aula

Problemas de Hidraulica
* Tema 1. Movimientos potenciales.
* Tema 2. Capa limite.
* Tema 3. Transitorios en tuberias.
* Tema 4. Movimiento variado en lamina libre.
* Tema 5. Movimiento transitorio en lamina libre.
* Tema 6. Flujo en medios porosos.

Problemas de Hidrologia
* Tema 7. Propagacion de caudales en rios: Muskingum.
* Tema 8. Propagacion de caudales en embalses: embalse a nivel.
* Tema 9. Infiltraciéon con Green y Ampt.
* Tema 10. Transformacion lluvia-caudal con onda cinematica.

Practicas de laboratorio
e Calculo de caudales con HEC-HMS.
* Modelado de movimientos en lamina libre y/o flujos en medios porosos.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
* Ortiz, P. (2010) Lecciones de Hidraulica. Segunda Edicion. Copicentro. Universidad de
Granada.
* Nania, L.S.; Gémez, M. (2006) Ingenieria Hidrologica. Segunda Edicion. Grupo Editorial
Universitario.
* Nania, L.S.; Ortiz, P.; Ortega, M. (2005) Ingenieria Hidraulica. Problemas Resueltos. Grupo
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Editorial Universitario.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
*  White, F. (2005) Mecanica de Fluidos. McGraw-Hill.
* Chow, V.T. (1983) Hidraulica de Canales Abiertos. Diana.
» Liggett, J. (1994) Fluid Mechanics. McGraw-Hill.
« Kundu, P.; Cohen, 1. (2004) Fluid Mechanics. Elsevier.
» Batchelor, G. (1967) An Introduction of Fluid Dynamics. Cambridge.

ENLACES RECOMENDADOS

http:/swad.ugr.es

METODOLOGIA DOCENTE

¢ Lecciones magistrales (clases de teoria). Se desarrollaran los conceptos fundamentales de cada tema en
pizarra y/o técnicas audiovisuales.

* Actividades practicas (Aula normal). Se plantearan y resolveran problemas por el profesor y los
alumnos.

* Actividades practicas (Aula de informatica). Se resolvera un caso real de estudio hidroldgico con el
software HEC-HMS.

¢ Experimentacion en el laboratorio de Hidraulica de la ETSICCP.

¢ Seminarios

¢ Actividades no presenciales individuales (trabajo auténomo, resolucion de tareas encomendadas y
estudio individual). Estas actividades complementaran las practicas en clase.

¢ Tutorias académicas (individuales o en grupo, especialmente para las clases practicas).

¢ Tutorias on-line. Se empleara la plataforma SWAD para consultas de temas especificos e intercambio de
informacion en formato electronico.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Madificar segun la metodologia docente propuesta para la asignatura) (NDTA: Modificar seggn la metodologia docente propuesta para la asignatura)
: Temas
Primer del Estudioy
cuatrimestre N Tutorias Tutorias trabajo Trabajo en
temario > "~ Examenes ! )
tedricas practicas y seminarios (horas) Etc. lecti grupo Etc.
(horas) (horas) (horas) es (horas) (horas) del alumno (horas)
(horas)

Parte | 7 20 16 0 2 5 5 30 5
Parte Il 5 16 8 0 2 5 5 30 5
Total horas 36 24 0 4 10 10 60 10

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

ugr
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La evaluacion de la asignatura se realizara mediante la realizacion de un trabajo individual o por grupos

de 2 alumnos y un examen final.

El trabajo, que se calificara con el 25% de la nota final, versara sobre un estudio hidrolégico de
una cuenca a designar

El examen final consistira en 2 partes: una tedrica, que abarcara la totalidad del temario y se
calificara con el 50% de la nota final y una parte practica, que abarcara la primera parte del
temario y se calificara con el 25% restante.

Para poder realizar el examen final el alumno debera haber completado satisfactoriamente el trabajo
practico. Las practicas de laboratorio seran evaluables y contabilizaran, para los alumnos que hayan
aprobado los examenes y el trabajo de la asignatura, con un 10% adicional sobre la nota final.
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(LA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

ANALISIS DE ESTRUCTURAS

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Complementos obligatorios Ingenieria de Estructuras 30 20 B [bligataria

PROFESOR(ES)

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
(Dir on postal, teléfono, correo electronico, etc.)

Rafael Gallego Sevilla (coord., gallego@ugr.es)
Buillerma Rus Carlborg (grus@ugr.es)
Alejandro E. Martinez Castro (amcastro@ugr.es)
Rafael Bravo Pareja (rbravo@ugr.es)

José Maria Terrés Nicoli (jterres@ugr.es)
Nicolas Bochud (nbochud@ugr.es)

Dpto. Mecanica de Estructuras e Ingenieria Hidraulica. 42 planta, ETS
Ing. Caminas, Canales y Puertos. Campus de Fuentenueva.
c.2.: gallego@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

(consultar pagina http://meih.ugr.es)

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenierfa Civil, en sus tres especialidades: Construcciones Civiles;
Hidrologia; y Transpartes y Servicios Urbanas.

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Prerrequisitos: Tener cursada y superada la asignatura de carécter basico Mecénica para Ingenieros y Teoria de Estructuras

Recomendaciones: Tener cursadas y superadas las asignaturas de carécter basico: Matematicas |, Matematicas |l Matematicas Il e Ingenieria Grafica |

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Célculo matricial de estructuras. Inestabilidad. Calculo pléstico. Elementos finitos.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Generales y basicas
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o CBI: Capacitacitn cientifico-técnica para el ejercicio de la profesidn de Ingeniero Técnico de Obras Pablicas y conocimiento de las funciones
de asesorfa, analisis, disefio, célculo, proyecto, construccidn, mantenimiento, conservacidn y explotacidn.

e CBG2: Comprensidn de los miltiples condicionamientos de carécter técnico y legal que se plantean en la construccidn de una obra piblica, y
capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccidn
dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccin de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra pablica.

e CG3: Conocimiento, comprensian y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico
de Obras Piblicas.

o [B4: Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito.

o [BI: Capacidad para la resolucian de los problemas mateméticos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: élgebra lineal; geometria; geometria diferencial; célculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacian.

¢ [B3: Conocimientos bésicos sobre el uso y programacian de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicacidn en ingenierfa.

o CB&: Comprension y dominio de los conceptos bésicos sobre las leyes generales de la mecénica, termodindmica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacidn para la resolucidn de problemas propios de la ingenieria.

Especificas

¢ [OP3: Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccion en sistemas estructurales. Conocimiento de la relacion
entre la estructura de los materiales y las propiedades mecénicas que de ella se derivan.

o COP4: Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento. Capacidad para
aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de las estructuras para dimensionarlas siguiendo las normativas existentes y
utilizando métodos de calculo analiticos y numéricos.

e CCEC3: Conocimienta sobre el proyecto, calculo, construccian y mantenimienta de las obras de edificacian en cuanto a la estructura, los
acabados, las instalaciones y los equipos propios.

o [CCECS: Capacidad para la construccion y conservacian de carreteras, asi comao para el dimensionamiento, el proyecto y los elementos que
componen las dotaciones viarias bésicas.

Transversales
e LTI Capacidad de andlisis y sintesis
e CT2: Capacidad de organizacian y planificacidn
e CT3: Comunicacian oral y/o escrita
e LT4: Conocimientos de informética relativos al émbito de estudio
e [Ta: Capacidad de gestidn de la informacian
e CTB: Resolucian de problemas
e CT7: Trabajo en equipo
o [T8: Razonamiento critico
o CT8: Aprendizaje autdnomo

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno debe aprender a:
¢ elegir el modelo estructural de célculo adecuado segin la tipologia estructural
o calcular matrices de rigidez elementales bajo diversas condiciones de unidn y planos de carga, en distintos sistemas de coordenadas
¢ calcular matrices de rigidez globales a partir de las elementales, teniendo en cuenta diferentes condiciones de apoyo y unitn en nudos
¢ obtener cargas en nudos equivalentes para diferentes hipatesis de cargas en barras y acciones asimilables.
¢ Resolver estructuras completas mediante el Método Directo de la Rigidez, calculando tanto desplazamientos en nudos, como fuerzas en
barras y a partir de ellos, diagramas de esfuerzos.
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¢ Evaluar elementos aislados a compresidn mediante teoria de 22 orden aplicando la T2 de Euler, asi como evaluar el efecto de
excentricidades, imperfecciones, grandes desplazamientos y plasticidad

Calcular matrices elementales de sequndo orden, tanto exactas coma utilizanda la matriz geométrica

Calcular la carga global de panden de una estructura.

Calcular momentos plasticos de secciones simples

[btener mecanismos de colapso alternativos para estructuras completas, sequn las condiciones de unidn y carga.

Dbtener la carga de colapso plastico de una estructura aplicando los Teoremas de maxima y minimo.

Dbtener la carga de colapso plastico y/o el disefio optimo de una estructura aplicando técnicas de programacian lineal.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

BLOQUEI: CALCULO MATRICIAL DE ESTRUCTURAS (14 hTeo + 16 h Pr)
TEMA 1 Conceptos basicos 2h Teo

* Introduccién.

* Métodos matriciales. Relaciones basicas.

* Discretizacion. Elementos y nudos.

* Meétodos de Compatibilidad y Equilibrio.

* Conceptos de matriz de Rigidez y Flexibilidad.

TEMA 2 Coordenadas y matrices elementales 2 hTeo

* Sistemas de coordenadas.

* Obtencioén de las matrices de rigidez elementales.
* Elemento articulado.

¢ Elemento viga.

* Elemento viga con deformacioén a cortante.

* Elemento de emparrillado.

* Elemento viga tridimensional.

* Transformacién de coordenadas.

TEMA 3 El método directo de la rigidez, MDR 4hTeo+4hPr.

* El elemento y la estructura.

* Formacion de la matriz de rigidez.

* Propiedades de la matriz de rigidez.

* Aplicacion de las condiciones de contorno.

* Postproceso: determinacion de esfuerzos y reacciones.

TEMA 4 Problemas particulares de carga y apoyo 2hTeo+4 hPr.
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TEMA 5

TEMA 6

Introduccidn.

Cargas aplicadas en barras.

Asiento de apoyos.

Efectos térmicos y defectos de montaje.
Apoyos no concordantes y apoyos elasticos.
Practicas (3 horas).

Técnicas complementarias de analisis 2hTeo +6 h Pr.

Introduccion.

Condensacién de grados de libertad.
Libertades en barras.
Subestructuras o macroelementos.
Ligaduras de movimientos.

Nudos flexibles.

Practicas (1 hora).

Implementacién computacional del método 2hTeo+2hPr.

Introduccién.

Estructura de un programa de ordenador.

Datos de entrada.

Calculo de las matrices elementales.

Montaje y resolucién del sistema de ecuaciones de la estructura.
Analisis de resultados. Calculo de esfuerzos y reacciones.

BLOQUE II: INESTABILIDAD (8 h Teo + 8 h Pr.)

TEMA 8

TEMA 9

Inestabilidad de barras comprimidas 4h Teo +4 h Pr.

¢ Introduccién.

Ecuacion de equilibrio de la viga-columna. Columna de Euler.
Influencia de las condiciones de apoyo. Longitud de pandeo.
Compresién excéntrica y elementos con imperfecciones.
Grandes desplazamientos en barras esbeltas.

* Limitaciones de la teoria clasica. Calculo practico.

Inestabilidad global de estructuras 4h Teo +4 h Pr.

* Introduccién.

* Matriz de rigidez de la viga-columna.

* Matriz de rigidez geométrica.

* Carga critica de estabilidad global de una estructura.
* Andlisis no lineal geométrico.

BLOQUE III: CALCULO PLASTICO (11 hTeo +9 hPr.)

TEMA

) 1497

10 Nociones sobre en medios 4 h Teo

continuos

plasticidad
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¢ Introduccion
e Caso unidimensional.- Carga monoténica.- Descarga.- Inversién del signo -
Relaciones basicas.- Relaciones tension deformacion.- Endurecimiento

TEMA 11 2hTeo+2hPr.
* Principios.
* (Generalizaciones.

* Criterios para mecanismo de colapso valido.
* Calculo plastico de barras continuas.

Plasticidad en barras

TEMA 12 Principio de los trabajos virtuales ‘2 h Teo +2 h Pr.

* Enunciado.
* Uso del PTV para determinacién de leyes de momentos y deformadas.

TEMA 12 Plasticidad en estructuras de barras ‘2 hTeo+4hPr.

¢ Combinaciéon de mecanismos.
* Mecanismos de colapso.

TEMA 13 Dimensionamiento 6ptimo ‘1 hTeo+1hPr.

* Simplificaciones.
* Formulacién general.
¢ Teoremas.

BIBLIOGRAFIA

Apuntes de |a asignatura proporcionados por los profesores.

Samartin Quiroga, A. y Ganzalez de Cangas, J.R., Calculo Matricial de estructuras, Colegio ICCP, 2001,
Celigiieta, J.T.. Curso de Analisis Estructural, Eunsa, 1998.

Marti Montrull, P., Analisis de estructuras: métodos clésicos y matriciales, HE Editores, 2003
Monledn Cremadas, S., Anélisis de vigas, arcos, placas y laminas, UPV, 1399,

Ortiz, J, y Hernando, J.1., Estructuras de edificacion: anélisis lineal y no lineal, Ariel, 2002.

Benito Hernandez, L., Nociones de célculo plastico, Litoprint, 1375.

ENLACES RECOMENDADOS

Http://msel.ugr.es/~AE

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Se plantea para ello, el siguiente método de evaluacion continua:

|.- Examen/Pruebas tedrico-précticas (82%): Sera condicion necesaria aprobar este apartado de forma independiente.
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La evaluacidn por curso consta de tres examenes parciales, correspondientes a cada uno de los blogues en los que se divide la asignatura.
A.- Calculo Matricial
B.- Inestabilidad
[.- Plasticidad (se realiza junto al final)

[ada uno de estos exdmenes tendra dos partes, tearfa y problemas, o varios problemas, y durarén de 10-120 minutos en total. Si hay tearfa esta pondera con
3/10. y el problema 7/10.

Para aprobar por curso serd necesario.
|.- Aprobar el examen de Calculo Matricial (nota mayor o igual a 8/10)
2.- Aprobar (nota mayor o igual de 5/10) otro de los dos parciales.
3.- Obtener en el parcial restante una calificacian mayor o igual a 3/10.
4 - Obtener una media entre los tres parciales igual o superior a 9/10.

Para poder presentarse a los examenes parciales de Inestabilidad y Plasticidad es necesario, por tanto, aprobar el parcial de Calculo Matricial. En la media, la
poderacion de los tres parciales sera 0,40; 0,30; 0,30, respectivamente

Si se pregunta teorfa en alglin examen, serd necesario obtener en esa parte al menos un 3/10. En caso contrario, el examen esta suspenso con una nota igual

a MINIMO(MEDIA:4.5).

El alumno/a que cumpla el requisito |, pero no alguno de los otros 3 podra presentarse en el final anicamente a la(s) parte(s) que tenga suspensa(s).

El alumno/a que haya aprobado por parciales puede presentarse en el final para subir nota, a una parte de |a asignatura, pero habra de ser aguella en las
que tenga peor calificacian (no se le bajaré la nota si e sale peor que |a obtenida en el parcial).

2.- Tres trabajos practicos individuales y/o en grupo (13%), uno por cada parcial. La presentacidn de estos trabajos serd obligatoria para poder presentarse
a los exéamenes.
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GLIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

CAMINOS

moDULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Tecnologia Especifica de 2 -

) L Infraestructuras del Transporte | 3° a B [bligatoria
Construcciones Civiles

PROFESOR(ES)

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
(Direccidn postal, teléfono, correo electronico, etc.)

e José Lorente Gutiérrez

¢ Juan Antonio de Ofia Esteban
¢ Juan de Ofa Lapez

¢ laura Garach Morcillo

Se puede obtener en la siguiente direccidn web:
http://www.icivil.es/weh?.0/index.php/es/personal/transporte-y-
energia/ area-ingenieria-en-infraestructura-del-transporte

HORARIO DE TUTORIAS

Lunes y Martes de 10:30 a 13:30

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Brado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Ambiental, e Hidréulica e Hidrologia

Es recomendable tener cursadas las asignaturas Topografia, Ciencia y Tecnologia de Materiales, Geologia, Mecanica de Suelos y Rocas: Geotecnia, Impacto

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Las redes viarias. Actividades en la ingenierfa de carreteras. Los vehiculos. El conductor y el peatdn. Conceptos y relaciones bésicas del tréfico: velocidad,
densidad e intensidad. Estudios de Trafico. Capacidad y niveles de servicio en circulacian continua. Disefio Geométrico: nociones basicas y normativa.
Explotacidn de la carretera: objetivos, funciones y elementos de apoyn. Conceptos bésicos de la infraestructura. Conceptos generales y criterios de
dimensionamiento de |a superestructura: firmes y pavimentos. Conceptos bésicos de conservacian y mantenimiento.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Generales

[apacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Pablicas y conocimiento de las funciones de
asesorfa, anlisis, disefio, célculo, proyecto, construccin, mantenimiento, conservacian y explotacian. (CGI)

Comprensidn de los maltiples condicionamientos de cardcter técnico y legal que se plantean en la construccian de una obra piblica, y capacidad
para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de consequir la mayor eficacia en la construccidn dentro del
respeto por el medio ambiente y la proteccidn de la sequridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra pablica. (C62)

Conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar |a legislacion necesaria durante el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras
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Publicas. (CG3)
e [apacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su dmbito. (C64)
¢ [apacidad para el mantenimiento, conservacidn y explotacion de infraestructuras, en su émbito. (CG7)
Especificas
¢ [apacidad para la construccidn y conservacidn de carreteras, asi comao para el dimensionamiento, el proyecto y los elementos que companen las
dotaciones viarias basicas. (CGCA)

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

¢ Conocer los elementos bésicos del proceso de conduccidn, asi como sus caracteristicas principales
e Pronosticar y calcular la capacidad y el nivel de servicio en tramos bésicos de carreteras

e Disediar en planta y en alzado una carretera

e Analizar los problemas geotécnicos en las carreteras y de las medidas a adoptar

e Revisar y valorar las técnicas para la construccion de terraplenes y desmontes de carreteras

e Aprender a dimensionar obras de drenaje longitudinal y transversal segun la normativa vigente

e Estudiar las caracteristicas técnicas de los materiales que componen las capas del firme

e Proyectar y dimensionar firmes

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARID TEORICO:

Madulo I: Tréfica y Trazado

e Temal. Elementos de la circulacidn: Las redes viarias, el conductor y el peatdn.
Las redes de carreteras y su funcidn. Tipos de carretera. El proceso de conduccian. Tiempo total de percepcion y reaccidn. Visidn del conductar.
Sensihilidad al movimiento. Comportamiento de los conductores. Los peatones.

¢ Tema 2. Los vehiculos. Interaccidn entre rueda y pavimento
Tipos de vehiculos. Masas y dimensiones. Potencia, velocidad y consumo. Vehiculos tipo. La trayectoria de los vehiculos en recta. Aceleracidn y
prestaciones maximas. La frenada. £l rozamiento entre los neumaticos y el pavimento. Componentes del rozamiento. Influencia del pavimento.
Influencia del neumético.

e Tema 3. Conceptos y relaciones bésicas del trafico. Estudios de trafico.
Intensidad de tréfico. Velocidad de los vehiculos. Densidad de trafico. Relaciones entre magnitudes de trafico. Aforos de trafico. Mediciones de
velocidades. Medidas de tiempo de recorrido y demoras. Estudios de origen y destino. Otros estudios.

e Tema 4. Capacidad y niveles de servicio en circulacin continua.
Conceptos basicos. Calculo de la capacidad y niveles de servicio. Factores que influyen en la capacidad. Métodos para el calculo de capacidades y
niveles de servicio: carreteras convencionales, carreteras multicarril y segmentos bésicos de autopistas.

e Tema . Disefio geométrico: parémetros bésicos. La seccitn transversal.
Introduccidn. Velocidad. Visibilidad. Visibilidad dispanible en planta y en alzado. Visibilidad necesaria. Componentes de la seccidn transversal. La
calzada. Arcenes. Margenes. Mediana. Casos especiales: puentes y tineles. Vias de servicio.

e TemaB. Elementos del trazado en planta |.
Introduccian. Alineaciones rectas. Curvas circulares.

e Tema7. Elementos del trazado en planta Il.
Curvas de transician.

e Tema 8. Elementos del trazado en alzado.
Rasantes uniformes. Inclinacian minima y méxima. Acuerdos verticales. Definician geamétrica. Dimensiones minimas.

e Tema Y. La seccidn transversal.
Componentes de la seccitn transversal. La calzada. Arcenes. Margenes. Mediana.

¢ Tema I0. Nudos: intersecciones y enlaces. Accesos a la carretera.
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Movimiento en un nudo. Puntos de conflicto y su resolucian. Tipos de nudo. Elementos de los nudos. Intersecciones. Glorietas. Enlaces.

Madulo II: Explanaciones y firmes

Tema II. Clasificacian de suelos.

Consideraciones generales. Propiedades de los suelos para su clasificacidn. Suelos granulares y cohesivos. Clasificaciones de suelos més usuales
en carreteras: ASTM, AASHTO y PG-3.

Tema I2. Construccian de explanaciones.

Condicionantes. Operaciones previas. Desmaontes. Arranque, carga y transporte. Rellenos. Parte de un relleno. Compactacidn. Terminacidn y
refino. Geometria de los rellenos.

Tema 13. Formacidn de explanadas.

Definicidn y caracteristicas de las explanadas. El cimiento del firme. Clasificacidn de las explanadas. Fundamentos de |a estabilizacidn de suelos.
Ejecucicn de las estabilizaciones de suelos.

Tema l4. Constitucidn de firmes.

Descripcion y funciones. Caracteristicas funcionales y estructurales. Factores que se deben considerar en el proyecto. Materiales. Tipos de
firmes. Estructuras de firme y funciones de sus capas.

Tema 15. Capas de base.

Capas granulares. Propiedades fundamentales y su caracterizacidn. El polvo mineral. El macadam. Las capas granulares con granulometria
continua. Caracteristicas de los aridos. Modelos de comportamiento. Procesos de preparacian y de puesta en obra. Capas tratadas para bases y
subbases: suelocemento, gravacemento, gravaemulsidn y otras.

Tema IB. Mezclas bituminosas.

Clasificacian. Principales tipos de mezclas. Caracteristicas generales de las mezclas. Proyecto. El estudio en laboratorio. Fabricacidn. Puesta en
obra. Control de calidad.

Tema I7. Pavimentos especiales.

[aracteristicas generales. Tipos de pavimentos. Caracteristicas de los materiales. Proyecto. Ejecucidn. Control de calidad.

Tema I8. Dimensionamienta de firmes.

El proyecto de los firmes. Principios generales del dimensionamiento. Métodos analiticos. Métodos empiricos. Ensayos a escala real.

Tema 19. Conceptos basicos de conservacidn y mantenimiento.

Principios y organizacidn de la conservacin. Gestion de |a conservacin. Introduccin a las técnicas de conservacidn y de rehabilitacidn.

Tema 20. Desagiie superficial y drenaje subterréneo.

Estudios hidroldgicos. Estudios hidréulicos. Desagiie de la plataforma. El sistema de desagiie longitudinal. Desagile transversal. La presencia del
agua subterrénea. Procedencia del agua. Elementos de un sistema de drenaje subterranen. Drenaje de los firmes. Drenaje de las explanaciones.

TEMARID PRACTICO

Practicas en Aula

Taller I. Obtencicn del factar de hora punta y de la intensidad en la hora 30

Taller 2. Analisis de las relaciones entre la intensidad, velocidad y densidad

Taller 3. Determinacicn de la intensidad media diaria (IMD) a partir de diferentes estaciones de aforos
Taller 4. Anélisis de la circulacidn en un segmenta bésico de autopista

Taller . Método simplificado para el anélisis de la circulacidn en una carretera convencional
Taller B. Visibilidad disponible en planta y en alzado

Taller 7. Distancia de parada

Taller 8. Visibilidad de parada, de cruce, de adelantamiento y necesaria

Taller 9. Velocidad méxima, especifica, comoda y minima

Taller 10. Radios y peraltes

Taller Il. Clotoides, tangentes, bisectrices y desarrollos

Taller 12. Angulo de giro minima y radio minimo

Taller 13. Tangente y bisectriz obligada

Taller 14. Curvas: con clotoides diferentes, concéntricas, en S y ovoide
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e Taller 15. Parémetros de acuerdos verticales

¢ Taller I6. Dimensionamiento de obras de drenaje transversal
¢ Taller17. Dimensionamiento de cunetas

e Taller 18. Proyecto y dimensionamiento de firmes

Seminarios en Aula de Informética

Practica |. Anélisis de la circulacion de un segmento bésico de autopista utilizando el Highway Capacity Software

Practica 2. Analisis simplificado de la circulacian en una carretera convencional utilizando el Highway Capacity Software

Practica 3. Introduccidn a los programas de trazado de carreteras (Inroads, Instram, Clip, MDT, etc)

Practica 4. Introduccicn a la definicidn de la plataforma, generacin del trazado en planta y en alzado mediante un programa de trazado de carreteras
Practica 0. Introduccidn a los programas de dimensionamiento de firmes

BIBLIOGRAFIA

BIBLIDGRAFIA FUNDAMENTAL:

e Kraemer et al. (2003), Ingenierfa de carreteras. Volumen |. Ed. McGraw Hill

e Kraemer et al. (2004), Ingenieria de carreteras. Volumen I Ed. McGraw Hill

o [fia Lapez, J. & Ofia Esteban, J. (2004), Problemas de Trafico resueltos segdn el Highway Capacity Manual 2000. Ed. Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos

e [(faldpez J. & Ofia Esteban, J. (2004), Problemas Resueltos de Caminos y Aeropuertos. Trazado. Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos

e [faldpez, J. Oia Esteban, J. & Carreras Lapez, J. (2004) Problemas Resueltos de Drenaje y de Firmes. Editorial Universitaria.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
¢ Highway Capacity Manual. Transportation Research Board. Nacional Research Council, Washington, D.C. 2000
e Instrucciones, normas, etc.

METODOLOGIA DOCENTE

Las actividades propuestas se desarrollaran desde una metodologfa participativa y aplicada que se centra en el trabajo del estudiante (presencial y no
presencial/individual y grupal). Las actividades formativas previstas son las siguientes:

1. Clase Tedrica

Descripcidn: Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos propuestos

Propdsito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexidn, facilitandole el descubrimiento de las relaciones entre diversos
conceptos y formarle una mentalidad critica

2. Practicas en clase

Descripcitn: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cémo debe actuar a partir de |a aplicacidn de los conocimientos adquiridos
y la resolucitn de ejercicios, supuestas précticos relativos a la aplicacion de normas técnicas o resolucidn de problemas.

Prapasito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.

3. Seminarios en aula de informatica

Descripcidn: Actividades en aula de informatica a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado como debe actuar a partir de |a aplicacidn de los
conocimientos adquiridos y la resolucidn de ejercicios, supuestos précticos relativos a la aplicacion de normas técnicas o resolucion de problemas mediante
el uso de programas informaticos relevantes en la materia.

Propasito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.

Esta actividad solamente serd posible cuandn la UGR autorice fa division en grupas reducidos (menos de 13 alumnos por auls, segin &l mimero de pugstos
infarméticos disponibles en e/ Laboratorio de Transportes) y reconozea dicha docencia a los profesores de I asignatura. Far el moaments, NI SEIMPARTIRA
4. Tutorias Individuales / Grupo
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integral del estudiante
0. Estudio y Trabajo individual

individualizado de los contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas (informes, examenes, ...)

condiciones e intereses.

Descripcion: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en |a interaccidn directa entre el estudiante y el profesor
Propasito: |) Orientan el trabajo autdnomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de la materia y 3) orientar la formacin académica-

Descripcitn: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma individual se profundiza en aspectos
concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la adquisicidn de determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio

Propdsito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo, disefandalo,

evaluandolo y adecuéndolo a sus especiales

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Madificar segin la metodologia docente propuesta para la asignatura) (NDTA: Modificar seggn la metodologfa docente propuesta para la asignatura)
. Temas
Primer Estudioy
. del . . . . .
cuatrimestre | =0 S E Exé Tutorias Tutorias trabajo Trabajo en
- o L dmenes o : iyt
tedricas practicas y seminarios (horas) Etc. dividual I dividual grupo Etc.
(horas) (horas) (horas) es (horas) (horas) del alumno (horas)
(horas)

Médulo | 10 20 16 0 1 5 8 36 2
Médulo 2 10 14 8 ] 1 5 8 24 2
Total horas 20 34 24 0 2 10 16 60 4

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La evaluacicn de la asignatura se realizara en funcidn de la nota obtenida en el examen final del temario completo, mejorada por las notas de clase.

El examen tendré 2 partes, correspondientes con los 2 madulos de la asignatura (Madulo | y Madula 11). El Madulo | tiene un peso del B0% y el Madulo Il tiene
un peso del 40%.

En cada uno de los madulos el examen consistira en un ejercicio tedrico y otro préctico. El ejercicio tedrico tendrd un peso del 2% sobre el global del
médulo y el ejercicio practico tendra un peso del 75%. Para poder aprobar |a asignatura se debera tener un minimo de 4 puntos en cada una de las partes.

Alolargo del curso se iran recogiendo ejercicios a los alumnos cuya puntuacidn se sumard a la nota final del examen (+ | punta).

INFORMACION ADICIONAL

NOTA IMPORTANTE: Las competencias, objetivos y temario descritos anteriormente, asf como la metodologia docente y sistema de evaluacicn propuestn, se
encuentran condicionados a los siguientes hipdtesis de grupos:

Clase tedrica < 80 alumnos por grupo

Practicas en clase < 40 alumnos por grupo

Seminarios en aula de informatica < 20 alumnos por grupo
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GLIIA DOCENTE DE LA ASIGNATLIRA
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Tecnologia Especifica de
Transportes y Servicios Infraestructuras del Transporte | 32 3 B [bligataria
Urbanos
PROFESOR(ES) DIBECC'IPN COMPLE.I-«A, DE CONTACTO PAI)?A.TUTORIAS
(D postal, te! , correo electronico, etc.)
Se puede obtener en la siguiente direccidn web:
. . http://www.icivil.es/web?.0/index.php/es/personal/ transporte-y-
e Jlose Lorente Gutiérrez : e -
«  Juan Antanio de Dfia Esteban energia/ area-ingenieria-en-infraestructura-del-transporte
* Juan de Ofia Lopez HORARIO DE TUTORIAS
¢ laura Garach Morcillo
Lunes y Martes de 10:30 a 13:30
GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR
Grado en Ingenierfa Givil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Es recomendable tener cursadas las asignaturas Topografia, Ciencia y Tecnologia de Materiales, Geologia, Mecanica de Suelos y Rocas: Geotecnia, Impacto
Ambiental, e Hidréulica e Hidrologia

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Las redes viarias. Actividades en la ingenieria de carreteras. Los vehiculos. El conductor y el peatdn. Conceptos y relaciones bésicas del tréfico: velocidad,
densidad e intensidad. Estudios de Trafico. Capacidad y niveles de servicio en circulacian continua. Disefio Geométrico: nociones bésicas y normativa.
Explotacidn de la carretera: objetivas, funciones y elementos de apoyo. Conceptos bésicos de |a infraestructura. Conceptos generales y criterios de
dimensionamiento de |a superestructura: firmes y pavimentos. Gonceptos basicos de conservacidn y mantenimiento. Conceptos generales y criterios de
dimensionamiento de pavimentos aeroportuarios.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Benerales

Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Pablicas y conocimiento de las funciones de
asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacidn y explotacidn. (CG1)

Comprensidn de los maltiples condicionamientos de carécter técnico y legal que se plantean en la construccidn de una obra pablica, y capacidad
para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del
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Especificas
L]

respeto por el medio ambiente y |a proteccitn de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica. (C62)

Conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el ejercicio de la profesion de Ingeniern Técnico de Obras
Publicas. (CG3)

Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito. (CG4)

Capacidad para el mantenimiento, conservacitn y explotacicn de infraestructuras, en su ambito. (CG7)

[apacidad para la construccitn y conservacitn de carreteras, asi como para el dimensionamienta, el proyecto y los elementos que componen las
dotaciones viarias basicas. (CCCA)

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Conocer |os elementos basicos del proceso de conduccidn, asi como sus caracteristicas principales
Pronosticar y calcular |a capacidad y el nivel de servicio en tramos bésicos de carreteras

Disefiar en planta y en alzado una carretera

Analizar los problemas geotécnicos en las carreteras y de las medidas a adoptar

Revisar y valorar las técnicas para la construccidn de terraplenes y desmontes de carreteras
Aprender a dimensionar obras de drenaje longitudinal y transversal segtin la normativa vigente
Estudiar las caracteristicas técnicas de los materiales que componen las capas del firme
Proyectar y dimensionar firmes de carreteras y de otras infraestructuras

Conocer los conceptos basicos de conservacion y mantenimiento de carreteras

TEMARIO

DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARID TEGRICD:

Médulo |: Tréfico y Trazado

Tema |. Elementos de la circulacidn: Las redes viarias, el conductor y el peatdn.

Las redes de carreteras y su funcidn. Tipos de carretera. El proceso de conduccidn. Tiempo total de percepcion y reaccidn. Vision del conductor.
Sensibilidad al movimiento. Comportamiento de los conductores. Los peatones.

Tema 2. Los vehiculos. Interaccidn entre rueda y pavimento

Tipos de vehiculos. Masas y dimensiones. Potencia, velocidad y consumo. Vehiculos tipo. La trayectoria de los vehiculos en recta. Aceleracidn y
prestaciones méximas. La frenada. El rozamiento entre los neuméticos y el pavimento. Componentes del rozamienta. Influencia del pavimento.
Influencia del neumatico.

Tema 3. Conceptos y relaciones basicas del trafico. Estudios de tréfico.

Intensidad de trafico. Velocidad de los vehiculos. Densidad de tréfico. Relaciones entre magnitudes de tréfico. Aforos de tréfico. Mediciones de
velocidades. Medidas de tiempo de recorrido y demoras. Estudios de origen y destino. Otros estudios.

Tema 4. Capacidad y niveles de servicio en circulacin continua.

Conceptos basicos. Calculo de la capacidad y niveles de servicio. Factores que influyen en la capacidad. Métodos para el calculo de capacidades y
niveles de servicio: carreteras convencionales, carreteras multicarril y segmentus bésicos de autopistas.

Tema 8. Disefin geométrico: parametros bésicos. La seccidn transversal.

Introduccian. Velocidad. Visibilidad. Visibilidad disponible en planta y en alzado. Visibilidad necesaria. Componentes de la seccidn transversal. La
calzada. Arcenes. Margenes. Mediana. Casos especiales: puentes y tineles. Vias de servicio.

Tema B. Elementos del trazado en planta |.

Introduccian. Alineaciones rectas. Curvas circulares.

Tema 7. Elementos del trazado en planta Il.

Curvas de transicidn.

Tema 8. Elementos del trazado en alzado.

Rasantes uniformes. Inclinacidn minima y méxima. Acuerdos verticales. Definician geométrica. Dimensiones minimas.
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Tema 9. La seccidn transversal.

Componentes de la seccin transversal. La calzada. Arcenes. Margenes. Mediana.

Tema I0. Nudos: intersecciones y enlaces. Accesos a la carretera.

Mavimiento en un nudo. Puntos de conflicto y su resolucidn. Tipos de nudo. Elementos de los nudos. Intersecciones. Glorietas. Enlaces.

Madulo II: Explanaciones y firmes

Tema II. Clasificacion de suelos.

Consideraciones generales. Propiedades de los suelos para su clasificacion. Suelos granulares y cohesivos. Clasificaciones de suelos més usuales
en carreteras: ASTM, AASHTO y PG-3.

Tema 12. Construccitn de explanaciones.

Condicionantes. Operaciones previas. Desmontes. Arranque, carga y transporte. Rellenos. Parte de un relleno. Compactacidn. Terminacidn y
refino. Geometria de los rellenos.

Tema I3. Formacidn de explanadas.

Definicidn y caracteristicas de las explanadas. El cimiento del firme. Clasificacian de las explanadas. Fundamentas de |a estabilizacidn de suelos.
Ejecucitn de las estabilizaciones de suelos.

Tema 14. Constitucian de firmes.

Descripcitn y funciones. Caracteristicas funcionales y estructurales. Factores que se deben considerar en el proyecto. Materiales. Tipos de
firmes. Estructuras de firme y funciones de sus capas.

Tema 1. Capas de base.

Capas granulares. Propiedades fundamentales y su caracterizacidn. £l polva mineral. £l macadam. Las capas granulares con granulometria
continua. Caracteristicas de |os aridos. Modelos de comportamiento. Procesos de preparacicn y de puesta en obra. Capas tratadas para bases y
subbases: suelocemento, gravacemento, gravaemulsidn y otras.

Tema I6. Mezclas bituminosas.

Clasificacian. Principales tipos de mezclas. Caracteristicas generales de las mezclas. Proyecto. El estudio en laboratorio. Fabricacidn. Puesta en
ubra. Control de calidad.

Tema I7. Pavimentos especiales.

[aracteristicas generales. Tipos de pavimentos. Caracteristicas de los materiales. Proyecto. Ejecucidn. Control de calidad.

Tema I8. Dimensionamienta de firmes.

El proyecto de los firmes. Principios generales del dimensionamiento. Métodos analiticos. Métodos empiricos. Ensayos a escala real.

Tema 19. Conceptos basicos de conservacidn y mantenimienta.

Principios y organizacidn de la conservacion. Gestion de la conservacicn. Introduccicn a las técnicas de conservacidn y de rehabilitacidn.

Tema 20. Desagiie superficial y drenaje subterrénen.

Estudios hidroldgicos. Estudios hidraulicos. Desagie de la plataforma. El sistema de desagiie longitudinal. Desagiie transversal. La presencia del
agua subterrénea. Procedencia del agua. Elementos de un sistema de drenaje subterranen. Drenaje de los firmes. Drenaje de las explanaciones.

TEMARID PRACTICO

Practicas en Aula

Taller I. Obtencidn del factor de hora punta y de la intensidad en la hora 30

Taller 2. Analisis de las relaciones entre |a intensidad, velocidad y densidad

Taller 3. Determinacicn de |a intensidad media diaria (IMD) a partir de diferentes estaciones de aforos
Taller 4. Anélisis de la circulacin en un segmento bésico de autopista

Taller . Método simplificado para el anélisis de la circulacicn en una carretera convencional
Taller B. Visibilidad disponible en planta y en alzado

Taller 7. Distancia de parada

Taller 8. Visibilidad de parada, de cruce, de adelantamiento y necesaria

Taller 8. Velocidad maxima, especifica, cimoda y minima

Taller I0. Radios y peraltes

Taller II. Clotoides, tangentes, bisectrices y desarrollos
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o Taller12. Angula de giro minima y radio minima

¢ Taller 13. Tangente y bisectriz obligada

e Taller 14. Curvas: con clotoides diferentes, concéntricas, en S y ovoide
e Taller 13. Parametros de acuerdos verticales

e Taller I6. Dimensionamiento de obras de drenaje transversal

e Taller17. Dimensionamiento de cunetas

¢ Taller 18. Proyecto y dimensionamiento de firmes

Seminarios en Aula de Informética

Practica |. Anélisis de la circulacidn de un segmento basico de autopista utilizando el Highway Capacity Software

Practica 2. Anélisis simplificado de la circulacian en una carretera convencional utilizando el Highway Capacity Software

Practica 3. Introduccian a los programas de trazado de carreteras (Inroads, Instram, Clip, MDT, etc)

Practica 4. Introduccicn a la definicidn de la plataforma, generacion del trazado en planta y en alzado mediante un programa de trazado de carreteras
Practica 9. Introduccidn a los programas de dimensionamiento de firmes

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

¢ Kraemer et al. (2003), Ingenierfa de carreteras. Volumen |. Ed. McGraw Hill

e Kraemer et al. (2004), Ingenieria de carreteras. Volumen Il Ed. McGraw Hill

o [fa Lapez, J. & Ofia Esteban, J. (2004), Problemas de Trafico resueltos segan el Highway Capacity Manual 2000. Ed. Colegio de Ingenieras de
Caminos, Canales y Puertos

¢ [fia Lapez, J. & Ofia Esteban, J. (2004), Problemas Resueltos de Caminos y Aeropuertos. Trazado. Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos

e [faldpez, J. Oia Esteban, J. & Carreras Lapez, J. (2004) Problemas Resueltos de Drenaje y de Firmes. Editorial Universitaria.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
¢ Highway Capacity Manual. Transportation Research Board. Nacional Research Council, Washington, D.C. 2000
e Instrucciones, normas, etc.

METODOLOGIA DOCENTE

Las actividades propuestas se desarrollaran desde una metodologfa participativa y aplicada que se centra en el trabajo del estudiante (presencial y no
presencial/individual y grupal). Las actividades formativas previstas son las siguientes:

1. Clase Tedrica

Descripcitn: Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos propuestos

Propdsito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexidn, facilitandole el descubrimiento de las relaciones entre diversos
conceptos y formarle una mentalidad critica

2. Practicas en clase

Descripcitn: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cémo debe actuar a partir de la aplicacidn de los conocimientos adquiridos
y la resolucitn de ejercicios, supuestos practicos relativos a la aplicacidn de normas técnicas o resolucitn de problemas.

Propasito: Desarrallo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.

3. Seminarios en aula de informatica

Descripcion: Actividades en aula de informatica a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado coma debe actuar a partir de la aplicacidn de los
conocimientos adguiridos y la resolucidn de ejercicios, supuestos préacticos relativos a la aplicacion de normas técnicas o resolucian de problemas mediante
el uso de programas informaticos relevantes en la materia.

Propasito: Desarrallo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.
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Fsta actividad solamente serd posible cuando la UGR autorice la divisian en grupos reducidos (menos de 15 alumnos por auls, seqin el nimero de puestas
infarméticos disponibles en ef Laboratorio de Transportes) y reconozes dicha docencia 4 los profesores de lg asignatura. Por el moments, N0 SEIMPARTIRA
4, Tutorias Individuales / Grupo

Descripcion: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en |a interaccidn directa entre el estudiante y el profesor
Propasito: |) Orientan el trabajo autdnoma y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de la materia y 3) orientar la formacion académica-
integral del estudiante

0. Estudio y Trabajo individual

Descripcian: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma individual se profundiza en aspectos
concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la adquisicidn de determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio
individualizado de los contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas (informes, examenes, ...)

Propasito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo, disefigndolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales
condiciones e intereses.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Madificar segun la metodologia docente propuesta para la asignatura) (NDTA: Modificar seggn la metodologfa docente propuesta para la asignatura)
. Temas
Primer del Estudioy
cuatrimestre | Lo Sesil E Exé Tutorias Tutorias trabajo Trabajo en
- o A dmenes Lo : iyt
tedricas practicas y seminarios (horas) Etc. grupo Etc.
(horas) (horas) (horas) es (horas) (horas) del alumno (horas)
(horas)

Médulo | 10 20 16 0 1 5 8 36 2
Médulo 2 10 14 8 (] 1 5 8 24 2
Total horas 20 34 24 0 2 10 16 60 4

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La evaluacidn de la asignatura se realizara en funcidn de la nota obtenida en el examen final del temario completo, mejorada por las notas de clase.

El examen tendré 2 partes, correspondientes con los 2 madulos de la asignatura (Madulo | y Madula 11). El Madulo | tiene un peso del B0% y el Madulo Il tiene
un peso del 40%.

En cada uno de los madulos el examen consistird en un ejercicio tedrico y otro préctico. El ejercicio tedrico tendrd un peso del 2% sobre el global del
médulo y el ejercicio practico tendra un peso del 75%. Para poder aprobar |a asignatura se debera tener un minimo de 4 puntos en cada una de las partes.

Alolargo del curso se iran recogiendo ejercicios a los alumnos cuya puntuacidn se sumard a la nota final del examen (+ | punta).

INFORMACION ADICIONAL

NOTA IMPORTANTE: Las competencias, objetivas y temario descritos anteriormente, asi como la metodologia docente y sistema de evaluacicn propuestn, se
encuentran condicionados a los siguientes hipdtesis de grupos:

Clase tedrica < 80 alumnos por grupo

Practicas en clase < 40 alumnos por grupo

Seminarios en aula de informatica < 20 alumnos por grupo
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GUIADOCENTE DE LA ASIGNATURA

Geotecnia de Obras Civiles

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Tecnologia Especifica de . L o o ) )
Construcciones Civiles Geotecnia en Obras Civiles | 3 5 6 Obligatoria

PROFESOR(ES)

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
(Direccion postal, teléiono, correo electronico, etc.)

José Santos Sanchez
Juan Carlos Hernandez Garvayo

Santos Sanchez, José: Despacho 89B
Hernandez Garvayo, J.Carlos: Despacho 59

HORARIO DE TUTORIAS

Santos Sanchez, José: Jueves 9.30-12 y Viernes:
19.30-21.30

Hernandez Garvayo, J.Carlos: Martes 11.30-12.30
Yy 15.30-19.30

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

Cumplimentar con el texto correspondiente, si
procede

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si procede)

Tener cursada la asignatura Cimientos en la Ingenieria Civil

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGON MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Terraplenes y desmontes

Obras de Contencion: Muros y Pantallas
Estabilidad y correccion de taludes
Refuerzo de suelos inestables

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

) 1497
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Competencias generales:

CG1.- Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y conocimiento
de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.
CG3.- Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

Competencias del Médulo de Tecnologia Especifica: Construcciones Civiles.

CCCy.- Capacidad para la construccion de obras geotécnicas.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANIA)

Capacidad para disefiar y construir terraplenes y desmontes asi como el aprendizaje segin normas de buena practica y
experiencia acumulada asi como los métodos de la guias del Ministerio de Fomento para corregir efectos posteriores a su
puesta en obra.

Capacidad para calcular muros y pantalla asi como el aprendizaje del dimensionado segun las leyes de empujes dictadas por
la teorfa de Rankine y les métodos de sequridad al vuelco y deslizamiento, asi como el método de base libre y empotrada.

Capacidad para calcular coeficientes de sequridad en taludes y laderas y el aprendizaje para ello, segin los métodos
habituales de Fellenius y Spencer.

Capacidad para aprender a disefiar obras de refuerzo del suelo, tanto desde el drenaje como desde la introduccion de
elementos rigidos, siguiendo los métodos habituales de la teoria de la permeabilidad de Darcy o del refuerzo de Bustamante.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
*  Tema 1. (2 horas) Terraplenes: Definicidn, elementos y clasificacion.
Materiales. El efecto del agua. Terraplenes inundables. Refuerzo y drenaje.
Estabilidad de terraplenes: Rotura y asientos.

*  Tema 2. (2 horas) Desmontes: Clasificacion y disefio.
Elementos auxiliares: Cunetas, cunetas de guarda, bermas.
El efecto del agua: Drenaje y refuerzo de desmontes
Correcciones en el pie.

e Tema 3. (2 horas) El Empuje del terreno:
La Teoria de Rankine y el método de Coulomb.
El efecto de la sobrecarga y de la cohesion.
El efecto del agua: Niveles Freaticos.
El rozamiento terreno-muro. El empuje maximo. La curva de empujes segun el plano de rotura.

*  Tema 4. (4 horas) Teoria de muros.
Tipos de muros: De gravedad, de contrafuertes y flexibles. La teoria de Hairsine.
Calculo y dimensionado de muros: Vuelco y deslizamiento.
Los coeficientes de seguridad. Las deformaciones en los muros.
El drenaje y el refuerzo de muros: muros anclados y drenados.
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Tema 5. (4 horas) Pantallas: Definicidn, clasificacion y cdlculo.

La teoria de la base libre y base empotrada.

Calculo analitico y numérico de pantallas.

Las pantallas urbanas y sus deformaciones.

Pantallas continuas, de pilotes y de micropilotes.

La teoria de la redistribucion de empujes en pantallas multiancladas
La estabilidad del conjunto en pantallas ancladas.

El analisis semiempirico: El método de Rowe.

Tema 6. (6 horas) Los deslizamientos en el terreno. Diferencias y similitudes con empujes de tierras.
Modelos de estudio y criterios de rotura. La superficie de rotura y su identificacion. Las curvas de
inclinometria.

Las fuerzas descompensadas en los deslizamientos segun modelo.

El método de Fellenius y el efecto del agua.

Los parametros geotécnicos de pico y residuales.

Analisis de estabilidad de taludes. El coeficiente de sequridad y las fuerzas descompensas.
Método de analisis aproximados y rigurosos: método de Janbu y de Spencer.

El efecto del agua desde el nivel fredtico.

Correccion de deslizamientos: Tendido de taludes, descarga de la cabecera, muros de pie, pantallas de pilotes,
pantallas de micropilotes, drenaje del terreno, muros anclados.

Tema 7. (2 horas) El refuerzo de suelos inestables: Micropilotes, pernos bulones. El Jet Grouting. Pilotes de gravas y
mechas drenantes.

Suelos inestables mds frecuentes. La estabilizacién con cal y con cemento

Tema 8. (2 horas) Sintesis del curso. Resumen y Andlisis de las cuestiones mds importantes.

TEMARIO PRACTICO:

Practicas de Gabinete

Practica 1. (2 horas) Dimensionado de terraplenes reales. Ejemplos del efecto del agua. Ejercicios sobre asientos de
terraplenes.

Practica 2. (2 horas) Dimensionado de desmontes. Ejemplos del efecto del agua y correccion de desmontes.
Practica 3. (2 horas) Ejercicios sobre leyes de empujes: Superficie horizontal e inclinada.

Practica 4. (4 horas) Dimensionado de distintos tipos de muros. Ejercicios a vuelco y deslizamiento. Ejercicios sobre
deformaciones en cabeza.

Practica 5. (4 horas) Ejercicios sobre Pantallas: Base libre y empotrada. Pantallas ancladas. Ejercicio sobre
estabilidad del conjunto.

Practica 6. (6 horas) Ejercicios sobre identificacion de la superficie de rotura.

Ejercicios sobre coeficiente de seguridad y evaluacion de Fuerzas descompensadas.

Ejercicios sobre correccion de deslizamientos.

Practica 7. (2 horas) Ejercicios sobre dimensionado de refuerzos del suelo.

Practica 8. (2 horas) Resolucion de ejercicios de examen.
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*  Practica de Campo
Practica 1. (7 horas) Visita a obra con problemas geotécnicos.

*  Seminarios (2 hora)
Presentacion de Trabajos en Grupo

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
* Jiménez Salas (1975) Geotecnia y Cimientos. Tomos Il y lll. Editorial Rueda
*  Manual de Ingenieria de taludes.(1991) IGME.
* Gonzdlez Vallejo (2002) Ingenieria Geoldgica. Prentice Hall.
* Escario V et. (1989) Terraplenes y Pedraplenes. MOPU. Centro de Publicaciones. Madrid.
*  Schneebeli. 1981. Muros Pantalla:Métodos de Calculo. Editores técnicos Asociados.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
¢ Atkinson (1981) Fondations and Slopes. Mac Graw Hill.
* Hernandez del Pozo et. (2003) Analisis de Estabilidad de Taludes. Fleming.
* DGC.(2006) Guia para el Proyecto y Ejecucion de Muros de Escollera. M® Fomento. Madrid.
*  Bielza Feliu (1999) Manual de Técnicas de Tratamiento del Terreno. Ed. Lopez Jimeno
*  Merrit FS (1982) Manual del Ingeniero Civil. Mac Graw Hill. Madrid.

ENLACES RECOMENDADOS

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.

METODOLOGIA DOCENTE

¢ Clases magistrales.

*  Resolucion de casos practicos en gabinete.

*  Seminarios. Exposicion de Trabajos.

e Tutorias generales. Sintesis del curso.

e  Tutorias individuales.

*  Practicas de Campo.

e Examen final.

e Correccion y revision del Cuaderno de Practicas.

%gr Universidad
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES
O Mot sl T ot | (Ao i e
Primer :::"‘“
atrmeste temario | - sesiones Sesiones Exposiciones y Tutorias Exdmenes Tutorias E::::;‘j’oy Trabajo | o
teoricas practicas seminarios colectivas doray | HC | individuales | o ocoe) e | engmpo |
(horas) (horas) (horas) (horas) (horas) alumno (oray) | MOTa9)
Semana 1 1 2 2 2
Semana 2 2 2 2 2
Semana 3 3 2 2 0.5 8
Semana 4 4 2 2 0.5 8
Semana 5 4 2 2 0.5 8
Semana 6 5 2 2 0.5 8
Semana 7 5 2 2 0.5 8
Semana 8 6 2 2 0.5 10
Semana 9 6 2 2 0.5 10
Semanato 6 2 2 0.5 10
Semanat{ 7 2 2 0.5 4
Semana 12 8 2 2 2.5
Semana 13 4 2
Semana 14 4 3
Semana 15 4
Total horas 24 24 8 4 7 78 5
EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)
Evaluacion continua

Pagina 5

Universidad
de Granada

ugr

INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR
http://grados.ugr.es

Codigo Seguro de verificacion: LxggFWqoNgTGgZKEf5niHzJLYdAUS3N8] . Permite la verificacion de la integridad de una copia de
este documento electrdnico en la direccion: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO 11/03/2015 14:20 PAGINA 37/50

CARGO

Secretario de Centro

FIRMADO POR

MIGUEL ANGEL FORTES ESCALONA
LxggFWqoNgTGgZKEf5niHzJLYdAU3n8;j




La nota final se puntUa de o a 10 de acuerdo con el RD 1125/2007
Su peso sera de 0.2 en la nota final.

Se realizara un examen de problemas con un peso en la nota final de o.5.
Se deberan aprobar por separado cada una de las partes de la evaluacion
El examen final no tendra una duracion superior a 4 horas.

Evaluacién final Unica:
Examen de teoria con un peso de 50% y de problemas con peso de 50%.

Los alumnos entregaran una memoria de la practica de campo, asi como la relacion de ejercicios resueltos en clase.

Se realizara un examen de teoria del temario desarrollado con un peso en la nota final de 0.3

INFORMACION ADICIONAL

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.

Universidad
de Granada

ugr
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(LA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Formacian coman a la rama civil Ingenierfa estructural: Hormigtn 30 i B ECTS [bligataria
Armado

PROFESOR(ES)

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
(Direccidn postal, teléfono, correo electronico, etc.)

¢ Enrique Hernandez Montes

Dpto. Mecanica de Estructuras e Ingenieria Hidraulica, 42 planta,
E.T.S.LC.C.P. Edf. Politécnico. Despacho n2 6.

Correo electrdnico: emontes@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Lunes de 8:30 hal4:30 h

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Ingenieria Givil

Arquitectura

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursadas las asignaturas: Mecanica para Ingenieros y Teorfa de Estructuras.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

hormigén armado

Los contenidos que se desarrollan con esta materia van encaminados a que el alumno, futuro ingeniero de caminos, sea capaz de calcular elementos estructurales de

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

. Verificacidn de la capacidad resistente de bielas, tirantes y nudos
Verificacidn del ELL de agotamiento frente a solicitaciones normales.
Verificacidn del ELU de inestabilidad.

Verificacidn del ELL de agotamiento frente a cortante.

Verificacidn del ELL de agotamiento por torsidn.

Verificacidn del ELU de agotamiento frente a punzonamiento.

)ugr
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1. Verificacidn del ELU de fatiga.

8. Verificacitn del ELS de fisuracian.
g Verificacian del ELS de deformacian.
0. Verificacion del ELS de vibraciones.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

=

Conocer las propiedades mecénicas del hormigén.

Diferenciar regiones B y D.

Determinar la capacidad resistente de Bielas y Tirantes.

Conocer los dominios de deformacidn relativos al estado limite de agotamienta frente a solicitaciones normales.

Calcular la armadura longitudinal necesaria en un problema de dimensionamiento de una seccidn transversal de hormigan armadao.
Calcular la armadura transversal necesaria en un problema de dimensionamiento de una seccitn transversal de hormigén armado.
[Comprobacin de secciones de hormigén armado

[alcular la armadura en piezas sometidas a torsidn.

Comprobar la estabilidad de elementos estructurales de hormigan armado.

[alculo de deformaciones y anchura de fisura en elementos estructurales de hormigan armado.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARID TEGRICD:
Tema l: PRINCIPIOS FUNDAMENTALES Y PROCEDIMIENTOS GENERALES DE CALCULD.
Introduccidn. El hormigan armado como material. Normativa. Método de calculo probabilistas y deterministas.
El método de los estados limite. Durabilidad.
Tema 2: DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DEL HORMIGON Y DEL ACERD.
El hormigan. Propiedades mecanicas del harmigén. Diagramas tensidn-deformacidn. Fluencia. Retraccidn. Otras propiedades del hormigén.
Armadura pasiva. Anclaje. Armadura activa. Relajacian. Fatiga.
Tema 3: METODD DE LAS BIELAS Y TIRANTES.
Regiones B y D. Modelos de Bielas y Tirantes. Bielas y Tirantes. Unicidad de los modelos de Bielas y Tirantes. Proceso de disefio.
Tema 4: ANALISIS DE LA SECCION EN FLEXIGN.

Introduccidn. Hipdtesis fundamentales a nivel seccidn. Comportamiento del harmigdn a traccion. Respuesta a corto y largo plazo. Aproximacitn

lineal para la fase de pre-fisuracion. Agotamiento frente a solicitaciones normales. Flexian simple y flexion compuesta. Flexian biaxial
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Tema a:

Tema B:

TemaT:

Tema 8:

Disposiciones geométricas y cuantias minimas de armaduras longitudinales.

CORTANTE.
Introduccidn. Esfuerzo cortante efectivo. Distribucian de tensiones en el hormigan. Grietas de cortante. Tratamiento del cortante en la normativa

actual. Comportamiento del hormigén agrietado: analogia de la celosfa. Interaccidn flexian-cortante. Punzonamiento.

TORSION.

Introduccidn. Tarsidn en pre-fisuracian. Torsidn en post-fisuracitn y rotura. Interaccidn entre torsian y otros esfuerzos.

ANALISIS ESTRUCTURAL.

Introduccidn. Tipos de anélisis estructural. Anélisis en sequndo orden. Métodos de célculo aproximados en segundo orden. Flexian compuesta

esviada. Pilares zunchados.

ESTADDS LIMITE DE SERVICID.

Introduccidn. Limitaciones a la deformacitn. Deformacidn: método general. Método simplificado de célculo de deformaciones recogido en la EHE.

Estado limite de fisuracian. Estado limite de vibraciones.

TEMARID DE PRACTICAS:

Practica |: Sobre propiedades de los materiales.

Practica 2: Aplicacidn del método de Bielas y Tirantes a problemas de hormigan armada.
Practica 3: Comprobacidn y/o dimensionamienta de elementos de hormigan armado flectados.
Practica 4 Armado a cortante de una viga.

Préctica 9: Armado a torsidn de una viga.

Practica B: Comprobacidn y/o dimensionamiento de columnas de hormigan armado.

Practica 7: Verificacian de Estados Limite de Servicio.

BIBLIOGRAFIA

Repaso de conocimientos adquiridos en cursos anteriores que son basicos para el correcto

seguimiento de esta asignatura.
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BIBLIDGRAFIA FUNDAMENTAL:

BIBLIDGRAFiA COMPLEMENTARIA:

Leet K. and Bernal D. “Reinforced Concrete Design (3rd International Edition)”. McGraw-Hill. 1336.
Collins M.P. and Mitchell D. “Prestressed concrete structures”. Englewnnd Cliffs, N.J. : Prentice-Hall, 1391

Jiménez Montoya P. "Hormigan armada”. Editorial Gustava Gili, S.L. 2010.

NORMATIVA:
EHE-D8: Instruccion de Hormigan Estructural. Ministerio de Fomento.
Eurocadigo |: Bases de proyecto y acciones en estructuras. AENOR. Madrid. 1938.

Eurocddign 2: Proyecto de Estructuras de Hormigan. AENOR. Madrid. 1998,

Hernandez Montes . y Gil Martin LM., "Hormigdn Estructural”. Editorial Universidad de Granada. (LIBRO DE TEXTO DE LA ASIGNATURA)

ENLACES RECOMENDADOS

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.

METODOLOGIA DOCENTE

[lases tedricas.

Las clases tedricas se desarrollaran de forma clésica mediante lecciones magistrales.

recurriré a una tutorfa individual).

EHE en los que se recogen los mismos.

Clases practicas.

La metodologia didéctica empleada en la asignatura de hormigdn armado, se ha dividido en los blogues siguientes:

Los temas que se exponen en clase estan a disposicidn de los alumnos desde el primer dia. puesto que existe libro de texto de |a asignatura. El alumno antes de venir
debe de haber dedicado algo de tiempo para familiarizarse con la materia con objeto de aprovechar al maximo la clase.
Puesto que el alumno dispone del tema por escrito no es necesario que tome apuntes exhaustivos y puede prestar atencidn a los aspectos conceptualmente mas

interesantes de cada clase. Las dudas o cuestiones que los alumnos planteen en clase se resolveran en la pizarra si son de interés general (en caso contrario se

Después de cada tema se haré una recapilacion de los conceptos mas importantes impartidos en las clases y se indicaré el capitulo -o los articulos- de la normativa

El profesor resolvera en clase problemas de hormigan armado para que el alumno vea como se ha de emplear la normativa,
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Tutorfas colectivas.

Después de cada tema se realizarén practicas cortas para que los alumnos se familiaricen con la materia impartida. Cuando se haya abordado suficiente materia el
profesor comprobara o dimensionaré elementos estructurales de hormigdn armado. Estas précticas se entregarén con suficiente anticipacidn para que el alumno que
lo desee intente resolverlas antes de que lo haga el profesor en la pizarra. En el momento de proponer la préctica el profesor explicara la manera o maneras de
abordar el problema y comentara los aspectos més importantes a tener en cuenta para realizar el gjercicio.

Siempre que sea posible, |os ejercicios de clase seran problemas reales, con objeto de que el alumno se familiarice con la préctica profesional.

Los alumnos que lo deseen (voluntarios) podran entregar los ejercicios resueltos al profesor para que éste los corrija.

Exposicidn por parte de los alumnos y en clase de dudas sobre teoria o ejercicios resueltos. Las cuestiones planteadas se debatirén con el resto de los

alumnos: modos de abordar el problema, hipdtesis adoptadas, etc. Inicialmente se han previsto tres sesiones de este tipo.

El profesor de la asignatura haré de moderador y sdlo intervendré para clarificar cuestiones cuando sea estrictamente necesario.

Tutorias.
Reuniones individuales de carécter especifico en las que se resolverén dudas planteadas por los alumnos.
PROGRAMA DE ACTIVIDADES
(NOTA: Modif ’Atl:tividta:is ;’)rt;semiiales " | Actividades no presenciales
. - MOCHICAT Segin Ja meladoingia dacente prapuesta para fa (NOTA: Modificar segn la metodologia docente propuesta para la asignatura)
Primer Temas del temario asignatura)
cuatrimestre
Sesiones tedricas (horas) S (horas) T (horas) Btudioaylg:‘::i?;::ai:i)dual del

Semana 1 Tema 1 5h 1h 4 h

Tema 2
Semana2 Entrega Pr. 1 4h 2h 4h

Tema3
Semana 3 Entrega Pr.2 6h - 6h

Resolucion Pr. 1
Semana 4 Tema 44 4 h 2h 8h

Tema 4-11
Semana 5 Entrega Pr.3 4h 2h 4h 8h
Semana 6 Resolucién Pr.2 - 6h 4 h
Semana 7 Resolucién Pr.3 - 6h 4h
Semana 8 Tema 5 4h 2h 6h
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Entrega Pr. 4

Semana 9 :lTr:; P 4 h 2h 6h
Semana 10 | Resolucién Pr.4y5 - 6h 4h
Semana 11 Lz';:;a PG 6h - 6h
Semana12 | Tema 8-l 4h 2h 6h
Semana 13 :.Tr:gsa-"Pr. 7 4h 2h 4h 6h
Semana 14 | Resolucién Pr.6 - 6 h 3h
Semana 15 | Resolucién Pr.7 - 6 h 3h

Total horas 45h 45h 12h 78 h

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La ion se izara i un final que a de uno o dos problemas -si son cortos-. La duracion media de un examen de esta asignatura suele
serde 3 horas. El examen ira en el di i i 0 comp ion de un de hormigén armado.
Para calificar se tendra en cuenta el p imi de iony las hipotesis adoptadas para abordar el problema mas que el valor obtenido para los resultados finales.
Para hacer el examen el alumno traera calculadora cientifica. No se permiten p Itos ni de teoria.
INFORMACION ADICIONAL

CGumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

INGENIERIA AMBIENTAL Y CALIDAD DE AGLIAS

mépuLo MATERIA CURSO | SEMESTRE CREDITOS TIPO
Tgnnulugria Especifica de Tecnalogia del Medio Ambiente 3 12 B [bligatorio
Hidrologia

PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARATUTORIAS

(Direccién postal, teléfono, correo electronico, etc.)

Dpto. Ingenierfa Civil, 42 planta, Escuela de Caminos, Canales y Puertos.
Despachos n? 88 y 90.
E-mail: mgomeznBugr.es y firuedaBugr.es

= Miguel Angel Gmez Nieto
= Francisco Rueda Valdivia

HORARIO DE TUTORIAS

Lunes y Viernes, de 10:00 a 13:00 (Miguel Angel Gamez Nieta)
Mares y Miércoles de 0:00 a 13:00 (Francisco Rueda Valdivia)

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en INGENIERIA CIVIL

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si ha lugar)

Tener conocimientos adecuados sobre:
= Hidraulica.
» fcuaciones diferenciales ordinarias.

Tener cursadas las asignaturas bésicas y obligatorias relativas del madulo de Formacian Basica y Formacian Coman a la Rama Civil
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Caracteristicas fisico-quimicas del agua. Procesos fisico-quimicos que afectan a su calidad; Contaminacidn de las aguas naturales, procesos de transporte
y mezcla en sistemas acuaticos naturales; transporte y transformacitn de contaminantes; Autodepuracidn, Eutrofizacian; modelizacidn, software
profesional. Legislacitn sobre calidad de aguas

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias Generales

CTl Capacidad de analisis y sintesis

[12 Capacidad de organizacidn y planificacian
CT3 Comunicacicn oral y/o escrita

CT4 Conocimientos de informética relativos al ambito de estudio
CTa Capacidad de gestidn de la informacidn

CT6 Resolucidn de problemas

CT7 Trabajo en equipo

[T8 Razonamiento critico

CT9 Aprendizaje autdnomo

CTI0 Creatividad

LTl Iniciativa y espiritu emprendedor

CT12 Sensibilidad hacia temas medioambientales

Competencias especificas

CEl. Entender el agua en sistemas naturales como un medio en el que existen sustancias en suspensidn o disolucin y como soporte de poblaciones vivas,
que cambian en espacio y en el tiempo en respuesta a la accion de agentes naturales o en respuesta a la accion del hombre.

CE2. Conocer y saber aplicar los principios generales de la quimica, para analizar |a composicicn del agua y sus cambios en el medio acuético natural.
CE3. Conocimienta de los principios fundamentales de la fisica que rigen los procesos de transporte y mezcla de sustancias en un medio fluido, y su
aplicacicn para entender el movimiento del agua y sus sustancias en masas de agua continentales.

CE4. Conocimiento de los ciclos de los nutrientes y la interaccidn entre las poblaciones vivas y su entorno en el medio acuatico natural.

CED. Desarrollar modelos de simulacitn de |a calidad del agua en sistemas naturales, basados en principios fundamentales de termodinamica, como
expresidn dltima del conocimiento de los procesos implicados en los cambios de la calidad del agua.

CEB. Aplicar los modelos de simulacitn para analizar, en general, problemas de contaminacién del agua, y. en particular, para analizar el comportamiento de
contaminantes convencionales (materia organica y nutrientes), y no convencionales (metales pesados).

CE7. Conocimiento general de la legislacian europea que regula la calidad del agua segun sus usos y que trata de regular las actividades de vertido que
causan contaminacion en el medio natural.
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OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE)

aguas naturales y artificiales.

consecuencia de |a obra civil o en general la accidn del hombre.

entendidos estos en su dimensidn cualitativa

= [onocer cuales son los parametros indicadores de la calidad del agua, y entender los procesos por los cuales la calidad del agua cambia en las masas de

= Desarrollar y aplicar modelos de simulacitn de calidad del agua en sistemas naturales, baséndose en principios fundamentales de la termodinamica.
® Analizar de forma cuantitativa, y utilizando modelos mateméticos, la respuesta de los ecosistemas acuéticos a perturbaciones introducidas como

= [apacidad para utilizar modelos propios o comerciales, como herramientas de ayuda a la toma de decisiones en |a gestion de los recursos hidricas,

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA
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TEMARID TEGRICE (28 h)

Tema 1. Contaminacidn del agua: concepto, causas y control (Zh)

Composicidn quimica del agua. Procesos de cambio de la composicidn del agua. Contaminacion. Casos de estudio. Indicadores de contaminacidn. Modelos de
contaminacion: objetivos y clasificacidn. Control de la contaminacidn: legislacidn.

Tema 2. Reacciones qulmmas fundamantus (3h)

Composicidn de la materia. R
espontaneidad de las reacciones qmmmas

Tema 3. Cinética quimica (Zh)

Ley de accion de masas. Constantes de reaccidn. Factores que afectan a las reacciones. Ley del equilibrio quimico. Constantes de equilibrio.

Tema 4. Reacciones écido-base (Zh)

Constantes de disociacitn y fuerza relativa de acidos y bases. lonizacidn del agua y concepto de pH. Neutralizacidn. Disoluciones amortiguadoras: el sistema
carbanico-carbonato en las aguas naturales.

Tema 5. Reacciones de dxido-reduccidn (Zh)

Concepto de oxidacitn-reduccin. Namero de oxidacitn. Oxidantes, reductores y pares redox. Potenciales de electrodo. Prediccion de reacciones redox.
Ejemplos de reacciones redox en el ciclo integral del uso agua.

Tema B. Reacciones de precipitacitn (Zh)

Solubilidad y precipitacitn de sales. Producto de solubilidad. Efecto del i6n comin. Formacicn de iones complejos. Ejemplos de aplicacicn.

Tema 7. Transferencia de masa entre fases (4h)

Ecuaciones de transferencia de masa entre fases sdlida y liquida: adsorcicn e intercambin ionico. Isoterma de Langmuir. Coeficiente de partician. Ley de
Henry. Ecuaciones de transferencia de gases. Constantes de transferencia de gases.

Tema 8. Modelos de sistemas mezcla perfecta (Zh)

Balance de masas en un sistema de mezcla perfecta. Cargas contaminantes. Lavado, sedimentacidn y reacciones de transformacion. Solucién estacionaria
de |a ecuacicn de balance de masa. Solucitn general y particular de las ecuaciones dinamicas. Tiempos de respuesta.

Tema 8. Aplicacign de modelos de mezcla perfecta: Eutrofizacion y contaminacidn por metales pesados (3h)

Concepto de eutrofizacidn. Fuentes de nutrientes en masas de agua. Modelos funcionales de eutrofizacion basados en balances de fasfora en sistemas de
mezcla perfecta. Papel del sedimento en la eutrofizacidn. Segmentacidn fisica. Balance de sdlidos y modelos de metales pesados.

Tema I0. Estratificacitn térmica (Zh)

Mezcla vertical y estratificacitn térmica en embalses. Consecuencias de la estratificacion en la calidad del agua embalsada. Balances de energia en masas
de agua. Formas de intercambio de calor a través de la superficie libre. Estimacin de flujos de calor. Atenuacion de la luz.

Tema II. Contaminacidn orgénica en rios (Zh)

Demanda bioquimica de oxigeno. Ecuaciones de Streeter-Phelps para fuentes puntuales y difusas de agua residual. Soluciones analiticas. Incorporacin de
|os efectos de la anoxia.

Tema 12. Cinética microbiana (Zh)

Procesos heterotrdficos, Procesos autotrdficos. Factores limitantes del crecimiento. Modelos de primer orden aplicados al anélisis de los procesos de
crecimiento microbiano.

estequiometria y balances de materia. Entalpia, entropfa. Balances de energfa y

|TEMARID PRACTICD:
Ejercicios de aplicacidn (12 h)

El. Célculos estequiométricos (lh)

E2. Calculo de la capacidad de amortiguacitn en masas naturales de agua (lh)

E3. Ajuste de reacciones redox (Ih)

E4. Procesos de ablandamiento y neutralizacicn (Ih)

E5. Modelos CSTR aplicados al anélisis de la contaminacidn por nutrientes en lagos: casos de estudio (h)
EB. Modelos CSTR aplicados al anélisis de la contaminacidn por metales (Ih)

E7. Prondstico del grado de eutrofizacidn de embalses (Ih)

EB. Balances de calor en sistemas bien mezclados (Ih)
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E8. Cinética microbiana | (Ih)
EID. Cinetica microbiana Il (1h)
Ell. Aplicacitin de las ecuaciones de Streeter-Phelps. Series de fuentes puntuales (Ih)

Laboratorio de Informatica (14 h)

Practica . Solucion de modelos de reactores de mezcla perfecta con ordenador (2h).
Practica 2. Ensayos de sedimentacidn (4h).

Practica 3. Simulacitn de la estratificacion térmica en lagos y embalses (Zh).

Practica 4. Célculo del indice de saturacitn del agua y demanda de cloro (4h).

Practica 5. Modelos cientificos de evolucitn del oxigeno disuelto en rios: GE-QUALZK (2h).

Seminarios (2h)

Subre avanzados de model

Examenes (4h)

Ef2. Aplicacian de las ecuaciones de Streeter-Phelps. Inclusidn de saltos de agua en tramas de rio para su reoxigenacian (Ih)

ion de calidad del agua, funcionamiento de los ecosistemas acuéticos naturales y tratamiento de aguas.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL:

= Chapra, 8.C. 1997, Surface water quality modelling. McGraw-Hill. Singapore.
= Kalf, J. 2002. Limnology. Prentice-Hall. New Jersey

® J. Morcillo & M. Fernandez. 1984. Quimica. Anaya.

= MWH, 2005. Water Treatment: Principles and Degsign.

BIBLIDGRAFIA COMPLEMENTARIA:
= Fischer, H. B.. E. J. List, R. C. Koh, J. Imberger and N. H. Brooks. 1973. Mixing in Inland and Coastal Waters, Academic Press.

= Thomann R.V. and J. A. Mueller. 1987, Principles of surface water quality modelling and Contral. Harper Collins Publishers
= Clark, MM . 2008. Transport modelling for Environmental Engineers and Scientists. Willey. Nueva York.

ENLACES RECOMENDADOS
PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
Primer Trabai
cuatrimestre Sesiones | Sesiones Exposiciones y | Visitas y Otras Tutorfas Tutorfas ir:daiviavjzal Dtras
Temas tedricas | practicas seminarios excursiones | Examenes ided individuales | colectivas delal idad
(horas) | (horas) (horas) (horas) B (haras) elalimn | actividade
(horas)
Semana |
Semana 2
Semana 3
Semana 4
Semana
Total horas
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METODOLOGIA DOCENTE

[lases magistrales (presenciales)
Los tutores desarrollaran los fundamentos tedricos de la quimica del agua, el transporte reactivo y mostrarén las herramientas matematicas existentey
para la representacin cuantitativa de |os fendmenas de transporte y equilibrio quimico.

Seminarios (presenciales).
Sobre aspectos avanzados de la calidad del agua en sistemas naturales

Clases précticas y laboratorio de informatica (presenciales)
Ultilizaci6n de modelos ya desarrollados para entender el efecto de las variables de entorno sobre los procesos de transformacicn. Desarrollo de
ejercicios y ejemplos de aplicacidn de los conceptos tedricos tratados en clase.

[asos practicos (no presenciales)
Eiercicios de andlisis de casos reales de estudio. Presentacin de resultados mediante informes.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La evaluacidn se realizara por medio de (1) un examen tedrico-préctico en que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas,
(2) ejercicios asignados semanalmente en clase y desarrollados por los alumnos en grupos o de forma individual en sus casas y en las que deberan
aplicar los conceptos y herramientas estudiados en el curso de las sesiones presenciales, y, (3) por medio de informes asignados durante los
laboratorios, en los que los alumnos describiran los resultados de su actividad con el ordenador durante las horas de préctica, y aplicarén las
herramientas de célculo utilizadas en el laboratorio para analizar casos practicos. Para superar la asignatura seré imprescindible obtener la
calificacidn de “3" en el examen final.

Evaluacitn de la materia
Examen 50%
Ejercicios asignados en clase. 20%

Informes y casos préacticos asignados en los laboratorios 20%

INFORMACION ADICIONAL
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Ingenieria Maritima y Costera

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Tecnologia

especifica de Ingenieria Maritima y o o . .
construcciones Costera 3 3 6 Obligatoria
civiles

PROFESORCES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

[(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

e Miguel Ortega Sanchez (MOS). Profesor Titular de
Universidad [RESPONSABLE)]
e Manuel Diez Minguito (MDM). Profesor Ayudante

Laboratorio de Hidraulica, planta -2, Edificio
Politécnico, Campus de Fuentenueva
Teléfonos: 958249738 (MOS), 958249740
(MDM) y 958249741 (AMF)

E-mail: miguelos@ugr.es (MOS),
mdiezm@ugr.es (MDM) y amonino@ugr.es

Doctor (AME).
e Antonio Moiiino Ferrando (AMF). Profesor Ayudante HORARIO DE TUTORIAS
Doctor

Lunes y martes de 12.30 a 15.30 (MOS)
Miércoles y jueves de 12.30 a 15.30 (MDM)
Lunes y martes de 9 a 12 (AMF)

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODR{A OFERTAR

Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES

REQUISITOS: Tener conocimientos adecuados sobre:
e Fisica
Analisis matematico y ecuaciones diferenciales
Mecénica de medios continuos
Ingenieria hidraulica
Geologia y geomorfologia

RECOMENDACIONES: Tener cursados los créditos de las asignaturas basicas del Grado.

Universidad

de Granada

8 ugr
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGON MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Teoria lineal de ondas: cinematica, dindmica y procesos de transformacion. Areas portuarias: Disefio en
planta y comportamiento de las obras de abrigo, y de atraque y amarre. Areas litorales: Procesos y
Evolucion de playas. Regeneracion y restauracion

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

De acuerdo con la memoria de Verificacion del Grado en Ingenieria Civil, en esta signatura se contribuye a la

adquisicion de las siguientes competencias:
e Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4
e Competencias de formacion basica: CB5
o Competencias especificas de obras publicas: COP1, COP5, COP6, COP11, COP12
e Competencias especificas de la especialidad “Construcciones Civiles”: CCC2, CCC4, CCC7
e Competencias especificas de la especialidad “Hidrologia”: CH2

Se desarrollaran las competencias necesarias para que al término de esta asignatura, el alumno llegue a:

Incremento de los conocimientos generales basicos para el desarrollo de las competencias
profesionales de un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Capacidad de aprender y de aplicar la teoria a la practica, tanto en temas de investigacion como
de consultoria.

Capacidad de resolver problemas y adopcion rapida de decisiones.

Capacidad de sintesis y de critica, asi como de actuacion frente a situaciones complejas (p. €j.:
aquéllas en las que se dispone de poca informacion).

Ser capaz de aplicar las nuevas tecnologias a la Ingenieria Maritima y Costera.

Incremento de su capacidad de comunicacion.

SO RNAN R W=

ciudadano.
11. Formar alumnos en las competencias que marca la ley.
12. Formar alumnos con aptitudes para trabajar en el medio oceanico, litoral y su entorno.

0. Ser capaz de practicar la Ingenieria Civil en un marco acorde con el bienestar y la seguridad del

OBJETIVOS

Cuando concluya el desarrollo de esta asignatura se espera que el alumno sea capaz de:

e Identificar y caracterizar los agentes maritimos.

e Ser capaz de elaborar un clima maritimo.

e Conocer los principales fenomenos asociados a la propagacion del oleaje: refraccion, difraccion,
asomeramiento y rotura.

e Calcular todas las caracteristicas de una onda que se propaga sobre el medio marino.

e Calcular como se modifica una onda durante su propagacion por un fondo de profundidad variable y/o
con obstaculos.

e Evaluar la interferencia entre una onda y una estructura.
e Calcular los efectos de las acciones producidas por las ondas sobre estructuras.
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Conocer las diferentes tipologias de obras maritimas.

Tener conocimientos sobre los principales requerimientos para el disefio de una obra maritima.
Disefiar y calcular un dique de abrigo con tipologia vertical, mixto y en talud.

Caracterizar la hidrodinamica de la zona de rompientes.

Caracterizar las corrientes longitudinales y transversales asociadas a la rotura del oleaje.

Evaluar el transporte de sedimentos longitudinal y transversal que se produce en un tramo de costa.
Conocer los principios de los modelos de una linea de evolucion de la costa.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO DE TEORIA

Tema 0: Presentacion.

Tema 1: Analisis de Fourier.
Diagrama de amplitudes y varianza. Espectro de energia. Series de Fourier de senos y cosenos. Desarrollo
exponencial de Fourier. Analisis espectral de sefales discretas.

Tema 2: Oscilaciones de largo periodo: Marea Astronémica.
Definicion y generacion. Teoria de equilibrio de las mareas. Constituyentes principales. Armonicos de aguas
someras. Analisis armonico.

Tema 3: Oscilaciones de largo periodo: Marea Meteorologica.
Definicion y generacion. Ecuaciones del movimiento para la marea meteoroldgica. Efecto barométrico inverso.
Perturbacion atmosférica movil. Arrastre por viento.

Tema 4: Oscilaciones de corto periodo: Oleaje. Descripcion estadistica (I).
Variables aleatorias y procesos estocasticos. Caracteristicas generales del oleaje. Analisis a corto plazo. Estados
de mar. Distribuciones de alturas de ola y periodos.

Tema 5: Oscilaciones de corto periodo: Oleaje. Descripcion estadistica (II).
Nivel de disefio. Periodo de retorno. Métodos de seleccion de datos extremos. Picos sobre umbral. Maximos
anuales. Seleccion de distribuciones. Métodos de ajuste. Errores.

Tema 6: Introduccion al Movimiento Oscilatorio
Introduccion a la teoria lineal de ondas. Parametros adimensionales caracteristicos. El oleaje en la realidad.
Propagacion del oleaje. Resumen.

Tema 7: Fundamentos Hidrodinamicos
Objetivos. Conceptos basicos. Ecuaciones de conservacion. Condiciones de contorno.
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Tema 8: Teoria Lineal de Ondas

Introduccion. Ecuaciones para el movimiento oscilatorio. Simplificaciones al problema. Resolucion del
problema de contorno. Estudio de la ecuacion de dispersion. Notacion compleja de la solucion de la fase. Estudio
de la fase.

Tema 9: Cinematica y Dinamica de Ondas Estacionarias
Introduccion. Cinematica de la onda estacionaria. Fuerza sobre un contorno. Trayectoria de particulas. Onda
parcialmente estacionaria

Tema 10: Procesos de Transformaciéon de Ondas
Introduccion. Energia asociada al oleaje. Asomeramiento. Reflexion. Refraccion. Difraccion. Rotura

Tema 11: Aprovechamiento Energético del Oleaje

Introduccion. Aspectos generales de la extraccion de energia del oleaje. Oleaje y energia. Recurso undimotriz.
Principios de extraccion de energia. Dispositivos de extraccion de energia. Protocolo para el disefio de un
dispositivo de extraccion undimotriz.

Tema 12: Introduccién a las Obras Maritimas

Introduccion: definiciones y clasificacion de obras maritimas. Agentes y acciones. Interferencia en planta.
Interferencia en alzado. Introduccion al Programa de Recomendaciones de Obras Maritimas. Obras maritimas
fijas de gravedad: diques de abrigo. Estudio general de la seccion y tipologias.

Tema 13: Infraestructuras portuarias
Transporte maritimo. El sistema portuario espafiol. Normativa y legislacion existente en Espafa. Actividades
portuarias. Terminales portuarias

Tema 14: Introduccion al proyecto y construccion de Obras Maritimas
Proyecto de las obras de abrigo. Maquinaria especifica en construccion de obras maritimas. Construccion de los
distintos tipos de obras de abrigo. Caso de estudio: ampliacion del Puerto de Gijon.

Tema 15: Diques verticales

Estudio especifico de la seccién. Modos de fallo adscritos a Estados Limite Ultimos (ELU): deslizamiento de
cajon sobre la banqueta de enrase y vuelco rigido. Metodologia de célculo. Formulacion de Goda y Takahashi.
Modo de fallo adscrito a Estados Limite Operativo: Rebase. Formulaciones para el calculo del rebase.

Tema 16: Diques en talud

Estudio especifico de la seccion. Modos de fallo adscritos a Estados Limite Ultimos (ELU). Estabilidad de las
piezas del manto principal: movimiento de las piezas; criterios de averia, influencia de la pendiente del talud,
efecto del angulo de incidencia y limitacion de altura de ola por fondo. Deslizamiento entre mantos. Rebase:
proceso fisico y métodos de calculo. Espaldon: distribuciones de presiones y subpresiones. Método de calculo

para el dimensionamiento del espaldon.
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Tema 17: Introduccién a la Ingenieria de Costas.
Definiciones y ejemplos. Escalas espaciales y temporales. Gestion integral de zonas costeras. Morfologia
costera: forma en planta y perfil de playa.

Tema 18: Hidrodinamica de la zona de rompientes.
Introduccion: caracterizacion de la rotura del oleaje y ejemplos. Ecuaciones de conservacion. Variaciones del
nivel medio inducidas por la rotura del oleaje. Corrientes longitudinales.

Tema 19: Transporte de sedimentos
Introduccion. Incertidumbre asociada al transporte de sedimentos. Capa limite. Inicio de movimiento y modos de
transporte. Formas de lecho. Transporte longitudinal y transversal.

Tema 20: Perfil de equilibrio y forma en planta
Concepto del perfil de equilibrio. Aplicaciones: subida del nivel del mar y regla de Bruun. Regeneracion de
playas. Forma en planta: modelos de una linea y soluciones analiticas.

RELACIONES DE PRACTICAS

En paralelo al desarrollo del temario de teoria se realizaran distintas practicas en clase. El objetivo es aplicar los
conceptos teodricos y afianzar y profundizar en el conocimiento de los temas con los que se relacionen que vayan
adquiriendo los alumnos. A continuacion se detallan las principales:

Analisis armonico y espectral.

Marea batistrofica. Residuo meteorolégico.

Regimenes de oleaje

Calculo de las caracteristicas del oleaje a través de la Teoria Lineal
Planificacion de una obra

Célculo de la seccion tipo de diques de abrigo

N AW

Morfodinamica costera

PRACTICAS DE LABORATORIO

Durante el curso se realizaran préacticas en el Laboratorio de Ingenieria Hidraulica de la ETS de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos de la Universidad de Granada. Se dispone de un tanque de oleaje de dimensiones
20*9*1 m con un sistema de generacion de oleaje direccional. Se dispone de instrumentacion para la medida de
la altura de la lamina de agua y el registro de la informacion en ordenador. Se propone inicialmente la siguiente
practica de laboratorio:
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Practica: Visualizacion de fenémenos de transformacion del oleaje
= Objetivo: (1) conocer las principales caracteristicas de un laboratorio de Ingenieria Maritima y Costera,
(2) visualizar los efectos de propagacion del oleaje: refraccion, difraccion, asomeramiento y rotura.
= Contenido:
= Descripcion del laboratorio:
o Tanque de oleaje
o Sistema de generacion
o Instrumentacion
= Generacion y propagacion del oleaje:
o Generacion de oleajes con periodo corto y largo
o Comparacion entre su comportamiento y sus efectos sobre una estructura y sobre un talud
o Visualizacion de los efectos de difraccion, refraccion y asomeramiento
o Registro de datos, analisis de resultados y elaboracion de informe (trabajo no presencial
individual)

BIBLIOGRAFIA

= Baquerizo, A., Losada, M. A. y Lopez, M. Fundamentos del movimiento oscilatorio. Grupo de Puertos y
Costas. Universidad de Granada. 2005.

= Dean, R.G., Dalrymple, R.A. Water wave mechanics for engineers and scientists. World Scientific.
1984.

= Dean, R. G., Dalrymple, R. A. Coastal processes with engineering applications. Cambridge University
Press. 2004.

= Ippen, A.T. Editor. Estuary and coastline hydrodynamics. McGraw Hill Company. 1966.

= Goda, Y. Random seas and design of maritime structures. University of Tokyo Press, 1985.

= Komar, P.D. Beach processes and sedimentation. Prentice Hall. 1976.

= Losada Rodriguez, M.A. Recent development in the design of mound breakwaters. Chapter 21 in:
Handbook of Ocean Engineering, Volume 1. Ed.: J. Herbich, 1990.

= Losada Rodriguez, M. A. ROM 0.0. Procedimiento general y bases de cadlculo en el proyecto de obras
maritimas y portuarias. Puertos del Estado. Ministerio de Fomento.

= Masselink, G., Hughes, M.G. 4n introduction to coastal processes and geomorphology. Hodder Arnold.
2003.

= Svendsen, Ib. A. Introduction to nearshore hydrodynamics. World Scientific. 2005.

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.dinamicaambiental.com — Grupo de Dinamica de Flujos Ambientales

http://chl.erdc.usace.army.mil/cem - Coastal Engineering Manual
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http://www.coastal.udel.edu/coastal/coastal list.html - Pagina de distribucion de correo electronico “Coastal
List”

http://www.coastal.udel.edu/coastal.html - Pagina web sobre Ingenieria de Costas

METODOLOGIA DOCENTE

e Lecciones magistrales (clases de teoria).

e Actividades practicas (clases practicas en aula y en laboratorio).

e Actividades no presenciales individuales (trabajo autéonomo, resolucion de tareas encomendadas y
estudio individual).

e Tutorias académicas (individuales o en grupo, especialmente para las clases practicas).

De forma mas extensa, la metodologia se basa en:

1. Clases tedricas en las que el Profesor desarrollara los conceptos basicos de cada uno de los temas.

Durante el desarrollo de las clases teoricas, el Profesor respondera a cuantas preguntas o dudas se le planteen
a los estudiantes.

3. Planteamiento de practicas en clase por el Profesor y resolucion por parte de los alumnos. El Profesor
propondré una practica para que los alumnos la resuelvan durante el horario de clase. Podran consultar todo
el material que consideren oportuno, asi como preguntar dudas al Profesor.

4. Planteamiento y resolucion de problemas fuera del horario de clase (trabajo autéonomo del alumno). El
Profesor propondra, bien en clase o bien a través de la plataforma SWAD (http://swad.ugr.es), la resolucién
de ejercicios complementarios a los que se realicen en clase.

EVALUACIGN (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL ETC)

Seguimiento ordinario de la asignatura

Durante el curso cada alumno puede obtener tres notas diferentes: la nota de examen (NE), la nota de la practica
de laboratorio (NPL) y la nota de la practica de clase (NPC).

Nota de examen (NE)

- Eslanota obtenida en el examen final, que se realiza el dia, hora y lugar indicados por la ETS de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos.

- El examen sera de respuesta libre y constara de una parte de teoria y otra de problemas.

- El examen se puntuard sobre 8.

- No se corregirdn examenes realizados a lapiz.

- Larealizacion del examen es obligatoria para aprobar la asignatura.

Nota de practica de laboratorio (NPL)
- Eslanota obtenida como resultado del trabajo realizado por el alumno en la practica de laboratorio.
- La préactica se puntuara sobre 1.
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- Larealizacion de la practica de laboratorio es optativa.
- La practica se realizara en grupos de 12 alumnos (méximo aproximado) y no menos de 3 alumnos (minimo
requerido).

Nota de practica de clase (NPC)

- Eslanota obtenida como resultado del trabajo realizado por el alumno en la practica de clase.
- La practica se puntuard sobre 1.

- Larealizacion de la practica de clase es optativa.

- La préactica se realizard en grupos de 4 alumnos (aproximadamente).

Nota final (Nf)

- Para aprobar la asignatura es requisito indispensable aprobar el examen.

- Para aquellos alumnos que hayan aprobado el examen y, ademas, hayan realizado la/s practica/s, se sumaran
las notas, siendo la resultante la nota final de la asignatura.

- Lanota de las practicas se guarda hasta la convocatoria de septiembre.

CARACTERISTICAS DEL EXAMEN
Los examenes tendran una parte teodrica y otra practica. En la parte de teoria no se permite ningun material
complementario, en la parte de problemas se permite calculadora programable.

Examenes extraordinarios

Para aquellos alumnos que deseen aprobar la asignatura mediante la realizacion de los exdmenes extraordinarios,
el examen tendra la misma estructura que la expuesta anteriormente.

INFORMACION ADICIONAL

INSTRUCCIONES PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS

Para la realizacion de los distintos tipos de pruebas se recomienda seguir las siguientes instrucciones o aspectos

Pruebas de respuesta libre (examenes y practicas de clase)

- Lea detenidamente el enunciado de las preguntas, asi como cualquier otra informaciéon suministrada en el
enunciado del examen.

- Procure responder reflexivamente, sin precipitacion y sin nerviosismo.
- Responda primero lo que mejor sepa.
- No sea retdrico. Procure decir lo mismo con menos palabras.

- Escriba su nombre (apellidos y nombre, por este orden) en la parte superior de todos los folios y numérelos.
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- Escriba con letra clara y legible, y deje los margenes adecuados.

- Divida el texto en parrafos comodos para la lectura.

- Escriba correctamente los nombres extranjeros.

por otro.

- Cuide la presentacion.

- Organice sus respuestas de un modo claro para que sea facil su lectura.
alfanuméricas (1, 2, 3, a, b, c, al, a2) u otros signos para diferenciar unos apartados de otros.

- Use focalizadores para llamar la atencion sobre términos, nombres, etc. Pueden ser recuadros, letras
mayusculas o simples subrayados. No abuse de ellos ni use mas de un color de realce.

- Sitiene que suprimir una palabra o frase, tdchela discretamente (no abuse de las tachaduras).

- Cuide la calidad de su ortografia y construcciones gramaticales. Si duda acerca de un término, sustituyalo

Puede usar clasificaciones
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA Curso202/203

Ingenieria Sanitaria
MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE CREDITOS TIPO
Lﬁgg:]]tnugll: ESPECIFICA DE Tecnologias del Medioambiente 3t g B [bligatoria
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLE.rﬁ DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Di on postal, te , correo electrénico, etc.)

Departamento de Ingenierfa Civil. La informacidn detallada para cada profesor se
puede consultar en:
http://grados.ugr.es/civil/ pages/infoacademica/ archivos/ guia-de-la-titulacion

» Francisco Osorio Robles
= Ernesto Hontoria Garcia
» Francisco Javier Rueda Valdivia

HORARIO DE TUTORIAS

= Juan Manuel Cardenete Lapez

Lunes y miércoles: 11:30-14:30 (Profesor Osorio); 1° cuatrimestre, Lunes 11:30-
12:30, 2° cuatrimestre, Martes y Jueves: 12:30-14:00 (Profesor Hontoria); Martes y
jueves: 16:30-I7:30 (Profesor Cardenete); miércoles y viernes, de |0 a 13 horas
(Profesor Rueda)

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grada en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si ha lugar)

Haber cursado las materias basicas
Es recomendable tener cursada la materia “Hidraulica e Hidrologia”
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Contenidos: Recursos Hidricos, Ciclo del uso del agua, Legislacidn, Dotaciones. Captacitn, potabilizacidn, depdsitos y redes de distribucidn, redes de
saneamiento, Depuracidn y reutilizacion, Desalacian de aguas. Tratamiento de lodos de depuracidn. Gestidn de residuos urbanos: caracterizacidn, tasas de
generacidn, contenerizacian, transporte, recogida, recuperacian, reciclaje, valorizacion y eliminacion en vertedero. Contaminacidn atmosférica. Explotacian,
conservacion y mantenimiento de instalaciones sanitarias

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Generales

C6l  Capacitacian cientifico-técnica para el ejercicio de la profesian de Ingeniero Técnico de Obras Piblicas y conocimienta de las funciones de asesoria,
analisis, disefio, célculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacidn y explotacidn,

C62  Comprensidn de los maltiples condicionamientos de carécter técnico y legal que se plantean en la construccidn de una obra piblica, y capacidad
para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir |a mayor eficacia en la construccian dentro del respeto por e
medio ambiente y la proteccidn de la sequridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra pablica.

CG3  Conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el ejercicio de la profesian de Ingeniero Técnico de Obra

Publicas.

CG4  Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito.

LG5  Capacidad para el mantenimiento y conservacitn de los recursos hidréulicos y energéticos, en su ambito.

Especificas

CB3  Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con
aplicacidn en ingenierfa.

COP7  Conocimiento de los conceptos y los aspectos técnicos vinculados a los sistemas de conducciones, tanta en presion como en lamina libre.

COP8  Conocimiento de los conceptos basicos de hidrologia superficial y subterrénea.

CCCR  Conocimiento y comprensicdn de los sistemas de abastecimiento y saneamienta, asi como de su dimensionamiento, construccidn y conservacidn.

CH Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones hidraulicas, sistemas energéticos, aprovechamientos hidroeléctricaos|
y planificacidn y gesti6n de recursos hidraulicos superficiales y subterraneos.

CH3  Conocimiento de los proyectos de servicios urbanos relacionados con la distribucion de agua y el saneamiento.

CH4  Conocimiento y comprensidn de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como de su dimensionamiento, construccion y conservacion

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE)

= Disefio y dimensionado de las redes de distribucion de agua

= Disefio y dimensionado de las redes de saneamiento de agua

= [onocimiento y disefio de los procesos unitarios de tratamiento de aguas potables.

= [onocimiento y disedio de los procesos unitarios de tratamiento de aguas residuales.

= [apacidad de explotacion de infraestructuras sanitarias

= [onocimiento de los principios basicos de gestion de los residuos urbanos.

= [onocimiento de las fases de gestidn de los residuos urbanos.

» [apacidad para organizar el servicio de presentacicn y recogida de los residuos urbanos.

» [onocimiento de los problemas provocados por la contaminacidn aciistica y atmosférica en los nicleos de poblacidn.
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

PRESENCIAL
TEMARIO TEARICO:

Tema |. Generalidades (4 horas)
Recursos hidricos
Tipos de captaciones
El ciclo del uso del agua en poblaciones
Legislacidn en materia de aguas

Tema 2. Tratamiento de aguas para abastecimiento (4 horas)
Tratamientos fisicoguimicos
Tratamientos bioldgicos
(tros tratamientos
Desinfeccion
Mantenimiento y explotacidn

Tema 3. Depdsitos de regulacidn (2 horas)
Funciones de un depésito de regulacidn
Emplazamiento adecuado
Disefio de depdsitos
Accesorios de un depdsito

Tema 4 Redes de distribucitn (3 horas)
Tipologia
Elementos
Materiales
Parametraos de disefio
Mantenimiento y explotacidn

Tema 3. Redes de saneamiento (5 horas)
Tipologia
Elementos
Materiales
Parametros de disefio
Mantenimiento y explotacidn

Tema B. Depuracicn de aguas residuales (7 horas)
[aracteristicas de las aguas residuales
Tratamientos fisicos
Tratamientos fisicoguimicos
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Tratamientos bioldgicos
[tros tratamientos
Tema 7. Emisarios submarinas (2 horas)
Tipologia
Parametros de disefio
Aspectos constructivos
Tema 8. Gestion de residuos urbanos (3 horas)
Introduccidn a la gestion de los residuos
Presentacidn y recogida
Transferencia
Tratamiento: recuperacidn y reciclaje
Valorizacian: compostaje e incineracian
Eliminacidn de residuos en vertederos
Tema 3. Contaminacitn atmosférica y acistica (2 horas)

TEMARID PRACTICE:

[lases de problemas:

Practica |. Calculo de redes de distribucidn (4 horas)

Practica 2. Calculo de redes de saneamiento (4 horas)

Practica 3. Disedio de depdsitos (2 horas)

Practica 4. Diseio de depuradoras. Parémetros bésicos (3 horas)

Practica 9. Disefio de emisarios submarinos (2 horas)

Practica B. Identificacion de residuos mediante el Catélogo Eurapen de Residuos (I hora)
Practica 7. Contenerizacion y recogida (I hora)

Préctica 8. Balance de masas en plantas de recuperacidn (| hora)

Précticas de Laboratorio
Practica |. Materiales utilizados en las redes de distribucitn y saneamiento (2 hora)

Practica 2. Medidas de ruido (2 hora)
EVALUALIGN (4 haoras)
NO PRESENCIAL

Estudio de tearia y problemas (B0 horas)
Preparacin de trabajos (30 horas)
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BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
o Andersen Garrigues, 2003. Manual para la gestidn residuos urbanos. Eh.s. ecoiuris. ISBN: 8437233663
e [sori, F. y Hontoria, E. (2003). Fundamentos y Célculo de Redes de Distribucitn . Edita: Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
o Aurelio Hernandez Murioz. SANEAMIENTD Y ALCANTARILLADD: VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES. Ed. Paraninfo. Coleccian Seinor n? 7.
e [yril M. Harris, 1995. Manual de medidas actsticas y control del ruido. Mac Graw-Hill de Esparia.
o [ Hontoria Garcia y M. Zamorano Toro. 2001. Fundamentos del manejo de los residuos urbanos. Coleccin Seinor. Colegio de Ingenieros de Caminos,
[anales y Puertos.
o [eorge Tchobanoglous, Hilary Theisen, Samuel Vigil: Traduccian y revisian técnica Juan Ignacio Tejero Monzan, José Luis Gil Diaz, Marcel Szanto
Narea, 1998. Gestidn integral de residuos sdlidos. McGraw-Hill Volumen | Madrid.
e [uia técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano. Manuales y Recomendaciones del CEDEX. 2007.
o Hernandez, A. (2000). Abastecimientn y Distribucitn de Agua. 42 Ed. CICCP. Madrid.
e José Miguel Veza. Ingenieria ambiental: fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestian. McGraw Hill-Interamericana de Espafia, 2003.
Madrid.
e Manual Técnico del Agua 42 ed. Degremont (1379).
o Metcalf y Eddy. Ingenieria de las aguas residuales. Redes de alcantarillado y bombeo. Ed. McGraw-Hill.
o Michagl Maser and José Luis Barros, 2003. Ingenieria Actstica : Teoria y Aplicaciones. Publisher: Springer-Verlag New York. ISBN: 3642073438,
o Tecnicas Analiticas en el Control de la Ingenieria Ambiental. Miguel Angel Gémez Nieto y Ernesta Hontoria Garcia (2003). Universidad de Granada.
ENLACES RECOMENDADOS
PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
Primer Trabai
cugtrimestre Sesiones | Sesiones Exposiciones y | Visitas y 0 Tutorias Tutorias ravo Trabajo e
Temas tedricas récticas seminarios excursiones | Examenes trgs individuales | colectivas individual Grupo
p tividades del alumno P
(horas) (horas) (horas) (horas) i (horas) (horas) h (horas)
oras)
EFnerali.da‘des V|4 15 7 0 Opcional | 1,5 - 4 6 25 2
Saneamiento y Opcional
Depuracian 3 14 10 0 1,5 - 4 6 25 2
Residuns y Opcional
Contaminacién | 2 5 5 0 1 - 2 3 10 1
atmosférica
Total horas 9 34 22 0 4 10 15 60 5
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METODOLOGIA DOCENTE

1) Expositiva. Clase magistral.
2) Resolucidn de casos.
3) Resolucitn de problemas.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Instrumentas, Criterios de calidad y criterios de evaluacin continua:

INSTRUMENTOS

CRITERIOS DE CALIDAD PONDERACIGN/CRITERID DE EVALUACIEN

Prueba final tedrico-préctica

Dominio de la materia.
Precisidn en las respuestas.
[laridad expositiva.
Estructuracian de ideas

0,3 puntos

Problemas y Practicas

Desarrallo de trabajo de laboratorio.
Interpretacion de resultados.

Entrega de las actividades realizadas en clase.
Inclusiéin y valoracidn de todas las actividades.
Correccidn en su realizacidn.

[laridad expositiva. 3.4 puntos
Estructuracian y sistematizacidn.
[riginalidad y creatividad.
Capacidad critica y autocritica.
[apacidad de analisis y sintesis.
Incarporacidn de hibliografia.

Seguimiento de asistencia a clase

Asistencia a las clases.
Dominio de la materia.
Precisian en las respuestas. 0.5 puntas
Claridad expositiva.

Estructuracidn de ideas.

Tutorias académicas individualizadas

Actitud ante la profesian y asignatura.
Evaluacidn de progreso. 0.5 puntos
Claridad en las respuestas.

o laevaluacidn dnica final a la que el alumno se puede acoger en los casos indicados en la “NORMATIVA DE EVALUACIAN Y DE CALIFICACION DE LD
ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA (Aprabada por Consejo de Gobierno en su sesidn extraordinaria de 20 de mayo de 2013)" constaré d
una prueba coincidente con la prueba final de la evaluacion continua y que representaré el 100 % de la nota final. r
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GLIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA Curso202/2013

Ingenieria Sanitaria en la Construccidn Givil

MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE CREDITOS TIPO
TECNOLOGIA ESPECIFICA DE

CONSTRUGCIONES Tecnologas del Medio ambiente 3t g B [bligatoria
CIVILES

PROFESOR(ES) DIRECCION COMPI.El'Ii DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Di on postal, telé , correo electrénico, etc.)

Departamento de Ingenierfa Civil. La informacidn detallada para cada profesor se
puede consultar en:
http://grados.ugr.es/civil/ pages/infoacademica/archivos/ guia-de-la-titulacion

» Francisco Osorio Robles
= Ernesto Hontoria Garcia
» Montserrat Zamorano Toro

HORARIO DE TUTORIAS

» francisco Serrano Bernardo

Lunes y miércoles: 11:30-14:30 (Profesor Osorio); 12 cuatrimestre, Lunes 11:30-

1230, 2° cuatrimestre, Martes y Jueves: 12:30-14:00 (Profesor Hontoria);
Iamorano??; Serrano??

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grada en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si ha lugar)

Haber cursado las materias basicas
Es recomendable tener cursada la materia “Hidréulica e Hidrologia”
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Caracteristicas de las aguas naturales, Ciclo del uso del agua. Legislacion. Aguas Potables Distribucidn: Depésitos. Redes de Distribucian, Tipologia
Materiales Disefio de Redes de Distribucidn. Contraol y Automatizacion en Redes. Saneamiento. Caracteristicas de las Aguas Residuales, Tipologia de redes)
Materiales, Disefio. Instalaciones Auxiliares y Elementos Especiales. Emisarios Submarinos. Depuracion. Tipologia de procesos, Elementos Auxiliares
Automatizacidn y contral. Residuos. Vertederos, Plantas de Transferencia, Plantas de recuperacion y compostaje, Incineradoras. Contaminacidn atmosférica
y aciistica generada en obras civiles.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Generales

= CBI. Capacitacitn cientifico-técnica para el ejercicio de la profesidn de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria
andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccian, mantenimiento, conservacian y explotacidn.

= CG2. Comprensidn de los mltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la construccidn de una obra pablica, y capacidad
para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccidn dentro del respeto por e
medio ambiente y la proteccidn de la sequridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra piblica.

= CB3. Conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar la legislacidn necesaria durante el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras
Publicas.

= CG4. Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito.

= CB5. Capacidad para el mantenimiento y conservacian de los recursos hidréulicos y energéticos, en su dmbito.

Bésicas

= CB3. Conocimientos bésicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con
aplicacidn en ingenierfa.

= CBS. Conocimientos bésicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicacian en problemas relacionados con la ingenierfa. Climatologfa.

Especificas

= COP7. Conocimiento de los conceptos y los aspectos técnicos vinculados a los sistemas de conducciones, tanto en presian comao en [amina libre.

= COP8. Conocimiento de los conceptos bésicos de hidrologia superficial y subterrénea.

= COPIN. Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental.

= COPI2. Conocimiento de los procedimientos constructivos, la maguinaria de construccidn y las técnicas de organizacion, medicidn y valoracidn de obras.
= CCC8. Conocimiento y comprensidn de los sistemas de abastecimiento y saneamienta, asi como de su dimensionamiento, construccitn y conservacian.

= CHI. Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones hidraulicas, sistemas energéticos, aprovechamientos hidroeléctricos
planificacidn y gestidn de recursos hidraulicos superficiales y subterréneos.

= CH3. Conocimiento de los proyectos de servicios urbanos relacionados con la distribucitn de agua y el saneamiento.

= CHA4. Conocimiento y comprensidn de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como de su dimensionamiento, construccidn y conservacian.

= CTSU4. Conocimiento de la influencia de las infraestructuras en la ordenacidn del territorio y para participar en la urbanizacion del espacio piblico
urbano, tales como distribucitn de agua, saneamiento, gestidn de residuos, sistema de transporte, tréfico, iluminacidn, etc.
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OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE)

= [apacidad para disefiar instalaciones para la gestidn del agua.

= Evaluacidn de las fuentes de abastecimiento disponibles en una poblacidn y estrategias de captacidn.
= [onocimiento de los procesos unitarios de tratamiento de aguas potables.

= Disefio y dimensionada de las redes de distribucidn y de saneamiento de agua

= [onocimiento y diseiio de los procesos unitarios de tratamiento de aguas residuales.

= [onocimiento de los principios bésicos de gestidn de los residuos.

= [onocimiento de las fases de gestidn de los residuos.

= [apacidad para cuantificar los residuos producidos en la construccidn.

» [apacidad para disefiar planes y estudios de gestidn de residuos de la construccian.

» [onocimiento de los problemas provocados por la contaminacicn acistica en |a ingenieria civil.

= Diseiio de soluciones destinadas a minimizar la problematica de la contaminacion acdstica en la ingenieria civil.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Universidad
de Granada

ugr

INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

http://grados.ugr.es

Cédigo Seguro de verificacion: LxggFWqoNgQ2WN19fMnneTJLYdAU3N8]j . Permite la verificacion de la integridad de una copia
de este documento electrdnico en la direccién: hitps://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO 11/03/2015 14:19

PAGINA 19 /45

CARGO

Secretario de Centro

FIRMADO POR
MIGUEL ANGEL FORTES ESCALONA
xggFWgoNgQ2WN19fMnneTJLYdAU3N§j

L




Pégina 4de 8§

PRESENCIAL
TEMARID TEORICD:

Tema . Introduccidn a la gestidn del agua (2 horas)
El ciclo del agua
El agua en los nicleos de poblacidn: consumos
Elementos de los sistemas de abastecimiento y saneamiento
Normativa aplicable
Tema 2. Captaciones, conducciones y depdsitos (3 horas)
Tipologfa de captaciones
Tipologia de conducciones
Depasitos. Tipologia.
Consideraciones constructivas
Tema 3. Tratamiento de aguas para abastecimiento (3 horas)
Tratamientos fisicoquimicos
Tratamientos bioldgicos
[tros tratamientos
Desinfeccian
Tema 4. Redes de distribucian (4 horas)
Tipologia
Elementos
Materiales
Parametraos de disefio
Consideraciones constructivas
Tema 0. Redes de saneamiento (4 horas)
Tipologia
Elementos
Materiales
Parametros de disefio
Consideraciones constructivas
Tema B. Depuracicn de aguas residuales (8 horas)
[aracteristicas de las aguas residuales
Tratamientos fisicos
Tratamientos fisicoquimicos
Tratamientos bioldgicos
Otros tratamientos
Tema 7. Introduccicn a |a gestian de los residuos (2 horas)
El hombre y los residuos
Problematica ambiental
Clasificacian
Principios de gestin
Fases de gestidn
Tema 8. Gestign de residuos (3 horas)
Presentacidn y recogida
Transferencia
Tratamiento: recuperacidn y reciclaje
Valorizacion: compastaje e incineracidn
Eliminacian de residuos en vertederos
Tema 9. Residuos de la construccidn y demolicidn (3 horas)
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Problemética ambiental
Clasificacian
Composicidn
Marco legal
Planes y estudios de gestidn
Tema I0. Contaminacian acdstica y atmosférica (3 horas)
Sonido-Ruido. Parametros que definen una onda sonora. Nivel de presion sonora. Frecuencia.
Reflexidn, absorcidn, transmisidn y difraccidn. Principio de Huygens.
indice de aislamiento. Ley de masas. Aislamiento de pared simple y maltiple. ventanas y puertas. Aislamienta mixto.
{ndice de absarcitn. Tiempo de reverberacian. Formula de Sabine.
Aislamiento de vibraciones y a ruido de impacto. Maguinas.
Calculo de las pérdidas por insercion debidas a pantallas acsticas.
Contaminantes atmosféricos. Fuentes de los contaminantes atmosféricos.
Evaluacitn de la contaminacitn atmosférica.
Evacuacidn de gases. Dispersicn de los contaminantes.

TEMARID PRACTICD:

[lases de problemas:

Practica |. Calculo de depdsitos (2 horas)

Practica 2. Calculo de redes de distribucidn (4 horas)

Practica 3. Calculo de redes de saneamiento (4 horas)

Practica 4. Diseio de depuradoras. Parémetros bésicos (4 horas)

Practica 0. Identificacion de residuos mediante el Catalogo Europeo de Residuos (1 hora)

Practica B. Cuantificacidn de residuos de la construccian y demolicidn (2 horas)

Practica 7. Redaccidn de planes y estudios de gestitn de los residuos de la construccitn (2 horas)
Practica 8. Disefio de barreras acisticas (2 horas)

Practicas de Laboratorio
Practica |. Materiales utilizados en las redes de distribucidn y saneamiento (Z horas)
Practica 2. Aplicacion de software para la redaccidn de planes y estudios de gestidn de residuos de la construccidn (2 horas)

EVALUACION (4 haras)

NO PRESENCIAL
Estudio de teorfa y problemas (B0 horas)
Preparacidn de trabajos (30 horas)
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BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA FLINDAMENTAL:
o Andersen Garrigues, 2003. Manual para la gestidn residuos urbanos. Eh.s. ecoiuris. ISBN: 8497253663
o Aurelio Hernandez Murioz. SANEAMIENTO Y ALCANTARILLADD: VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES. Ed. Paraninfo. Coleccian Seinor n? 7.
e [yril M. Harris, 1995. Manual de medidas actsticas y control del ruido. Mac Graw-Hill de Esparia.
e E Hontoria Garcia y M. Zamorano Taro. 2001, Fundamentos del manejo de los residuos urbanos. Coleccion Seinor. Colegio de Ingenieros de Caminos,
[anales y Puertos.
o [eorge Tchobanoglous, Hilary Theisen, Samuel Vigil: Traduccian y revisian técnica Juan Ignacio Tejero Monzan, José Luis Gil Diaz, Marcel Szanto
Narea, 1998. Gestidn integral de residuos sdlidos. McGraw-Hill Volumen | Madrid.
o [uia técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano. Manuales y Recomendaciones del CEDEX. 2007.
e Hernéndez, A. (2000). Abastecimiento y Distribucidn de Agua. 42 Ed. CICCP. Madrid.
e José Miguel Veza. Ingenieria ambiental: fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestian. McGraw Hill-Interamericana de Espafia, 2003.
Madrid.
o Manual Técnico del Agua 42 ed. Degremont (1578).
o Metcalf y Eddy. Ingenieria de las aguas residuales. Redes de alcantarillado y bombeo. Ed. McGraw-Hill.
e Michael Maser and José Luis Barros, 2009. Ingenieria Acdstica : Teorfa y Aplicaciones. Publisher: Springer-Verlag New York. ISBN: 3642025439.
e [sorin, F. y Hontoria, E. (200 3 ). Fundamentos y Calculo de Redes de Distribucidn . Edita: Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
e Recuero Lapez, Manuel, 1333. Acstica Arquitectdnica Aplicada. Editorial: Paraninfo (1339). ISBN. 8428325715,
o Tecnicas Analiticas en el Control de la Ingenieria Ambiental. Miguel Angel Gémez Nieto y Ernesta Hontoria Garcia (2003). Universidad de Granada.
Coleccian Majar.
ENLACES RECOMENDADOS
PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
Primer Trabai
cuatrimestre Sesiones | Sesiones Exposiciones y | Visitas y o Tutorias Tutorias ravo Trabajo en
Temas tedricas récticas seminarios excursiones | Examenes ras individuales | colectivas individual Grupo
p tividades del alumno P
(horas) (horas) (horas) (horas) i (horas) (horas) h (horas)
oras)
fenerldas 12 |6 0 Opcional | 1,5 | - 4 6 25 |2
Saneamiento y Opcional
Depuraian 12 8 0 1,5 - 4 6 25 2
Residuos y Opcional
Contaminacién | 4 11 7 0 1 - 2 3 10 1
atmosférica
Tatal horas 10 35 21 0 4 10 15 60 5
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METODOLOG{A DOCENTE

1) Expositiva.
2) Resolucidn de casos.
3) Resolucidn de problemas.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Instrumentas, Criterios de calidad y Criterios de evaluacidn continua:

INSTRUMENTOS

CRITERIOS DE CALIDAD PONDERACIGN/CRITERID DE EVALUACIEN

Prueba final tedrico-préctica

Dominio de la materia.
Precisidn en las respuestas.
[laridad expositiva.
Estructuracian de ideas

0,3 puntos

Problemas y Practicas

Desarrallo de trabajo de laboratorio.
Interpretacion de resultados.

Entrega de las actividades realizadas en clase.
Inclusiéin y valoracidn de todas las actividades.
Correccidn en su realizacidn.

[laridad expositiva. 3.4 puntos
Estructuracian y sistematizacidn.
[riginalidad y creatividad.
Capacidad critica y autocritica.
[apacidad de analisis y sintesis.
Incarporacidn de hibliografia.

Seguimiento de asistencia a clase

Asistencia a las clases.
Dominio de la materia.
Precisidn en las respuestas. 0.5 puntos
Claridad expositiva.

Estructuracidn de ideas.

Tutorias académicas individualizadas

Actitud ante la profesian y asignatura.
Evaluacian de progreso. 0.5 puntos
Claridad en las respuestas.

o laevaluacidn dnica final a la que el alumno se puede acoger en los casos indicados en la “NORMATIVA DE EVALUACIAN Y DE CALIFICACION DE LD
ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA (Aprabada por Consejo de Gobierno en su sesidn extraordinaria de 20 de mayo de 2013)" constara d
una prueba coincidente con la prueba final de la evaluacion continua y que representaré el 100 % de la nota final. ﬂ
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GLIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

OBRAS Y APROVECHAMIENTOS HIDRAULICOS I

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Tecnologia

Especifica de Ingenieria Hidraulica 3° 6° 6 Obligatoria
Hidrologia

PROFESOR(ES)

D\RECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
TUTORIAS (Direccidn postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

. Fernando Delgado Ramos  (FDR).  Profesor
Contratado Doctor

. Germdn Rios Garcia (GRG). Profesor Asociado

. José Antonio Moreno Pérez (JAMP). Profesor
Asociado

. Juan Antonio Garcia Molina (JAGM). Profesor
Asociado

E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.
Campus de Fuentenueva

Despacho 3 (FDR); Despacho 89 (JAGM, JAMP,
GRG) Tel: 958 248954 (FDR)

Correo electrénico: fdelgado@ugr.es,
juan.garcia.molina@juntadeandalucia.es;
galfonso.rios@juntadeandalucia.es;
jamoreno@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Martes y Jueves de 9:30 a 12:30

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Hidrdulica y Tecnologia del Medio Ambiente

Obligatorio tener superados: Médulo de formacién bdsica, el Médulo de Formacién Comun a la Rama Civil; y las
siguientes asignaturas de especialidad: Ingenieria Estructural de Estructuras, Procedimientos de Construccion |,
Tecnologia de la Construccion e Impacto Ambiental, Seguridad y Salud en las Obras de Construccién, Ingenieria

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Introduccién histérica. Las obras hidrdulicas el desarrollo y el medio ambiente. Captaciones. Conducciones en
I&dmina libre y en presion. Impulsiones. Regadios y drendjes. Intfroduccién a la Ingenieria Fluvial.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

adquisicion de las siguientes competencias:

* Competencias de formacion basica: CB4, CBS

De acuerdo con la memoria de Verificacion del Grado en Ingenieria Civil, en esta signatura se contribuye a la
« Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGI10

« Competencias especificas de obras publicas: COP3, COP7, COP8, COP11, COP12
« Competencias especificas de la especialidad “Hidrologia™: CH1, CH2, CH3

Se desarrollardn las competencias necesarias para que al término de esta asignatura, el alumno llegue a:

1. Incremento de los conocimientos generales bdsicos para el desarrollo de las competencias
profesionales de un Ingeniero Civil, especialidad en Hidrologia
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Capacidad de aprender y de aplicar la teoria a la préctica, tanto en temas de investigacién como de
consultoria.

Capacidad de resolver problemas y adopcién rdpida de decisiones.

Capacidad de sintesis y de critica, asi como de actuacion frente a situaciones complejas (p. ej.:
aquélias en las que se dispone de poca informacién).

Incremento de su capacidad de comunicacion.

Ser capaz de practicar la Ingenieria Civil en un marco acorde con el bienestar y la seguridad del
ciudadano.

Formar alumnos en las competencias que marca la ley

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

4.
5.

Cuando concluya el desarrollo de esta asignatura se espera que el alumno sea capaz de:
1.
2.
3.

Conocer la importancia y problemdtica del agua y sus posibles soluciones

Identificar los diferentes tipos de obras hidraulicas, sus funciones, condicionantes y alternativas de disefio
Proyectar y dimensionar obras y aprovechamientos hidraulicos: Captaciones, conducciones en ldmina
libre y en presién, impulsiones, regadios y drenajes, obras de Ingenieria Fluvial.

Manejar adecuadamente los métodos de cdiculo mds apropiados para cada problema

Analizar criticamente los resultados de los cdlculos, detectando posibles errores en los mismos o incluso
en los datos de partida cuando dicho resultado se aleje del orden de magnitud adecuado o de la
practica ingenieril.

Deducir las férmulas de cdlculo mds importantes e identificar el efecto e importancia de cada una de
las variables y pardmetros que en ellas intervienen, conociendo su origen, limitaciones y campos de
aplicacién

Manejar adecuadamente las distintas unidades usadas habitualmente en ingenieria asi como su
lenguaje técnico.

Ser consciente de las limitaciones de su propio conocimiento para saber cudndo es preciso acudir a
métodos de disefio o cdiculo mds avanzados o cudndo se debe reclamar la ayuda de ofros

especialistas

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMA 1.- INTRODUCCION. El agua en el mundo. El agua en Europa. El agua en Espafa. Historia de las Obras
Hidrdulicas. Andlisis de la situacion actual. Legislacién de Aguas.

TEMA 2.-LAS OBRAS HIDRAULICAS, EL DESARROLLO Y EL MEDIO AMBIENTE: Las Obras Hidrdulicas y el Desarrollo.
Problemas medioambientales de las Obras Hidrdulicas. Beneficios medioambientales de las Obras Hidraulicas.
Correccién de Impactos ambientales. Normativa comunitaria, estatal y autondémica. Ejemplos.

TEMA 3.- OBRAS DE CAPTACION: OBRAS DE CAPTACION SUPERFICIAL, Conceptos generales. Evaluacion de
recursos hidricos. Tipos de captaciones: Aljibes. Manantiales. Captacién desde rios. Desde lagos. Desde
embalses. OBRAS DE CAPTACION SUBTERRANEA. Conceptos generales. Pozos, superficiales o profundos.
Galerias Drenantes, en ladera, en lecho del rio. Azudes Subdlveos, otros.

TEMA 4.- OBRAS DE TRANSPORTE EN LAMINA LIBRE: DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO DE CANALES: Ecuaciones
del régimen laminar. Ecuaciones del régimen turbulento. Régimen critico. Régimen permanente uniforme.
Régimen permanente variado. Curvas de remanso. Régimen variable. CANALES-TRAZADO: Condiciones
generales. Tanteo del trazado. Secciones transversales. Tuneles. Acueductos. Sifones. CANALES-SECCIONES
TIPO: Condiciones generales. Seccién Optima. Necesidad de revestimiento. Tipos de revestimiento. Estabilidad
del revestimiento. Juntas. Impermeabilizaciones. Drenajes. Proceso constructivo. CANALES-OBRAS ESPECIALES:
Aliviaderos. Répidas. Caidas. Partidores. Tomas. Transiciones. Obras de drenaje transversal. Pasos sobre canal.
Acueductos. Sifones, ofras.

TEMA 5.- OBRAS DE TRANSPORTE EN PRESION: DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO DE TUBERIAS: Introduccion.
Ecuaciones del flujo permanente. Pérdidas de carga: rozamiento, embocadura, codos, cambios de seccién,
vdlvulas, bifurcaciones, desagUe, otros. TUBERIAS. GOLPE DE ARIETE: Infroduccién. Descripcién del fenémeno.
Ecuaciones del cierre lento. Ecuaciones del cierre rdpido. Cdlculo de la celeridad de la onda. Timbraje de
tuberias. Calderines hidroneumaticos. Valvulas antiretorno. Chimeneas de equilibrio. Otros. TUBERIAS. DETALLES
DE DISENO: Generalidades. Tuberias de fundicién dictil. Tuberias de acero. Tuberias de hormigén armado y
pretensado. Tuberias de PVC. Tuberias de PE. Tuberias de PRFV. Vdlvulas y accesorios. Instalacion de tuberias.
Cdlculo mecdnico de tuberias.

TEMA 6- OBRAS RELACIONADAS CON LOS USOS DEL AGUA: REGADIOS Y DRENAJES: EL AGUA Y LAS PLANTAS:
Balance hidrico en Espana. El ciclo agrohidroldgico. El agua en el suelo. Cdliculo del pFy Cc. Necesidades de
agua de las plantas. Capacidad de succion de las plantas. Evapotranspiracion potencial y real. Métodos para
remediar el déficit hidrico. TECNICAS DE RIEGO Y DRENAJE: Infroduccién. Influencia del tipo de suelo, del agua,
del clima, de los cultivos, de los regantes, de la parcelacion. Sistemas de riego por gravedad, (escurrimiento,
inundacioén, infiltracién). Sistemas de riego a presion, (aspersion, localizado). Sistemas de drendje, (abierfo,
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cermado o mixto). ORGANIZACION DE UN REGADIO: Introduccién. Sistemas de explotacion, (distribucion
continua, por rotacién, a la demanda). Automatizacion del riego. Mddulo. Unidad parcelaria. Dosis préctica
de riego. Duracion del riego. Espaciamiento. Caudal caracteristico. Instalaciones para un regadio.
ABASTECIMIENTOS: (sélo cuestiones generales, se desarrolla en otras asignaturas). Elementos bdsicos de un
sistema de abastecimiento.

TEMA 7- INSTALACIONES DE BOMBEO: FUNDAMENTOS: Potencia y Ecuacion General de una Turbomdaquina.
Alturas caracteristicas de una elevacion: (altura geométrica, altura manométrica, altura Util o engendrada,
altura de aspiracién). Rendimientos. Ecuacion general de una turbomdquina. Ecuacién caracteristica de una
bomba centrifuga. Superficie caracteristica. Curvas caracteristicas de una bomba centrifuga. Colina de
rendimientos de una bomba. DISENO DE INSTALACIONES DE BOMBEO: Esquema de una instalacién de
bombeo. Tipos de bombas. Tuberia de aspiracién. Cebado. Vdlvulas. Tuberia de impulsion. Punto de
funcionamiento. Elementos electromecdnicos. Telecontrol. Cdlculos de optimizacion. Instalacién de bombas
en paralelo, (contiguas, separadas). Instalacién de bombas en serie. Cavitacion, cdlculo del NPSH disponible,
determinacién del NPSH requerido. Detalles de disefio.

TEMA 8.- INTRODUCCION A LA INGENIERIA FLUVIAL: ANTECEDENTES: Historia de la ingenieria fluvial. Relaciones
hombre-rio. Necesidad de cambio del enfoque tradicional. Obras fluviales. Ejemplos. MORFOLOGIA FLUVIAL:
Dindmica del rio. Perfil longitudinal. Clasificacién de cauces fluviales. Formas en planta. Cauces torrenciales y
ramblas mediterrdneas. Flujo en curvas. Evolucidon de un meandro. Geometria hidraulica de un rio. Caudal
dominante. Leyes de Fargue. El ecosistema fluvial. EROSION, TRANSPORTE Y SEDIMENTACION: Caracteristicas
de los sedimentos: propiedades de la particula, propiedades del conjunto. Dindmica de la erosion: Umbral de
arrastre. Tension tfangencial, esfuerzo cortante critico, velocidad de friccién. Clasificacion del transporte sdlido.
Equilibrio de fondo. Analogia de la balanza de Lane. Formas de lecho. Erosidén. Transporte de Sedimentos.
ESTABILIZACION DE CAUCES: Comprobacién de la estabilidad de un cauce. Disefio de cauces estables.
Método de la velocidad permisible. Método del esfuerzo cortante critico. Férmulas empiricas. Estabilizacion de
cauces: sistemas de proteccion, sistemas de control del flujo. ENCAUZAMIENTOS Y DEFENSAS: Introduccién
histérica y problematica. Posibles objetivos de un encauzamiento. Condicionantes ecolégicos. Condicionantes
de un cauce estable. Cauce de aguas bajas, cauce de aguas altas y cauce de avenidas. Caudales de
disefio. Zona inundable, zona de mdxima crecida ordinaria, zona de servidumbre, zona de policia. Planes de
prevencién de avenidas e inundaciones. Planes de emergencia. Efectos de los diques de avenidas.
Actuaciones en cauces trenzados. Problemas de los estrechamientos de cauces. Traviesas o cadenas.
Problemas de las desembocaduras. Conclusiones. RESTAURACION FLUVIAL: Idenfificacién del estado
ecolégico del sistema fluvial. Determinacion del régimen de caudales ambientales. Estrategias de restauracion
fluvial. Técnicas de restauracion fluvial.

BIBLIOGRAFIA

. “APUNTES DE OBRAS HIDRAULICAS I". Fernando Delgado et al. (sin publicar)

. “OBRAS HIDRAULICAS" Eugenio Vallarino. ETSICCP Madrid,

. “CANALES HIDRAULICOS: PROYECTO, CONSTRUCCION, GESTION Y MODERNIZACION". José Liria
Montafes. (2001) Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. ISBN: 8438001874 ISBN-13:
9788438001875

. "SISTEMAS DE RIEGO". Granados Granados, Alfredo; Pimentel, Heber (2000). Editor: Colegio Nacional de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. ISBN 84-380-0162-9

. "CURSO DE ESTACIONES DE BOMBEO EN HIDRAULICA URBANA". Lépez, A et al. (2003), , Grupo de
mecdnica de Fluidos. UPV. Valencia. ISBN 84-89487-09-X

*  "GUIA TECNICA SOBRE TUBERIAS PARA EL TRANSPORTE DE AGUA A PRESION". Centro de Estudios y
Experimentacion de Obras PUblicas, (2003). Madrid. ISBN 84-7790-384-0

. “HIDRAULICA FLUVIAL" Eduardo Martinez Marin (2001) Editorial Bellisco. Ediciones Técnicas y Cientificas
ISBN: 8495279444 ISBN-13: 9788495279446

. “PROBLEMAS DE OBRAS HIDRAULICAS". Fernando Delgado Ramos, (2005), Grupo Editorial Universitario
(Granada)ISBN: 8484915018 ISBN-13: 9788484915010

ENLACES RECOMENDADOS

Se utilizard a lo largo del curso la plataforma SWAD, (sistema Web de Apoyo a la Docencia): http:/swad.ugr.es

METODOLOGIA DOCENTE

Actividad formativa 1: Clases tedricas
Metodologia: presentaciéon en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos
propuestos.
Competencias: adquirir conocimientos técnicos de la materia, potenciar la reflexién y la formacién de una
mentalidad critica.

Actividad formativa 2: Practicas en clase
Metodologia: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cémo debe aplicar los
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conocimientos adquiridos para la resolucidn de ejercicios o supuestos practicos.
Competencias: aplicar los conocimientos adquiridos y potenciar las habilidades practicas.

Actividad formativa 3: Précticas en laboratorio
Metodologia: Presentacion en el laboratorio de equipos de ensayos cuyos resultados fundamentan los
conceptos tedricos de la asignatura. Realizaciéon de précticas individuales o en grupo dependiendo de la
técnica o del equipo de ensayo.
Competencias: capacidad para visualizar y comprender los fendémenos, aplicar los conocimientos adquiridos
y potenciar las habilidades practicas.

Actividad formativa 4: Practicas en visitas a obras
Metodologia: Presentacién de casos reales de obras cuya observacion y andlisis fundamentan los conceptos
tedricos de la asignatura y el desarrollo de los contenidos propuestos, en relacién con las competencias que
adquiere el alumno.
Competencias: comprender y aplicar el juicio ingenieril y conocer el orden de magnitud, aplicar los
conocimientos adquiridos y potenciar las habilidades practicas.

Actividad formativa 5: Practicas en aula de informatica
Metodologia: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cémo debe aplicar los
conocimientos adquiridos para la resolucién de ejercicios o supuestos practicos empleando como
herramienta el ordenador asi como programas especificos de la materia.
Competencias: aplicar los conocimientos adquiridos y potenciar las habilidades prdcticas relacionadas con
las nuevas tecnologias.

Actividad formativa é: Estudio y trabajo individual
Metodologia: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor empleando técnicas de
trabajo auténomo a través de las cuales y de forma individual se profundiza en aspectos concretos de la
materia posibilitando al estudiante avanzar en la adquisicion de determinados conocimientos y
procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de los contenidos de la materia 3) Actividades
evaluativas (informes, exdmenes, ...).
Competencias: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificéndolo,
disendndolo, evaludndolo y adecudndolo a sus especiales condiciones e intereses

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades presenciales Actividades no presenciales
Tem Estudio
Primer as Sesion | Sesion - . Yo ’
cuatim del s s E;(E;):lu Exéme Tutgna Tutorias tra:aj Troolearc:J
estre tem tedric | practi Sy oo colectiv | . = Et
: seminari nes Etc. individ individ grupo
ario as cas as c.
(horas | (horas os (horas) uales (horas) ual del (horas
(horas) (horas) alumn )
) ) .
(horas)
Total 18 30 23 3 4 0 2 10 63 15 0
horas

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION
FINAL, ETC.)

. La parte de la asignatura correspondiente a la teoria y problemas, se evalia de forma continua y con
dos exdmenes parciales.

. La parte de prdacticas de campo, se evalia mediante la asistencia y correcto seguimiento de la misma.
Lo explicado en la practica puede ser materia del examen.

. Las prdcticas de ordenador y de laboratorio se evalian mediante la asistencia, correcto seguimiento de
las mismas y presentacién de un trabajo. No se admitird entrega de trabajos fuera de la fecha
senalada. Sélo habrd una oportunidad por curso académico para hacer las practicas. Cada practica
se puntia de 0 a 10.

. Una vez obtenido un minimo de 5 en cada parcial, la nota final es la media ponderada entre los
exdmenes y las practicas

INFORMACION ADICIONAL

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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(LIA DOCENTE DE LA ASIGNATLIRA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: ~ PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION |

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
TECNOLOGIA ESPECIFICA DE Tecnologia de la Construccian e -
CONSTRUCCIONES CVILES | Impasto Ambientl & o B Obligetoria
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccidn postal, teléfono, correo electronico, etc.)

e Nombre Apellido Apellido: M2 Carmen Rubio Gamez
e Nombre Apellido Apellido: Antonio Menéndez Ondina
e Nombre Apellido Apellido: Marfa Jose Martinez-Echevarria Romero

Dpto. Ingenieria Civil, 42 planta, Edificio Politécnico. Despachos n 44,
40,421, 38.

Correo electranico:

merubio@ugr.es

aondinal@ugr.es

jmjmartinezechevarria@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Lunes de 9 a12:00 y martes de 0.30 a 13:30

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Haber superado la asignatura de Ciencia y Tecnologia de los materiales (2° semestre)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion
CT3 Comunicacién oral y/o escrita

CT6 Resolucién de problemas

CT7 Trabajo en equipo

Universidad
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CT8 Razonamiento critico

CT9 Aprendizaje autbnomo

CT10 Creatividad

CT11 Iniciativa y espiritu emprendedor

CT12 Sensibilidad hacia temas medioambientales

Especificas

CTSUM

CG1  Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas
y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccion,
mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2

CG3

CG4 Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito.

CG7

CG9

DB6

COP9

COP12 Conocimiento de los procedimientos constructivos, la maquinaria de construccion y las técnicas de
organizacién, medicion y valoracién de obras.

CCC2 Capacidad de aplicacion de los procedimientos constructivos, la maquinaria de construccion y las
técnicas de planificaciéon de obras.

CCC3,CCC4,CCC5,cCC7,C6CC8

CTSUM

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Resultados del aprendizaje:

Conocimiento del marco general en el que se desarrollan las obras y los procedimientos de contratacion y
marco normativo al respecto.

Aptitud para identificar los elementos y sistemas constructivos, maquinaria y equipos para la ejecucion del
movimiento de tierras, y definir su funcion y compatibilidad, asi como su utilizacion en el proceso
constructivo. Selecciona, controla y dirige los procedimientos constructivos y la maquinaria de construccion
adecuados a las caracteristicas de cada obra. Aptitud para planificar, organizar, y dirigir la ejecucion de obras
de construccion.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

PROGRAMA DE TEORIA

- UNIDAD DIDACTICA 1. Marco General en el que se desarrollan las obras.
La ingenieria la técnica y la ciencia.
La ingenieria de la construccion
El Proyecto y su licitacion
La obra, preparacion
La obra, primeras instalaciones
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PROGRAMA DE PRACTICAS:

BLOQUE I.- PROYECCION DE VIDEOS SOBRE EL TEMARIO IMPARTIDO EN TEORIA Y
VISITAS A OBRA

Los grupos de practicas son de 4 a 6 alumnos. Se utilizan medios audiovisuales para transmitirles
directamente el funcionamiento de la maquinaria de una obra o el procedimiento constructivo concreto
(de los temas tedricos). Se programan visitas a obras en fase de construccion para conocer la ejecucion
real de los procedimientos estudiados a nivel tedrico. Los alumnos tendran que entregar un trabajo
(comentario critico) sobre la obra visitada.

BLOQUE II.- CONFERENCIAS

Como complemento en la formacion de los alumnos se programan 4 conferencias de profesionales
expertos en distintos procedimientos constructivos o responsables de obras singulares. Sobre estas
conferencias se debe realizar un trabajo practico que deben entregar al profesorado para su evaluacion.

UNIDAD DIDACTICA 1. Contratacién de obra
Ley de Contratos del Sector Publico
UNIDAD DIDACTICA III.  Instalaciones auxiliares de obra
Sistemas de Bombeo
Aire Comprimido
Ventilacion
UNIDAD DIDACTICA IV. Preparacion del Terreno: Cimentaciones profundas / Muros pantalla:
procedimientos de ejecucion / equipos
UNIDAD DIDACTICA V. Muros de Contencion.
Tierra Armada
Muros de paneles prefabricados de hormigén armado
UNIDAD DIDACTICA VIL.- Maquinaria y procedimientos constructivos en la ejecucion del
movimiento de tierras.
UNIDAD DIDACTICA VII.- Equipos de Dragado

BIBLIOGRAFIA

Tiktin (2001). Procedimientos de construccion: Movimiento de Tierras

Diaz del Rio (1996). Maquinaria de Construccion

Martinez, G; Pellicer,E (2006). Organizacion y Gestion de Proyectos y Obras. Mc Graw Hill

Oliver et al (2005). Organizaciéon y Gestion de Proyectos. Reprografia Digital. Granada

Rubio et al (2004). Procedimientos de Construccion: Cimentaciones Profundas. Pantallas Continuas.

Ley de Contratos del Sector Publico.

Manuales de Fabricantes de Maquinaria de Movimiento de Tierras: Caterpillar, Komatsu,Liebherr, Dynapac

ENLACES RECOMENDADOS

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.

METODOLOGIA DOCENTE
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Actividad formativa I: Adquisician de los conocimientos necesarios en relacitn al marco general en el que se desarrallan las obras y contratacian de obra
- Clases de teoria (0.6 ECTS)

- Competencias: (CCGI, CC62, CCG 3, CCG 4, CCG 7, CCG 9, CTSUI)

Actividad formativa 2: Conocimiento, disefio y mantenimiento de instalaciones provisionales de obra, asi como equipos y procedimientos asociados al
movimiento de tierras, muros de contencidn y equipos de dragado

- Clases de teoria (I ECTS);

- Competencias: (0BB.COPY.CGI, CG4, COPI2, CCC2).

Actividad formativa 3: VIDEDS DE OBRAS Y PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVDS
- C[lases de précticas (0,25 ECTS); Elaboracitn de practica (0.2 ECTS).
- Competencias: (CGI, CG4, COPI2, CCCZ, CC3,CC4.CCA,CCT,CCR).

Actividad formativa 4: Conferencias de profesionales expertos en distintos procedimientos constructivos o responsables de obras singulares
- Clases de practicas (0. ECTS); Elaboracian de practica (0.2 ECTS).
- Competencias: (GG, CG4, COPIZ, CCG2).

Actividad formativa 9: VISITAS DE OBRA.
- C[lases de précticas (0,25 ECTS); Elabaracion de practica (0.2 ECTS).
- Competencias: (GG, CG4, COPIZ, CCG2).

® Clases de teoria 1,6 ECTS=40 h _":,L
< o
ks e
S Clases de practicas 0,6 ECTS=15h c£ f;
=
a
Realizacion de Examenes/Pruebas 0,2ECTS=5h x»
= X
S Estudio de teoria 3ECTS=75h Lo
() ©
o c o [}
Z 0 |
3 " e ©
5 Elaboracion de practicas 0,6 ECTS=15h = 3
PROGRAMA DE ACTIVIDADES

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Sistema de evaluacitn de |a Adguisicitn de las Competencias

La evaluacidn se realizaré a partir de los puntos expuestos en este apartado, teniendo en cuenta que la superacidn de cualquiera de las pruebas no se
Ingrara sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

. Examen tedrico-préctico al finalizar las actividades formativas.

2. Trabajos practicos

Sera condicion necesaria aprobar los dos apartados anteriores

Evaluacian de materia

Examen/Pruebas tedrico-précticas (75%)

Trabajos précticos (25%)

Serd condicidn necesaria aprobar los dos apartados anteriores
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INFORMACION ADICIONAL

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.

Universidad
de Granada

uar
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(LA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: - Sequridad y Salud en las Obras de Construccian

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
FORMACION Teenalogia de s Construceis

COMUN A LA ono agl 6 8 SUISHIUEENG | g e 3 Oblgatariz
RAMA CIVIL mpacto Ambienta

PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

e Nombre Apellido Apellido: M2 Carmen Rubio Gamez
¢ Nombre Apellido Apellido: Antonio Menéndez Ondina
¢ Nombre Apellido Apellido: Manica Lopez Alonso

Dpto. Ingenieria Givil, 42 planta, Edificio Politécnico. Despachos nd 44,
40,4721, 38.

Correo electranico:

merubio@ugr.es

aondina@ugr.es
mlopezalugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Lunes de 9 a12:00 y miércoles de 10.30 a 13:30

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Haber superado la asignatura de Ciencia y Tecnologia de los materiales (2° semestre)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Transversales

CT1 Capacidad de andlisis y sintesis

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion
CT3 Comunicacién oral y/o escrita

CT6 Resolucién de problemas
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CT7 Trabajo en equipo

CT8 Razonamiento critico

CT9 Aprendizaje autbnomo

CT10 Creatividad

CT11 Iniciativa y espiritu emprendedor

CT12 Sensibilidad hacia temas medioambientales

Especificas
CG2

CG9
COP9

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Resultados del aprendizaje:

Conocimiento de los conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo y su marco normativo, de
aplicacion a las obras de construccion

Aplicacién de los conocimientos sobre planificacion de la accion preventiva y su aplicacion en la elaboracion de
Estudios y Planes de Seguridad y Salud.

Conocimiento de los criterios para la coordinacién de la seguridad y salud en las obras de construccion
Conocimientos de los riesgos de las actividades que tienen lugar en las obras de construccién y medidas
correctoras.

Aplicacién de los conocimientos en Higiene Industrial, Ergonomia y Psicosociologia en las obras de
construccion

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

PROGRAMA DE TEORIA

1. Conceptos Basicos sobre Seguridad y Salud en el Trabajo. Marco Normativo

2. Gestion de la Prevencion. Aplicacion al Sector de la Construccion

3. Planificacion de la Prevencion en las Obras de Construccion en las fases de proyecto y ejecucion:
Criterios para la elaboracion de Estudios de Seguridad y Salud y Estudios Basicos, Criterios para la
elaboracion y aprobacion de Planes de Seguridad y Salud. Coordinacion de la Seguridad y Salud en las
obras de Construccion

4. Seguridad en el Trabajo. Técnicas generales de analisis, evaluacion y control de riesgos: Seguridad
en el Proyecto, Sefalizacion, EPIs, EPC, andamios, maquinas, medios auxiliares, herramientas,
demoliciones, movimiento de tierras, y otros trabajos propios de la obras de ingenieria civil

5. Higiene Industrial, riesgos y medidas preventivas

6. Ergonomia y Psicosociologia

7. Promocién de la Prevencion

BIBLIOGRAFIA
Manual de Seguridad y Salud en el Trabajo. Ed. Diaz de Santos.
Manual del Coordinador de Seguridad y Salud. Ed. Diaz de Santos.
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Ley 31/1995 de Prevencidn de Riesgos Laborales y sus Modificaciones.
RD 16727/97 de Condiciones minimas de seguridad y salud a aplicar a las obras de construccién.
Otra normativa de aplicacidn facilitada por el profesor en el desarrollo de las clases

Apuntes de la asignatura

ENLACES RECOMENDADOS

www.insht.es
http://www.prevencionrsc.uma.es/

METODOLOGIA DOCENTE
Clases de teoria 1 ECTS=25h X
1] ey
2 o
g S
S Clases de practicas (incluye visitas a obra) 0 ECTS c'g o
[%] <
e i
Realizacién de Examenes/Pruebas 0,2 ECTS=5h f
: X
8 Estudio de teoria 1,4 ECTS=35h =]
(&) o
o c Oy
Z o L
3 iy - o<
= Elaboracién de practicas 0,4 ECTS=10h - ©

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Sistema de evaluacidn de |a Adguisicitn de las Competencias

lograré sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Examen tedrico-préactico al finalizar las actividades formativas.

Trabajos practicos

Sera condicion necesaria aprobar los dos apartados anteriores
Evaluacian de materia

Examen/Pruebas tedrico-practicas (73%)

Trabajos practicos (22%)

Serd condicidn necesaria aprobar los dos apartados anteriores

La evaluacicn se realizara a partir de los puntos expuestos en este apartado, teniendo en cuenta que la superacidn de cualquiera de las pruebas no se

INFORMACION ADICIONAL
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GLIIA DOCENTE DE LA ASIGNATLIRA

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Tecnologia Especifica de

Transportes y Servicios Ingenierfa del Transporte 30 3 B [bligataria

Urbanos

PROFESOR(ES) DIBECCIPN COMPI.ELAK DE CONTACTO PABI\.TUTORIAS
(D postal, te! , correo electronico, etc.)

ETSI Caminas, Canales y Puertos. Campus de Fuentenueva, s/n
(JOL) Despacha 78, (ROL y GLM) Despacho 72,

Tel.: (JOL) 358 24 93 78; (ROL y GLM) 358 24 94 50

Correo Electranico: jdona(arroba)ugr.es; rociodona(arroba)ugr.es;
griselda(arroba)ugr.es

e Juan de Ona Lapez (JOL)
¢ Rocio de Oia Lapez (ROL)
e [Griselda Lapez Maldonado (GLM)

HORARIO DE TUTORIAS

Lunes y Martes de 10:30 a 3:30

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenierfa Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Es recomendable tener cursada la asignatura de Planificacian Territorial e Historia de la Ingenieria Civil.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

[aracteristicas y funciones del transporte. El transporte como servicio pablico. Elementos y agentes del sistema de transportes. El transporte en la histaria.
Situacian actual del sector. Economia del transporte. £l mercado del transporte. Relevancia del transporte en su contexto econdmico. La fiscalidad del
transporte. Transporte, usos del suelo, medio ambiente y calidad de vida. Modos de transporte: carretera, ferrocarril, urbano y metropalitano, maritimo,
aéreo, por cable e intermodal. Conceptos bésicos de Ingistica. Politica de transportes. Coordinacidn entre modos de transportes.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Generales
o [apacitacitn cientifico-técnica para el ejercicio de la profesidn de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y conocimienta de las funciones de
asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacidn y explotacidn. (CG1)
¢ [Conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar la legislacidn necesaria durante el ejercicio de la profesidn de Ingeniero Técnico de Obras

Publicas. (CG3)
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Especificas

Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacidn para analizar y valorar las obras piblicas en particular y la construccion en

general. (CGI0)

Conocimiento de la influencia de las infraestructuras en la ordenacidn del territorio y para participar en la urbanizacitn del espacio piblico
urbano, tales coma distribucian de agua, saneamiento, gestidn de residuos, sistema de transporte, tréafico, iluminacidn, etc. (CTSU4)

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Esta asignatura tienes coma objetivo dar una visidn general del sector transportes, desde un punto de vista transversal, analizando la relacidn del transporte
con el sistema econdmico, territorial y social, y desde un punto de vista vertical, analizando las caracteristicas de cada uno de los diferentes modos de
transporte.

Pretende servir de introduccion a otras asignaturas de cursos superiores. En consecuencia, sus objetivos académicos particulares son |os siguientes:

El alumno deberé ser capaz de identificar las caracteristicas y funciones principales del sistema de transportes, y debera reconacer los
elementos y agentes que intervienen en el mismo

A través del anélisis de la evolucidn histdrica del sector de |os transportes, el alumno debera comprender |a situacidn actual y las tendencias del
sector

El alumno deberé entender las caracteristicas especificas del mercado del transporte y la relevancia del transporte en el contexto econdmico

El alumno deberé ser capaz de describir la relacidn existente entre el sistema de transportes y el sistema territorial y social

Mediante el estudio individualizado de cada uno de los principales modos de transparte (carretera, ferrocarril, maritimo, agreo, urbano y
metropalitana), el alumno deberd detectar las principales diferencias existentes entre unos y otros, fundamentalmente en lo que se refiere a las
caracteristicas de sus infraestructuras y de sus servicios

Dada la importancia creciente de la logistica en el campo del transporte de mercancias, asi como del transporte combinadu, el alumno debera ser
capaz de comprender los principios generales de |a logistica y los fundamentos del transporte combinado

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARID TEORICO:

Bloque Temético |: Introduccidn al Transporte

Bloque Temético |l: Economia del Transporte

Tema I. Caracteristicas y funciones del transporte.

Concepto de transporte. Tipos de transporte. Necesidades de transporte: funciones. Importancia del transporte. El transporte como servicio
publico.

Tema 2. Elementos y agentes del sistema de transportes.

Elementos del sistema de transportes. Agentes del sistema de transportes. El papel del Ingeniero de Transportes.

Tema 3. El transporte en la historia.

Evolucicn conceptual del transporte. Las comunicaciones en la Edad Antigua y Media. La modernidad y los grandes viajes. El transporte en la
Peninsula Ibérica.

Tema 4. Situacion actual del sector del transporte.

Los modos de transporte en el siglo XX. Encrucijada actual del sector transportes. Retos de futuro.

Tema 4. La demanda de transporte.

Demanda individual. Demanda de mercado. Elasticidad de la demanda. Caracteristicas de la demanda de transporte. Analisis de la demanda actual.
Variaciones de la demanda. Anélisis de la demanda futura.

Tema B. La oferta de transporte.

Concepto y unidades de la oferta de transporte. Interrelacitn entre |a oferta y la demanda de transporte. Los costes del transporte. Ingresos y
beneficios. La fiscalidad en el transporte.

Tema 7. El mercado del transporte y sus aspectos especiales.

La aplicacidn de las reglas del mercado. Tipos de mercados. El mercado del transporte: dptimo econdmico vs. dptimo social. La intervencidn
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Bloque Temético IIl: Transporte, Territorio y Medio Ambiente

Bloque Temético IV: Modos de Transporte

estatal en los mercados.

Tema 8. Relevancia del transporte en su contexto econdmico.

Participacidn en el gasto pablico e impuestos. Participacian en el PIB, inversidn y empleo. Relacidn del transporte con la actividad econdmica.
Efectos de la construccitn de infraestructuras en la economia nacional. Relacin del transporte con |os restantes sectores econdmicos

Tema 8. Transporte y territorio.

Relacicn entre el transparte y el territorio. Transporte y localizacion de actividades o usos del suelo. Concepto de accesibilidad. Medida de la
accesibilidad.

Tema I0. Transporte, medio ambiente y calidad de vida.

[ausas y efectos del crecimiento de la movilidad. Efectos sobre el medio socioecondmico. Efectos ambientales de émbito local y regional.
Evaluacion y correccitn de impactos ambientales. Efectos ambientales de dmbito global. Eficiencia ambiental de los diferentes modos de
transporte.

Bloque Temético V: Logistica y Transparte

TEMARID PRACTICE:

Practicas en Aula

Tema Il. Transporte por carretera.

Vehiculos. Infraestructura y terminales. Clasificaciones en el transporte. Explotacian. El mercado del transporte de mercancias. El mercado del
transporte de viajeros.

Tema 12. Transporte por ferrocarril.

Infraestructura ferroviaria. Material mavil. Servicios de transporte ferroviario. El mercado del ferrocarril en Espaiia. Politica Europea de
transporte ferroviario. El nuevo modelo ferroviario.

Tema I3. Transporte urbano y metropolitano.

Transporte y ciudad. Movilidad metropolitana. Modos de transporte. Situacion actual del tréfico urbano. Medidas y propuestas para el transparte
urbano.

Tema l4. Transporte maritimo y puertos.

El mercado mundial del transporte maritimo. El transporte maritimo en la Unign Europea. Bugues. Infraestructuras portuarias.

Tema 15. Transporte aéreo.

El mercado mundial del transporte aéreo. El mercado en la Unidn Europea. Aeropuertos. Aeronaves.

Tema IB. Transporte intermodal.

Intermodalidad en viajeros. Transporte combinado de mercancias. Politica Europea de Transporte Intermodal

Tema I7. Principios de logistica.
Concepto y actividades |ogisticas. Costes logisticos. Distribucidn fisica de mercancias. Tendencias en logistica. Operadores logisticos.
Infraestructuras logisticas

Taller I: Resolucidn de problemas sobre costes para las empresas de transporte

Taller Z: Resolucidn de problemas sobre modelos de costes

Taller 3: Resolucion de problemas sobre discriminacion de precios

Taller 4: Resolucitn de problemas sobre dimensionamiento de lineas de transporte con demanda anual

Taller 5: Resolucidn de problemas sobre dimensionamiento de lineas de transporte con demanda en hora punta

Seminarios en Aula de Informética

Practica . Fuentes de datos y obtencidn de informacidn on-line para la realizacidn de estudios de transporte.
Practica 2. Manejo de programas para el tratamiento estadistico bésico de la informacidn en transpartes.
Practica 3. Disefio y dimensionamiento de lineas de transporte.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIDGRAFiA FUNDAMENTAL:

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA:

De O, J., Ruiz, A. (2007) “Transportes”. Copicentro Granada, S.L.

Albi Ibafiez, E. (1376) "Introduccian a la economia del coste-beneficio”. Madrid.

Calvo, F., Lorente, J. y Ofa, J. (2004) "Funcionamiento y explotacidn de la infraestructura ferroviaria”. Grupo Editorial Universitario, Granada.
Castilla, L. (2004) "Ciudad aeroportuaria. Un nuevo equipamienta territorial”. Colegio de ICCP, Madrid.

CE (2001) “Libro Blanco. La Politica Europea de Transportes de cara al 2010: |a hora de la verdad”. COM(2001)370. Luxemburgo.

CE (2003) "Europa en la encrucijada. La necesidad de un transporte sostenible”. Luxemburgo: Oficina de Publicaciones Dficiales de las
Comunidades Europeas.

CICCP (2001) “Libra Verde del Transporte en Espaiia”. Madrid.

Colomer, J.V. et al. (1998) “El transporte terrestre de mercancias: organizacidn y gestitn”. Fundacidn Instituto Portuario de Estudios y
Cooperacidn, Valencia.

Fernandez, L. (2003) “Apuntes de explotacitn de puertos”. Granada.

Barcia, P. (1982) "Historia de |a legislacidn espafiola de caminos y carreteras”. MOPL, Madrid.

|beas, A. y Diaz, J. M. (1994) “Transportes. Nociones bésicas”. ETSI Caminos, Canales y Puertos. Universidad de Cantabria.

INFRAS (2004) “External Costs of Transport”. Zurich.

lzquierdo, R. (editor) et al. (2001) “Transportes. Un Enfoque Integral”. 22 Edician. Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Madrid.
Kraemer et al. (2003) “Ingenierfa de Carreteras. Volumen I”. McGraw Hill, Madrid.

Ley I6/87 de Ordenacidn de los Transportes Terrestres

Ley 25/88, de 29 de julio, de Carreteras

Ley 39/2003 del Sector Ferroviario

Ministerio de Fomento (2004). "Plan Estratégico de Infraestructuras y Transporte”. Madrid.

Mira, J. (2001) “Gestidn del Transporte. Introduccitn a la Gestidn de la Cadena de Transporte”. Logis-Book, Barcelona.

Machdn, F. (2000) “Economia. Teoria y politica”. 42 Edician. McGraw Hill, Madrid.

Orturzar, J.0., Willumsen, L.G. (2008) "Modelos de transporte”. Ediciones de la Universidad de Cantabria.

R.D. 1211790 por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de Ordenacidn de los Transportes Terrestres.

Romera, R. (2002) "El transporte maritimo. Introduccicn a la gestidn del transporte maritimo”. Logis-Book, Barcelona.

Ruiz Requena, A. (1935) "Sistemas de Transporte”. ETSI Caminos, Canales y Puertas, Universidad de Granada.

Tejada, I. (1933) “Descubrir los Aeropuertas”. AENA, Madrid.

Utrilla, L. (2003) "Descubrir el transporte aéren”. AENA, Madrid.

Vuchic, V. (1981) “Urban Public Transpartation”. Prentice-Hall. Nueva York.

VV.AA. (1335) "Modelos de respuesta répida en distribucian fisica de mercancias”. A. lbeas y J.M. Diaz y Pérez, Laredo.

METODOLOGIA DOCENTE

presencial/individual y grupal). Las actividades formativas previstas son las siguientes:
1. Clase Tedrica
Descripcion: Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos propuestos

conceptos y formarle una mentalidad critica

2. Practicas en clase

Propasito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.
3. Seminarios en aula de informatica

Las actividades propuestas se desarrollarén desde una metodologia participativa y aplicada que se centra en el trabajo del estudiante (presencial y no

Propasito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexion, facilitandole el descubrimiento de las relaciones entre diversos

Descripcion: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cémo debe actuar a partir de la aplicacidn de los conocimientos adquiridos
y la resolucitn de ejercicios, supuestos practicos relativos a la aplicacian de normas técnicas o resolucin de problemas.
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Descripcitn: Actividades en aula de informatica a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cmao debe actuar a partir de la aplicacidn de los
conocimientos adquiridos y la resolucitn de ejercicios, supuestos précticos relativos a |a aplicacion de normas técnicas o resolucion de problemas mediante
el uso de programas informéticos relevantes en la materia.

Propasito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.

Esta actividad solamente serd posible cuando la UGR autorice la divisidn en grupos reducidas (menos de 15 alumnas por auls, segin el mimero de puestas
infarméticos disponibles en ef Laboratorio de Transportes) y recanozea dicha docencia 4 los profesares de fg asignatura. Por el moments, NI SEIMPARTIRA
4, Tutorias Individuales / Grupo

Descripcion: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en la interaccion directa entre el estudiante y el profesor
Propasito: |) Orientan el trabajo autdnoma y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de la materia y 3) orientar la formacitn académica-
integral del estudiante

0. Estudio y Trabajo individual

Descripcitn: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma individual se profundiza en aspectos
concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la adquisicidn de determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio
individualizado de los contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas (informes, examenes, ...)

Propdsito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo, diseféndolo, evaluéndolo y adecuéndolo a sus especiales
condiciones e intereses.

B. Trabajo en Grupo

Descripcidn: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma grupal se profundiza en aspectos concretos
de la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en la adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia.

Propasito: Favorecer en los estudiantes |a generacicn e intercambio de ideas, |a identificacion y analisis de diferentes puntos de vista sobre una temética, la
generalizacidn o transferencia de conocimiento y la valoracidn critica del mismo.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar seggn la metodologia docente propuesta para la asignatura) (NOTA: Modificar segun la metodologia docente propuesta para la asignatura)
: Temas .
Primer del Estudioy
cuatrimestre : Tutorias Tutorias trabajo Trabajo en
temario - L C Exédmenes Lo " Myt
tedricas practicas y seminarios (horas) Etc. lect grupo Etc.
(horas) (horas) (horas) es (horas) (horas) del alumno (horas)
(horas)

Bloque | 4 8 0 4 2 2 10 4
Bloque Il 4 7 6 4 2 2 16 4
Bloque IlI 2 4 0 4 2 2 5 4
Bloque IV 6 9 4 4 2 2 16 4
Bloque V 1 2 0 2 2 2 3 4
Total horas 17 30 10 18 2 0 10 10 50 20 0

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La valoracitn del nivel de adguisicidn por los estudiantes de las competencias sefialadas serd continua.
[on objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia, se utilizara un sistema de evaluacian diversificado,
seleccionando las técnicas de evaluacion més adecuadas para la asignatura, que permita poner de manifiesto los diferentes conocimientos y capacidades

integran el sistema de evaluacidn.

adquiridos por el alumnado al cursar la misma. La calificacidn global respondera a la puntuacidn ponderada de los diferentes aspectos y actividades que
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Se utilizaran |os siguientes métodos de evaluacitn con la siguiente ponderacidn:
e Examen escrito tedrico: 30%
¢ Examen escrito de problemas: 30%
¢ FEjercicios / trabajos en grupo: 30%
e Asistencia a clase: 10%

INFORMACION ADICIONAL

encuentran condicionados a los siguientes hipdtesis de grupos:
Clase tedrica < 80 alumnos por grupo

Practicas en clase < 40 alumnos por grupo

Seminarios en aula de informética < 20 alumnos por grupo

NOTA IMPORTANTE: Las competencias, objetivos y temario descritos anteriormente, asi como la metodologia docente y sistema de evaluacidn propuesto, se
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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Sistemas energéticos

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Tecnologia .

P Sistemas . :
e.specmcla. energéticos 3¢ 5¢ 6 Obligatoria
hidrologia

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESOR(ES) TUTORIAS (Direccién postal, teléfono,

correo electrénico, etc.)

* Enrique Alameda Herndndez
e José Aran Carrioén
* Maria José Mercado Vargas

Dpto. Ingenieria Civil, 42 planta, ETSI
Caminos, Canales y Puertos. Despachos n®
80, 85y 84C.

Correo electrénico: ealameda@ugr.es,
aran04@ugr.es y mjmercado@ugr.es.

HORARIO DE TUTORIAS

E. Alameda,
Martes y miércoles 12:30 a 14:30,
Jueves 16:30 a 18.30.
J. Aran,
Martes 09:30 a 11:30,
Jueves 10:30 a 11:30.
M. José Mercado,
ler Cuatrimestre:
Lunes y jueves de 10-13,
292 Cuatrimestre:
Lunes y miércoles de 10.30-13.30.

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA
OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

Ingenieria Quimica, Ciencias Ambientales,
Ingenieria de Edificaciéon, Arquitectura,
Ingenieria Electrénica Industrial, Fisica.

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda haber cursado la asignatura de electrotecnia y tener conocimientos basicos de
fisica en transferencia de calor y mecanica.
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Edificacion (CTE). Transporte y energia.

Demanda energética y planificacién. Energia eléctrica y desarrollo sostenible. Generacién clasica.
Energias renovables (edlica, solar térmica, fotovoltaica, geotérmica, energia del mar, biomasa).
Ahorro y eficiencia. Planificaciéon de sistemas energéticos. Estudio econémico. Cédigo Técnico de la

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

CG1: Capacitacién cientifico-técnica para el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero Técnico
de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, andlisis, disefio, célculo,
proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacién.

CG2: Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se
plantean en la construccién de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en
la construccién dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccién de la seguridad y
salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CG3: Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislaciéon necesaria durante
el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

CG4: Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito.

CG5: Capacidad para el mantenimiento y conservaciéon de los recursos hidraulicos y
energéticos, en su dmbito.

CG6: Capacidad para la realizaciéon de estudios de planificacién territorial y de los aspectos
medioambientales relacionados con las infraestructuras, en su @mbito.

CB4: Comprensién y dominio de los conceptos bdsicos sobre las leyes generales de la
mecanica, termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la
resolucién de problemas propios de la ingenieria.

CB5: Conocimientos basicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicaciéon en
problemas relacionados con la ingenieria. Climatologia.

COP9: Capacidad de analisis de la problematica de la seguridad y salud en las obras de
construccién.

COP10: Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia: generacién
de energia, red de transporte, reparto y distribucién, asi como sobre tipos de lineas y
conductores. Conocimiento de la normativa sobre baja y alta tensién.

CH1: Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones
hidradulicas, sistemas energéticos, aprovechamientos hidroeléctricos y planificacién y
gestiéon de recursos hidraulicos superficiales y subterraneos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Exponer la situacién actual y predicciones futuras del sistema energético mundial,
resaltando el papel que pueden jugar las fuentes de energia renovables.
Describir brevemente un gran nimero de fuentes de energia renovables.
Conocer con mayor profundidad la energia solar térmica, fotovoltaica y edlica: principios
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fisicos, tecnologia de aprovechamiento e instalaciones (componentes, disefio y célculo).

» Conocer la energia del mar.

e Conocer la energia de la biomasa.

» Establecer el papel que la energia juega en los transportes.

e Conocer lo relativo a energias renovables contenido en el Cédigo Técnico de la Edificacién.
Catalogacién energética de edificios.

* Realizar un proyecto de una instalacién que emplee energias renovables.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
* Tema 1. Demanda energética y planificacion.
* Tema 2. Energia edlica.
* Tema 3. El sol como fuente de energia.
* Tema 4. Energia solar térmica.
* Tema 5. Energia fotovoltaica.
e« Tema 6. Ahorro y eficiencia: gestidn energética.
* Tema 7. Generacién clasica: térmica e hidroeléctrica.
e Tema 8. Energia del mar.
e Tema 9. Documento basico HE del Cédigo Técnico de la Edificacion.

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres
¢ Fundamentos de un proyecto.

Practicas de Laboratorio

Practica 1. Sistemas edlicos para la generacién de energia eléctrica.
Practica 2. Disefio y cdlculo de instalaciones solares térmicas.

Practica 3. Montaje de los principales tipos de instalaciones fotovoltaicas.
Practica 4. Mediciones en auditorias energéticas.

Practicas de Campo

Practica 1. Visita a instalaciones de energias renovables.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

+ Apuntes del Area de Ingenieria Eléctrica

¢ Aldo Vieira da Rosa. Fundamentals of renewable energy processes. Elsevier Academic
Press, 2005.

e Lluis Jutglar. Energia solar. Ediciones CEAC, 2004.

* M. Villarrubia. Energia eélica. Ediciones CEAC, 2004.

* VVAA. Manuales de energias renovables del IDAE.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
Prensa, 2005.
2002.

e Codigo Técnico de la Edificacién (RD 314/2006)

Press, 2002.

* M. Ibéfiez Plana, J.R. Rosell Polo y J.I. Rosell Urrutia. Tecnologia solar. Ediciones Mundi-

* J.F. Manwell, J.G. McGowan and A.L. Rogers. Wind energy explained. John Wiley and sons,

¢ Francis M. Vanek, Energy systems engineering, McGraw-Hill, 2008.
* Robert G. Watts, Ed. Innovative energy systems for CO, stabilization, Cambridge University

ENLACES RECOMENDADOS

Pagina web del Area de Ingenieria Eléctrica www.ugr.es/local/indal/es
Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia www.idae.es

METODOLOGIA DOCENTE

¢ Exposiciones del profesor.

* Trabajo auténomo.

* Précticas de laboratorio.

» Clases practicas de problemas.
* Visitas de campo.

* Tutorias en grupo/individuales.

* Realizacién de proyecto de instalaciones de energias renovables.

LA CALIFICACION FINAL, ETC.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE

1. Evaluacién continua.
e Asistencia minima 75%.

o Pruebas 65 puntos
o Trabajo auténomo 5 puntos
o Précticas (laboratorio y campo) 10 puntos
o Proyecto 20 puntos.

adquiridos en cada tema.
2. Evaluacién Unica

extraordinaria.
Examen de teoria/problemas (90%).

* La evaluacién continua se lleva a cabo sobre 100 puntos, divididos de la siguiente manera:

Por pruebas se entiende la realizacion de una prueba escrita de los conocimientos

Para aquellos alumnos que se acojan a los casos indicados en la “Normativa de evaluacién
y de calificacién de los estudiantes de la Universidad de Granada” y para la convocatoria
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Examen de practicas (10%).

INFORMACION ADICIONAL

Universidad
de Granada

JUgr

INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

http://grados.ugr.es

Cadigo Seguro de verificacion: LxggFWqoNgSJ5WFkofr21zJLYdAUS3N8] . Permite la verificacion de la integridad de una copia de
este documento electrdnico en la direccion: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp

SELLO DE TIEMPO 11/03/2015 14:18

PAGINA 1/60

CARGO

Secretario de Centro

FIRMADO POR

MIGUEL ANGEL FORTES ESCALONA
xgqFWgoNgSJ5WFkofr2lzJLYdAU3N8j

L




GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

TEORIA DE ESTRUCTURAS

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Modulo comun a la | Ingenieria de . .
. 3° 1° 9 Obligatoria

rama Civil Estructuras

PROFESORES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

e Juan José Granados Romera: Teoria y practicas de
pizarra.

e German Rodriguez Salido: Practicas de pizarra

e Carlos Chamorro Alfonso: Practicas de pizarra

e Justo Garmendia Garcia: Practicas de laboratorio

Dpto. Mecanica de Estructuras e Ingenieria
Hidraulica. 42 planta, ETS Ing. Caminos, Canales
y Puertos. Campus de Fuentenueva.

c.e. jjgr@ugr.es, grodsal@ugr.es y
cchamorro@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Prof. J. J. Granados: Lunes y martes de 12:30 a
14:30 h; y jueves de 17:30 a 19:30 h.

Prof. G. Rodriguez: Lunes y martes de 19:30 a
21:30 h.

Prof. C. Chamorro: Lunes y martes de 19:30 a

21:30 h; y jueves de 17:30 a 19:30 h.

Prof. J. Garmendia: Viernes de 8 a 14 h.

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil, en sus tres especialidades:
Construcciones Civiles; Hidrologia; y Transportes y
Servicios Urbanos.
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PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si procede)

Prerrequisitos: Tener cursada y superada la asignatura de caracter basico Mecanica para Ingenieros.

Recomendaciones: Tener cursadas y superadas las asignaturas de caracter basico: Matematicas I,

Matematicas II e Ingenieria Grafica I.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Célculo de esfuerzos en estructuras isostaticas. Andlisis plano de tensiones y deformaciones. Circulos de
Mohr. Deformaciones de la rebanada y tensiones en la seccion. Calculo de movimientos en estructuras
isostéaticas. Principios energéticos y del trabajo virtual. Métodos de calculo de estructuras: Compatibilidad y

Equilibrio. Simetria. Lineas de influencia. Métodos de calculo numérico.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Transversales

CT1: Capacidad de analisis y sintesis

CT2: Capacidad de organizacién y planificacién

CT3: Comunicacion oral y/o escrita

CT4: Conocimientos de informética relativos al &mbito de estudio
CT5: Capacidad de gestion de la informacion

CT6: Resolucion de problemas

CT7: Trabajo en equipo

CT8: Razonamiento critico

CT9: Aprendizaje auténomo

Especificas

CG1: Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de
Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, anélisis, disefio, calculo, proyecto,
construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2: Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se
plantean en la construccién de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la
construccién dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud
de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CG3: Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante el
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ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

e CB3: Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

e CB4: Comprension y dominio de los conceptos bésicos sobre las leyes generales de la mecénica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de
problemas propios de la ingenieria.

e COP3: Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construcciéon en sistemas
estructurales. Conocimiento de la relacién entre la estructura de los materiales y las propiedades
mecénicas que de ella se derivan.

e COP4: Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras influyen
en su comportamiento. Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento
resistente de las estructuras para dimensionarlas siguiendo las normativas existentes y utilizando
métodos de célculo analiticos y numéricos.

e COP6: Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigén
armado y estructuras metdlicas y capacidad para concebir, proyectar, construir y mantener este
tipo de estructuras.

e CCC1: Conocimiento de la tipologia y las bases de calculo de los elementos prefabricados y su
aplicacién en los procesos de fabricacion.

e CCC3: Conocimiento sobre el proyecto, céalculo, construccion y mantenimiento de las obras de

edificacion en cuanto a la estructura, los acabados, las instalaciones y los equipos propios.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno debe de aprender a:

e calcular esfuerzos en estructuras isostaticas (leyes de axiles, cortantes, momentos flectores y
torsores)

e analizar un estado plano de tensiones y deformaciones asi como a manejar los Circulos de Mohr

e calcular las deformaciones de la rebanada y tensiones en la seccién debidas a los distintos
esfuerzos

e calcular los movimientos en estructuras isostaticas

e aplicar los Principios Energéticos y del Trabajo Virtual al célculo de estructuras

e calcular estructuras mediante distintos métodos: Compatibilidad y Equilibrio

e aplicar la Simetria al calculo de estructuras

e calcular Lineas de influencia
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e una introduccién de los distintos Métodos de Calculo Numérico

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO/PRACTICO:

N o vk w N

TEMA 2 ANALISIS PLANO DE TENSIONES Y DEFORMACIONES

TEMA 3 ESFUERZOS AXIL Y MOMENTO FLECTOR

TEMA 1 INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA TEORIA DE ESTRUCTURAS
1 Introduccion.

2. Conceptos de solido deformable y prisma mecanico.

3. Principios generales de la resistencia de materiales.

4. Tipos de solicitaciones.

5. Tipos de apoyos y de nudos.

6. Equilibrio estatico y calculo de esfuerzos.

7. Equilibrio de la rebanada.

Introduccion.

Estado de tensién plana.

Circulos de Mohr para tension plana.

Estado de deformacién plana.

Ecuaciones de comportamiento elastico: Ley de Hooke.
Generalizacién a estados tridimensionales

Criterios del limite de deformaciones elasticas.

2hTeo + 2 hPr

1 Introduccion.

2. Esfuerzo axil. Estado de traccion o compresion pura.
2.1 Tensiones en la seccion debidas al axil.

2.2. Deformacién de la rebanada debida al axil.

3. Esfuerzo momento flector. Estado de flexion pura.
3.1 Tensiones en la seccion debidas al flector.

3.2. Deformacion de la rebanada debida al flector.

4. Concentracion de tensiones.

6hTeo + 8hPr

6 hTeo +4 hPr
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TEMA 4  ACTUACION COMBINADA DEL AXIL Y FLECTOR. FLEXION COMPUESTA

Tensiones en una seccién de una barra curva.

4hTeo +4hPr

Tensiones en una seccién de una barra curva con gran radio de curvatura.

Deformaciones de la rebanada de una barra curva con gran radio de curvatura.

N o A w N

1
2.

®© N o voA

TEMA 5 ESFUERZO CORTANTE

2.1
2.2.
2.3.

TEMA 6 TORSION LIBRE

TEMA 7 MOVIMIENTOS EN ELEMENTOS PRISMATICOS

Deformaciones de la rebanada por efecto de la temperatura.
Flexion compuesta.
Materiales no resistentes a la traccion.

Secciones de varios materiales.

2hTeo + 2 hPr

Introduccién.

Tensiones debidas al cortante en barras de seccién maciza.

Tensiones en barras rectas.

Tensiones en barras curvas.

Tensiones en barras de seccién variable.

Deformaciones de la rebanada debidas al cortante.

Tensiones debidas al cortante en barras de seccién de pared delgada.

Centro de esfuerzos cortantes en barras de seccién de pared delgada.

Tensiones y centro de esfuerzos cortantes en perfiles cerrados de una célula.

Tensiones y centro de esfuerzos cortantes en perfiles cerrados de varias células.

Actuacién combinada de axil, flector y cortante.

2hTeo+2hPr

1 Introduccion.

2. Teoria elemental de la torsién en prismas de seccion circular. Tensiones y deformaciones en la
rebanada.

3. Torsién en prismas mecanicos rectos de secciéon no circular.

4. La torsion en barras de secciéon de pared delgada.

5. La torsion en perfiles cerrados de pared delgada.

6. Torsion en perfiles de pared delgada de varias células.

7. Concentracién de tensiones.

8. Actuacion combinada de axil, flector, cortante y torsor.

2hTeo + 4 hPr
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M w N

TEMA 8 PRINCIPIOS ENERGETICOS Y DEL TRABAJO VIRTUAL

TEMA 11 LINEAS DE INFLUENCIA

Introduccion.
Movimientos en piezas de gran radio de curvatura. Férmulas de Bresse.
Movimientos en piezas compuestas por tramos rectos. Teoremas de Mohr.

Teoremas de la viga conjugada.

4hTeo +4hPr

1 Introduccion.

2 Teoria del potencial interno o energia de deformacién. Teorema de las Fuerzas vivas.
3. PTV en sistemas rigidos.

4. Método del desplazamiento virtual y de la fuerza virtual.

5 PTV en sistemas de barras sometidos a esfuerzo axil.

6 PTV en sistemas de barras sometidos a flexion.

7 Aplicaciones del PTV.

7.1 Ecuacion de equilibrio.

7.2. Ecuacion de compatibilidad.

8. Teorema de reciprocidad.

TEMA 9 METODOS DE CALCULO DE ESTRUCTURAS 4 h Teo + 4 h Pr

1 Introduccion.

2. Tipologia de los sistemas resistentes.

3. Isostatismo, hiperestatismo y mecanismo.
4. Método de la compatibilidad.

5. Método del equilibrio.

TEMA 10 SIMETRIA 1hTeo + 1 h Pr

1 Definiciones.

2. Simetria axial.

3. Simetria central.
4. Casos particulares.

2hTeo+2hPr

1. Introduccién.
2. LL de la flecha.
3. L.L del giro.
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4. LI de la reaccion en un apoyo.

5. LI del momento en un empotramiento.

6. LI del momento flector.

7. L.L del cortante.

8. L.L del axil.

9. Trenes de carga.

TEMA 12 METODOS DE CALCULO NUMERICO 2 h Teo
1 Introduccion.

2. Introduccion al Método de las Diferencias Finitas.

3. Introduccién al Método de los Elementos Finitos.

PROGRAMA DE PRACTICAS DE LABORATORIO

PR.1 MEDIDA DEL MODULO DE YOUNG Y DEL COEFICIENTE DE POISSON
En esta practica de extensometria los objetivos son:

2hPr

« Comprobar la proporcionalidad existente entre tensién y deformacién longitudinal en materiales
elasticos lineales y obtener el médulo de Young como constante que relaciona ambas magnitudes.
» Observar el fenébmeno de deformacion transversal, comprobando la relacion lineal existente entre

deformaciones longitudinales y transversales, que viene dada por el coeficiente de Poisson.

PR.2 CALCULO DE MOVIMIENTOS EN PIEZAS PRISMATICAS: FLEXION Y TORSION

Los objetivos son:

2hPr

« Medir experimentalmente la rigidez a torsién de distintas barras y comprobarla con la tedrica.

» Trabajar el calculo de movimientos de vigas isostaticas, de forma que se calculen distintos casos
mediante los métodos ya estudiados (integracion de la ecuacién diferencial de la elastica, PTV y teoremas
de Mohr).

« Posteriormente se modelaran las vigas con sus respectivas cargas y se comprobaran los resultados
con las medidas experimentales de laboratorio, obtenidas con relojes comparadores.

e Comprobar que se cumple el teorema de Reciprocidad de Maxwell-Betti.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
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e MECANICA DE SOLIDOS, Egor P. Popov (Pearson Educacion)

e PROBLEMAS DE RESISTENCIA DE MATERIALES, Miroliubov (Mir)

e RESISTENCIA DE MATERIALES, L. Ortiz Berrocal (McGraw-Hill)

o TEORIA DE ESTRUCTURAS. RECOPILACION DE APUNTES 1y II. Granados y Museros.
o TIMOSHENKO. RESISTENCIA DE MATERIALES, James M. Gere (Thomson)

e GARRIDO Y FOCES. RESISTENCIA DE MATERIALES, Garrido y Foces (Univ. Valladolid)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
o ANALISIS DE ESTRUCTURAS DE BARRAS. FUNDAMENTOS. R. Gallego y G. Rus (ETSICCP, UGR)
e ANALISIS DE ESTRUCTURAS: TEORIA, PROBLEMAS Y PROGRAMAS, R. Argielles (Fundaciéon Conde
del Valle de Salazar)
e ELASTICIDAD, L. Ortiz Berrocal (UPM)
e MECANICA VECTORIAL PARA INGENIEROS, Beer y Johnston (Mc Graw-Hill)
e PROBLEMAS DE RESISTENCIA DE MATERIALES, F. Rodriguez Avial (ETSII, UPM)
e RESISTENCIA DE MATERIALES, A. Samartin (Colegio de Ing. de Caminos C.y P.)
e RESISTENCIA DE MATERIALES, S. Timoshenko (Espasa-Calpe)
o TEORIA DE LA ELASTICIDAD, S. Timoshenko

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.ugr.es/~jjgr/

METODOLOGIA DOCENTE

La imparticion de la asignatura tendrd las siguientes fases (en orden cronoldgico):

e [Estudio previo a las clases tedricas: que seran facilitadas previamente por el profesor, ya que el
alumno debera ir a clase con la materia estudiada.

e (lases tedricas. el tiempo de clase lo dedicara el profesor a centrarse en los conceptos
fundamentales de la asignatura, mediante la explicacion de los conceptos tedricos (clase magistral) y
apoyandose, en la medida de lo posible, en la generacion de un debate (dirigido por el profesor)
con los alumnos. El objetivo es hacerles reflexionar para que los conceptos sean profundamente
entendidos. Ademas, el debate tendra otros objetivos, a saber:

o Fomentar la participacion de los alumnos en clase, entrenarles en la defensa argumental
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publica, en la confrontacién respetuosa de ideas, en el desarrollo de su iniciativa personal,
etc.
o Comprobar que los alumnos han estudiado la materia del dfa.
El profesor decidird en cada moment