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TABLA PARCIAL DE ADAPTACIONES/CONVALIDACIONES DEL PLAN ANTIGUO AL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS(Continuacion)

PLAN ANTIGUO

NUEVO PLAN DE ESTUDIOS

QUINTO CURSO
ORGANIZACION Y GESTION DE PROYECTOS ORGANIZACION Y GESTION DE PROYECTOS Y OBRAS (6 CREDITOS)
EDIFICACION EDIFICACION Y PREFABRICACION (4,5 CREDITOS)

ESTRUCTURAS METALICAS Y MINTAS E

RUCTURAS METALICAS (6 CREDITOS)

PUENTES PUE!

'ES (4,5 CREDITOS)

Notas aclaratorias:

del Centro.

La diferencia de créditos entre las Asignaturas cursadas en el Plan No Adaptado y la correspondiente al Plan Adaptado segiin las
tablas anteriores, podra a solicitud del alumno ser compensada por créditos de Libre Eleccian.

Las asignaturas optativas aprobadas en el Plan No Adaptado se convalidaran con asignaturas optativas del Plan Adaptado en funcién
de las asignaturas que se propongan, previo informe de la Comisién Docente.

Para lo no previsto en esta tabla de convalidaciones se atenderé al dictamen de la Comision de Convalidaciones

3. Aclaraciones:

Los estudios realizados en el marco de convenios i i suscritos por la U dad, o los realizados en universidades europeas al
amparo de los programas de la C.E. serén adaptados en su totalidad con cargo a materias troncales, obligatorias, optativas y de libre configuracion, de
acuerdo con las correspondientes directrices curopeas y las que al respecto dictamine Ia Junta de Gobierno de la Universidad de Granada.

Codigo Seguro de verificacion: HGQhw09TtzLBJhX4IDjkMTJLYdAU3NS] . Permite la verificacion de la integridad de una copia de
este documento electrdnico en la direccion: https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp
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Universidad

\uar

de Granada

PROGRAMAS OFICIALES DE LAS ASIGNATURAS

ASIGNATURA: Ciencia y Tecnologia de Materiales
TITULACION: Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos (Plan Estudios BOE n°54 de 4/3/02)
DEPARTAMENTO: Ingenieria civil
AREA DE CONOCIMIENTO: Ingenieria de la Construccion
CARGA DOCENTE: 9 créditos Teoria: _ 4,5 créditos
Practica: 4,5 créditos
CURSO: Primero
[] Primer cuatrimestre
CUATRIMESTRE: X Segundo cuatrimestre
[] Anual
X Troncal
. [ Obligatoria
vier [ Optativa

[] Libre configuracion

PRERREQUISITOS: Es recomendable conocer los conceptos basicos de Fisica y Quimica

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S: José Rodriguez Montero

Manuel Rojas Fernandez Figares

PROFESOR/ES COLABORADOR/ES: s .
Daniel Sanchez Iglesias

PRESENTACION:

Se trata de una materia orientada al conocimiento y dominio de los fundamentos de los materiales,
especialmente de los empleados en las construcciones civiles, para poder desarrollarlos correctamente en las
distintas circunstancias necesarias.

OBJETIVOS:

Se pretende que el alumno adquiera un conocimiento profundo de los aspectos esenciales de los materiales
utilizados en la construccion para entender la manera en la que se emplean -o deberian emplearse- en las obras,
para predecir el comportamiento que pueden presentar en las distintas circunstancias y ambientes y, desde luego,
para estar preparados ante las innovaciones que surgen constantemente en el campo de los materiales de
construccion. Por tanto, no se trata de la mera adquisicion de conocimientos detallados sino de la comprension de
unos pocos conceptos basicos a través de los cuales podran deducirse la mayor parte de los aspectos relacionados
con los materiales en la construccion.

SISTEMA DE EVALUACION:

Se llevara a cabo atendiendo fundamentalmente a los resultados de dos ejercicios que se realizaran a lo
largo del curso y a los del examen final.

Para poder ser evaluado en los ejercicios y en el examen sera necesario haber entregado resueltos todos los
ejercicios que se vayan proponiendo en clase o en las practicas de laboratorio.

PROGRAMA RESUMIDO:
I. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
1. PROPIEDADES GENERALES

Estructurales bdsicas

Mecdnicas

Hidrofisicas

Caodigo Seguro de verificacion: HGQhw09TtzLBJhX4IDjkMTJLYdAU3N8j . Permite la verificacion de la integridad de una copia de
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Termotécnicas
Acusticas
Durabilidad
I1l. MATERIALES METALICOS
IV. MATERIALES AGLOMERANTES:
EL YESO
LA CAL
EL CEMENTO
V. HORMIGONES
Componentes: Cemento, agua, dridos, aditivos y adiciones
Hormigon fresco. Propiedades
Fabricacion, transporte, puesta en obra y curado del hormigon
Hormigon endurecido. Propiedades
Corrosion de armaduras
Fisuracion del hormigén
Dosificacion de hormigones
Hormigones especiales
Control de calidad
VI. MATERIALES BITUMINOSOS )
VIl. MATERIALES PETREOS ARTIFICIALES: CERAMICA y VIDRIO
VIIl. MATERIALES PETREOS NATURALES
IX. MADERA
X. PLASTICOS
XI. PINTURAS
XII. EPILOGO: NUEVOS MATERIALES

PROGRAMA DETALLADO: ( contenidos y distribucién en créditos de la carga lectiva)

I.- INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION. Concepto de
material de construccion. Evolucion. Normalizacion. La calidad de los materiales de construccion y su control.

(0,2 créditos)
II.- PROPIEDADES GENERALES DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION. Relacién entre su estructura y propiedades.
Propiedades estructurales basicas. Propiedades mecanicas. Propiedades hidrofisicas. Propiedades termotécnicas.
Propiedades acusticas. Durabilidad.

Prdcticas de laboratorio: 1. Determinacion de las densidades aparente y real de los materiales (hormigon y
roca). Calculo de sus porosidades. 2. Ensayo de traccion de una barra corrugada. Diagrama de tension-deformacion.
Limite elastico. Carga unitaria de rotura. Alargamiento rotura. 3. Seccion equivalente de una barra corrugada.

’ (2,7 créditos)
Ill.- MATERIALES METALICOS. Introduccion. Generalidades y propiedades de los metales. Aleaciones metalicas.
Tratamientos. Térmicos. Mecdnicos. Termomecdnicos. Termoquimicos. Fabricacion de los productos siderdrgicos.
Acero. Fundicion. Productos siderurgicos normalizados para la construccion. Soldadura de los productos siderurgicos.
Metales y aleaciones no férreos. La corrosion metalica.

Prdcticas de laboratorio: 1. Observacion micrografica de probetas metalograficas. 2. Soldadura mediante
fusion por arco eléctrico. Observacion de los efectos geométricos, metallrgicos y térmicos.

(1,2 créditos)

IV.- MATERIALES AGLOMERANTES

IV.a.- YESO. Naturaleza del yeso. Calcinacion del aljez o piedra del yeso. Propiedades tecnoldgicas del yeso.
Aplicaciones. Patologia de las superficies de yeso. Normalizacion: Pliego RY-85.

(0,2 créditos)
IV.b.- CAL. Resefna historica. Naturaleza de las cales de construccion. Procesos relacionados con la cal.
Propiedades. Normalizacion.

(0,2 créditos)
IV.c.- CEMENTO. Naturaleza. Cementos a base de clinker de cemento portland. Fabricacion. Estructura de la
pasta de cemento hidratada. Fraguado y endurecimiento. Propiedades mecanicas. Variaciones dimensionales.
Durabilidad en los ambientes naturales. Cemento aluminoso. Cementos normalizados. Normas UNE e
Instruccion RC-08.

Prdcticas de laboratorio: 1. Determinacion de los tiempos de fraguado. 2. Determinacion de la resistencia
del cemento mediante mortero normalizado. 3. Ensayo de expansion con las "agujas de Le Chatelier". 4.
Determinacion de la "pérdida por calcinacion”.

(1,2 créditos)
V.- HORMIGONES. Naturaleza. Estructura y propiedades fundamentales. Especificaciones. Componentes. Cemento.
Agua de amasado y curado. Aridos. Aditivos para el hormigén. Adiciones al hormigén. Otros componentes. Hormigon
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fresco. Fabricacion, transporte y puesta en obra del hormigon. Curado. Hormigon endurecido. Peso especifico.
Propiedades mecdnicas. Propiedades térmicas. Variaciones dimensionales. Permeabilidad. Durabilidad. Corrosion de
armaduras. Fisuracion del hormigén. Designacion del hormigdn. Dosificacion de hormigones. Hormigones especiales.
Control de calidad.

Prdcticas de laboratorio: 1. Observacion visual de las propiedades de los aridos. 2. Determinacién de la
granulometria, coeficiente de forma, equivalente de arena y "coeficiente de desgaste de Los Angeles" en los aridos.
3. Confeccion de una amasada de hormigén (previamente calculada por los alumnos) y medida de la consistencia y
de la resistencia a la compresion mediante rotura de las probetas y END. 4. Determinacion del potencial y de la
intensidad de corrosion de una armadura embebida en una probeta de hormigén. 5. Medida de la profundidad de
carbonatacion.

(2,0 créditos)
VI.- MATERIALES BITUMINOSOS. Naturaleza. Clasificacion. Betunes asfalticos. Estructura y constitucion. Betunes
fluidificados y fluxados. Emulsiones bituminosas. Betunes oxidados. Betunes modificados. Propiedades y ensayos.
Especificaciones. Aplicaciones. En carreteras. Impermeabilizaciones. Protecciones

Prdcticas de laboratorio: 1. indice de penetracién de un bet(n asfaltico (evaluado a partir del valor de
penetracion y el punto de reblandecimiento anillo y bola). 2. Determinacion de la viscosidad Saybolt de una emulsion
bituminosa. 3. Ensayo de traccion de una lamina bituminosa.

’ ) (0,5 créditos)
VIl.- MATERIALES PETREOS ARTIFICIALES: CERAMICA y VIDRIO. Introduccion. Bosquejo historico. Procesos de
fabricacion. Estructura de la ceramica cocida. Propiedades. Materiales ceramicos utilizados en la construccion. El
vidrio.

Prdcticas de laboratorio: 1. Realizacion del ensayo de eflorescencias en ladrillos ceramicos.

) (0,2 créditos)
VIIl.- MATERIALES PETREOS NATURALES. Utilizacion. Estudio descriptivo de las rocas empleadas en construccion.
Materiales de aportacion.
(0,1 créditos)
IX.- MADERA. Naturaleza. Formacion y estructura. Propiedades. Proteccion y tratamientos de la madera. Productos
de la madera utilizados en construccion.
’ (0,1 créditos)
X.- PLASTICOS. Naturaleza. Clasificacion. Termopldsticos. Duropldsticos. Elastomeros. Propiedades. Aplicaciones de
los plasticos en la construccion.
(0,2 créditos)
XI.- PINTURAS. Constituyentes. Propiedades. Tipos de pintura. Sistemas de pintado. Defectos de las pinturas.
Aplicaciones. Control de calidad.
(0,1 créditos)
XIl.- EPILOGO: NUEVOS MATERIALES. Resumen y sintesis de las propiedades esenciales de los materiales de
construccion. Perspectivas de nuevos materiales.
(0,1 créditos)

BIBLIOGRAFIA BASICA:

F. ARREDONDO: Generalidades sobre materiales de construccion. Ser. Pub. Revista Obras Publicas. Madrid (1990).
G. |. GORCHAKOV: Materiales de construccion. Ed. Mir, Mosc( (1984).

A. ALAMAN: Materiales metadlicos de construccion. Servicio de Publicaciones. Revista Obras Publicas. Madrid (1990).
A.P. GUL]IAEV: Metalografia. Tomos 1y 2. Traduccién al espafiol revisada y ampliada. Ed. Mir, Mosc( (1983).

M. FERNANDEZ CANOVAS: Hormigdn. Servicio de publicaciones CICC y P. Madrid (2007).

RC-08, Instruccién para la Recepcion de Cementos.

EHE-08, Instruccion de Hormigén Estructural (R.D. 1247/2008, de 18 de julio. BOE de 28 de agosto de 2008).

M. FERNANDEZ CANOVAS: Materiales bituminosos. Servicio de Publicaciones. E.T.S.1.C.C.P, Madrid (1990).

M.A. RAMOS: Ingenieria de los materiales pldsticos. Ed. Diaz de Santos, Madrid (1988).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

E. TORROJA: Razon y ser de los tipos estructurales. 7% edicion. Ed. 1.C.C. Eduardo Torroja. Madrid, (1991).
Directiva Europea de Productos de Construccion (Directiva 89/106/CEE).

J.M. ILLSTON (editor): Construction materials: their nature and behaviour. 2% ed. Ed. E.& F.N. Spon, Londres (1994).
J.E. GORDON: La mueva ciencia de los materiales. Ed. Celeste, Madrid (2002).

M.F. ASHBY y D.R.H. JONES: Engineering materials. Ed. Butterworth Heinemann, Oxford (1995).

S.H. AVNER: Introduccién a la metalurgia fisica. 2* edicion. McGraw-Hill, México (1979).

A.M. NEVILLE: Tecnologia del concreto, tomo 2. Ed. Limusa, México (1984).

W.F. SMITH: Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales. Ed. McGraw-Hill, Madrid (1992).

CTE, Cédigo Técnico de la Edificacién.

C. KRAMER: Firmes. Servicio de Publicaciones. E.T.S.I.C.C.P, Madrid (1990).
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M. VELAZQUEZ: Asfaltos. Ed. Dossat. Madrid (1961).

F. ARREDONDO: Piedras, cerdmica y vidrio. Ed. E.T.S.I.C.C.P. Servicio de Publicaciones, Madrid (1990).
C. PEDRAZA: Estructuras de madera. Ed. UNED, UD. 3, la, Madrid (1990).

Normas UNE de los distintos materiales y ensayos

OTROS RECURSOS: (pdginas web que ofrezcan informacién sobre la asignatura)

Apuntes, diapositivas y presentaciones de los profesores
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ASIGNATURA: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS CcoD. 1C
TITULACION: Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos (Plan Estudios BOE n°54 de 4/3/02)
DEPARTAMENTO: Matematica Aplicada

AREA DE CONOCIMIENTO:

Matematica Aplicada

CARGA DOCENTE: 7.5 créditos Teoria: _ 4.5 créditos
Practica: 3 créditos
CURSO: Primero
[ Primer cuatrimestre
CUATRIMESTRE: X Segundo cuatrimestre
[ Anual
[ Troncal
. X Obligatoria
vier [ Optativa

[] Libre configuracion

Conocimientos de calculo infinitesimal en una y varias variables. -

ALk, Integracion. Aplicaciones.- Fisica general.- Algebra lineal

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S: Antonio Lopez Carmona

PROFESOR/ES COLABORADOR/ES:

PRESENTACION:

Las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias nos sirven para interpretar modelos reales ( Biologia, Fisica, Quimica,
Ingenieria, Demografia, Economia, y un largo etc) asi como resolverlos y aproximarnos a las soluciones reales de los
mismos. Su conocimiento y estudio es basico en cualquier Ingenieria, complementandose con los Métodos Numéricos
de tercer curso

OBJETIVOS:

Planteamiento, desarrollo matematico y analisis fisico, técnco y aplicado en general, de problemas reales mediante
modelos que conlleven el estudio de problemas de valores iniciales y de contorno usuales y de preparacion a otras
asignaturas de cursos mas elevados. Estudio de la ecuacion diferencial lineal y aplicacion a problemas mecanicos.

SISTEMA DE EVALUACION:

Consistira en dos convocatorias fijadas por el Centro. En todos los casos contara de dos prtes:
a) Ocho cuestiones tedrico-practicas de respuestas alternativas.
b) Tres problemas.

En todas las convocatorias, tanto ordinarias como extraordinarias, es necesario haber superado las practicas con
ordenador para poder ser admitido en los demas ejercicios.

La puntuacion sera la siguiente:
Practicas con ordenador: 1 punto
Cuestiones teorico-practicas: hasta 3 puntos.
Problemas: hasta 6 puntos.

PROGRAMA RESUMIDO:
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- Problema de Cauchy para una ecuacion diferencial ordinaria.
- Ecuaciones diferenciales lineales.
- Problemas de contorno y series de Fourier.

PROGRAMA DETALLADO: ( contenidos y distribucién en créditos de la carga lectiva)
I. Problema de Cauchy para una ecuacion diferencial ordinaria. (25horas)
1.1 Primeros ejemplos de ecuaciones diferenciales ordinarias. Modelos aplicados a la Técnica.
1.2 Problema de Cauchy o de valores iniciales. Concepto de solucion.
1.3 Métodos elementales de integracion de ecuaciones diferenciales. Aplicaciones
1.4 Existencia y unicidad de solucion: Teoremas de Cauchy-Peano y de Picard-Lindelof. Consecuencias.

Il Ecuaciones diferenciales lineales. (20 horas)
Il.l La ecuacion diferencial lineal de orden superior. Wronskiano. Propiedades. Caso de coeficientes
constantes. Obtencion de soluciones particulares.
11.2 Sistemas diferenciales lineales. Matriz fundamental. Propiedades. Formula de variacion de constantes.
Sistemas diferenciales lineales de coeficientes constantes.
11.3 La ecuacion diferencial lineal con coeficientes analiticos. Las ecuaciones de Legendre y de Bessel.
Funciones de Bessel: propiedades y aplicaciones.

IIl Problemas de contorno y series de Fourier (20 horas9
II.1 Planteamiento de un problema de contorno. Ejemplos: estudio de la viga. Funcion de Green.
Propiedades. Resolucion de un problema de contorno. Estudio algebraico del problema. Alternativa de
Fredholm. Resonancia.
l1I.2 Problemas de Sturm-Liouville. Valores y funciones propias. Desarrollo en serie de funciones propias.
Convergencia. Introduccion a los problemas de Sturm-Liouville singulares. Ejemplos.
I11.3 Series trigonométricas de Fourier. Propiedades. Convergencia.

PRACTICAS CON ORDENADOR
1. Métodos geométrico s de resolucion de ecuaciones diferenciales: isoclinas y poligonales de Euler.
2. La ecuacion diferencial lineal
3. La ecuacion de Bessel. Funciones de Bessel: graficas, ceros y aplicaciones.
4. Calculo de los coeficientes de una serie de Fourier. Funcion de Green: grafica y propiedades.

Las practicas se computan a través de subgrupos

BIBLIOGRAFIA BASICA:

- Barrera, D., Gonzalez, P. et al. Cdlculo numérico con Mathematica, Ariel, 2001.

- Brauer, F. y Nohel, B. Ordinary Differential Equations with applications, Harper y Row, 1989.

- Krasnov, M.L., Ma.karenko, G.L, Kiseliov, A.l. y Shikin,G. Curso de matemadticas superiores, vol. 2, Mir, 1990.

- Krasnov, M.L., Ma.karenko, G.L, Kiseliov, A.l. A book of in problems in ordinary differential equations, Mir, 1981.
- Naglé, R. K., Saff, E. B. y Snider, A.D. Ecuaciones diferenciales y Problemas con valores en la frontera, Pearson
Educacion, 2002.

- Zill, D.G. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones, Thompson - Learning, 2002.

- Zill, D.G. y Cullen, M.V. Ecuaciones Diferenciales con problemas de valores en la frontera, Thompson - Learning,
2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

- Edwars, C.H. y Penney, D.E. Elementary Differenti